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Forord/Inledning

Denna rapport ir den drliga uppfoljning, avrapportering och analysen av luftkvalitén
fran de utomhusmitningar av olika luftféroreningar som gérs pa de fasta mit-
stationerna i Malmé6. Mitningarna ingér i kontrollen av luftkvaliteten i kommunen
enligt luftkvalitetstdrordningen (2010:477).

Rapporten dr sammanstilld av Susanna Gustafsson, Mérten Spanne, Amir Arvin, Paul
Hansson och Henric Nilsson, enheten f6r miljéévervakning och analys pa

miljSstrategiska avdelning.

Kontaktperson: Susanna Gustafsson, 040-34 30 28.
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Sammanfattning

For att skydda minniskors hilsa finns nationella miljokvalitetsnormer (MKN) f6r
utomhusluft som anger hur héga halter av olika luftféroreningar som maximalt tilldts.
Malmé stad dr genom EU-direktiv och miljobalken ansvariga f6r att miljokvalitets-
normerna f6ljs och dérigenom dven skyldiga att mita och rapportera hur luftkvaliteten
utvecklas. Hur detta ska goras preciseras bland annat i Luftkvalitetsférordningen
(2010:477). Det kan vara virt att notera att WHO har uppdaterat sina riktvirden f6r
olika luftféroreningar under 2021. I de flesta fall har riktvirdena skirpts och
exempelvis for kvivedioxid har riktvirdet halverats fran 20 till 10 pg/m? som
medelhalt. Detta kommer troligen fa effekt inom EU:s och nationella grinsvirden pa
sikt.

I Malmé mits luftféroreningar kontinuerligt vid tvd fasta mitstationer; pd Radhuset
och pa Dalaplan. Sedan april 2009 har miljéférvaltningen matt luftféroreningar pa
Bergsgatan. 2009 var luftkvalitén pd Bergsgatan en av Malmos mest férorenade gator
och en gata dir miljdkvalitetsnormen f6r NOs riskerades att 6verskridas. Halterna har
sjunkit kraftigt senaste 5 dren och med anledning av de allt ligre halterna som 4r lingt
under normen, togs beslut att utrustningen skulle liggas ner under 2021. Den
ursprungliga tanken var att utrustningen skulle permanent stingas vid arsskiftet
2020/2021, utrustningen rullade pd utan att ndgon servis eller underhall under 2021
och levererade resultat. Stationen stingdes slutligen den 24 februari 2022. Ett
komplement till de fasta mitstationerna anvinds en mobil mitvagn, som placeras pa
olika platser i Malmé for att till exempel utreda olika utslippskallors paverkan pa
luftféroreningssituationen. Under 2021 genomfdrdes mitningar vid Virnhemstorget
och vid Nobelvigen (intill Sofielund).

Vidret under 2021 var i vara delar av virlden ganska normalt. Vad som dr normalt r
en period pd 30 4r tillbaka i tiden. Férut var det jimforelse mot perioden 1961 till
1990, idag sd jamférs matningar mot perioden 1991 till 2020. En konsekvens av denna
justering av normalperioden 4r att normaltemperaturen i Malmé (SMHI:s mitstation
vid Jagersro) for ett dr har Skat med 1,3 grader och att normalnederbérden har Skat
med 31 mm/4r. Utifrin givna meteorologiska data och den analysen av den
meteorologiska datan, s syns tydligt att 2021 var ett 4r med mindre omblandning eller

utspidning av luftféroreningar dn tidigare ar.

En stor del av utsldppen i vart samhille styrs av trafikens utveckling. Dessa utsldpp
medfdr 1 sin tur paverkan pa halterna i atmosfiren. Under senaste dren har vi sett en
minskning av trafikfléden i centrala Malmé. Under pandemin har trafiken kors
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kommungrinsen minskat och trafiken pa Yttre Ringvigen mattas av. Dessutom har

det skett en minskning av utslippen frin respektive fordon.

Coronapandemins effekter har vi svért att se nagon tydlig paverkan pd luftkvaliteten
pa ett generellt plan i Malmé. Troligen hade vi en viss forbittrad luftkvalitet under
2020, medan under 2021 ir effekterna av pandemin mindre.

1.1 Luftkvaliteten under 2021

Nir det giller de viktigaste luftféroreningarna var 2021 ganska likt 2020. I det storre
perspektivet har de flesta luftféroreningar sjunkit senaste decenniet. Det giller dock
inte halten av koldioxid som 6kar i atmosfiren. Tidigare gillde det dven marknira

ozon, men senaste 3 aren har ozonhalterna stadigt minskat.

I Malmé finns det ingen plats dir miljékvalitetsnormerna 6verskrids. I manga fall dr
uppmitta halter i nirheten eller under miljomalet. Miljémalet skulle vara uppfyllt ar
2020. Under 2021 har WHO gjort en uppdatering av riktvirdena f6r ndgra luft-
féroreningar. Den f6rra uppdateringen gjordes 2005 och i flesta fall har en ordentlig
skdrpning av riktvirden gjorts. I tabell nedan redovisas dessa riktvirden f6r dels 2005,
dels 2021. Jimftérs WHO:s riktvirden med Sverige miljokvalitetsnormer ser man att
WHO:s riktvirden dr betydligt stringare. Just nu har en process inom EU startats {61
att se 6ver EU-direktiv avseende luftkvalitet till £6ljd av de nya riktvirdena fran WHO.

I nedanstidende 6vergripande tabell redovisas de uppmitt hdgsta halterna av olika
luftféroreningar 1 Malmé jamftoért med miljGkvalitetsnorm och miljémal.

LUFTFORORENINGAR  ARSHALT WHO:S MILJOMAL MILJOKVALITETS-
RIKTLINJER NORM
Kvévedioxid (NO2) 21 ug/m? 210% 105 % 52%
Partiklar (PMio) 15 pug/m? 100 % 100 % 38%
Partiklar (PM2s) 9 ng/m? 180 % 90 % 36 %
Ozon (Os)? 115 pg/m? 115 % 164 % 96 %
Svaveldioxid (SO») 0,7 pg/m? Saknas Saknas 4%
Kolmonoxid (CO)? 0,69 mg/m? 7% Saknas 7%
Bensen 0,3 pg/m? Saknas 30% 6 %

a) Hogsta medelvirdet under 8 timmar, dagligen
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2. Inledning

Fororeningar i luften innebir risker bade f6r miljon och f6r manniskors hilsa. Expo-
nering for luftféroreningar kan orsaka flera olika typer av hilsobesvir, till exempel
Okad sjuklighet i luftvigssjukdomar samt hjirt- och kirlsjukdomar.

For att skydda minniskors hilsa finns nationella miljokvalitetsnormer (MKN) 61
utomhusluft som anger hur héga halter av olika luftféroreningar som maximalt tillts.
Malmé stad dr genom EU-direktiv och miljébalken ansvariga £6r att miljkvalitets-
normerna f6ljs och dérigenom dven skyldiga att mita och rapportera hur luftkvaliteten
utvecklas. Hur detta ska goras preciseras bland annat i Luftkvalitetsférordningen
(2010:477). Det kan vara virt att notera att WHO utgav en uppdatering under 2021 av
deras riktvirden for olika luftféroreningar. I de flesta fall har riktvirdena skérpts och
exempelvis for kvivedioxid har riktvirdet halverats frin 20 till 10 pg/m?3 som
medelhalt. Detta kommer troligen fa effekt inom EU:s och nationella grinsvirden pa
sikt.

For arbetet med forbittrad luftkvalitet i staden finns det stéd i aktuellt miljdprogram
som stricker sig till 2030. Ml 5 i miljéprogrammet ar formulerat pa foljande sitt:
halsofarlig exponering har minskat avsevirt i Malmi. Overvakningen av luftkvaliteten
anvinds dirmed som verktyg f6r att kunna bedéma framstegen mot detta mal.

Milj6forvaltningen har matt luftkvaliteten i Malmé sedan 60-talet. Den forsta
automatiska mitstationen 6vervakade luftféroreningar i taknivd pd Radhuset frin
1971. Numera finns automatiska mitstationer i Malmé som mater luftfGroreningar
béde i takniva och i gatuniva. Mitningar i takniva ger en bra bild av bakgrundshalter
och langtidstrender, men det dr ocksa viktigt att ha kinnedom om situationen i
gatunivd, dir Malmoborna vistas. Miljoforvaltningen har idag tva fasta stationer: en i
taknivd pa Radhuset och en i gatunivéd pa Dalaplan. De fasta mitstationerna
kompletteras med mitningar med miljéférvaltningens mobila mitstation och med

andra typer av tillflliga mitinsatser.

I denna rapport redovisas resultaten av mitningarna fran de fasta stationerna 2021 och
jimfoérs med miljékvalitetsnormerna och det nationella miljémalet Frisk luft (se bilaga
1 och 2). I etappmalen i preciseringen f6r Frisk luft finns angivet de hégsta godtagbara
luftféroreningshalterna. Dessa grinsvirden bendmns “miljémal” 1 rapporten. Resultat
fran meteorologiska mitningar presenteras ocksa i rapporten, framfor allt som en

viktig del i f6rklaringen till variationen i luftféroreningshalter fran dr till ar.

Forutom mitningar gors dven spridningsberdkningar av luftféroreningar i Malmo, det
vill sdga berikningar 6ver hur luftféroreningar sprids fran olika typer av utslippskallor.
Spridningsmodeller anvinder data 6ver utsldppskillor och meteorologi for att berikna
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hur luftkvaliteten ser ut i olika delar av staden. Det gbrs dven sammanstillningar ver

vilka olika typer av verksamheter som luftféroreningarna kommer ifran.

P4 malmo.se/luft finns andra rapporter om luftkvaliteten som har skrivits de senaste

aren tillgangliga, samt presenterade pé en interaktiv webkarta.

2.1 Har mats luftfororeningar i Malmo

@ Fasta mitstationer
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Figur 1. Karta éver Malmo stads fasta och mobila métstationer for 6vervakning av

luftkvaliteten under 2021.

I Malmé mits luftféroreningar kontinuerligt vid tvd fasta mitstationer; pd Radhuset
och pa Dalaplan (Figur 1 och Bilaga 3). Luftkvaliteten i gatumilj6é 6vervakas genom
mitningar pa Dalaplan. Mitstationen pa Dalaplan har varit 1 drift sedan 2005. Dir
6vervakas luftkvaliteten med hjilp tvd mitpunkter; en vid torget pa Dalaplan och en
vid Dalaplan 5B i direkt anslutning till gaturummet. Luftkvaliteten i den urbana bak-
grundsmiljon, det vill siga platser och miljéer i Malmé dér féroreningsnivaerna dr
representativa f6r den exponering som befolkningen 1 allmidnhet ér utsatt for, 6ver-
vakas genom mitningar pd Radhusets tak. Dir har miétningar av luftféroreningar
pagatt sedan 1966.

Sedan april 2009 har milj6férvaltningen mitt luftféroreningar pd Bergsgatan. 2009 var
luftkvalitén pa Bergsgatan en av Malmos mest fororenade gator och en gata dér
miljckvalitetsnormen f6r NOs riskerades att 6verskridas. Halterna har sjunkit kraftigt
senaste 5 aren och med anledning av de allt ligre halterna som ir lingt under normen,
togs beslut att utrustningen skulle liggas ner under 2021. Den ursprungliga tanken var
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att utrustningen skulle permanent stingas vid arsskiftet 2020/2021, utrustningen
rullade pa utan att nagon servis eller underhall under 2021 och levererade resultat.
Stationen stingdes slutligen den 24 februari 2022.

Ett komplement till de fasta mitstationerna anvinds en mobil métvagn, dven kallad
mitvagn x eller i férkortad form MVx, (Figur 1 och Bilaga 3), som placeras pa olika
platser 1 Malmo f0r att till exempel utreda olika utslippskillors paverkan pa
luftféroreningssituationen. Mitning kan ske pé tre punkter i ndromradet samtidigt.
Mitvagnen dr egentligen en mindre container (cirka 2 x 1 meter i bottenyta och 2
meter hog), som littare kan placeras i tringre miljer. Utéver de tre mitstationerna f6r
Overvakning av luftkvaliteten mits meteorologiska parametrar som temperatut,
vindhastighet, vindriktning och luftfuktighet vid en mast pd Heleneholm. Den meteo-
rologiska informationen anvinds bland annat f6r att gbra uppskattningar av halter av
luftféroreningar 1 Malmé med hjilp av spridningsmodeller och utslippsstatistik.
Samtliga mitstationer uppgraderas 16pande for att uppfylla kraven som stills pd

matinstrument och matdata.

Under resultatavsnitten f6r respektive parameter (luftférorening) redovisas para-
meterns datafingst i procent. Denna dr berdknad utifrin antalet giltiga timmedel-
virden delat med drets 8 760 timmar f6r ett normalar. Luftkvalitetsférordningen
kridver minst 85 procent datafingst (vilket inbegriper tid f6r service och kalibrering av
instrumenten). Andra ldgre datafingstkrav giller om halterna av luftféroreningen i
fraga ligger under den nedre utvirderingstroskeln, vilken anges i Naturvéirdsverkets
torfattningssamling, NFS 2016:9.
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Tabell 1. Tabellen visar vilka parametrar som méttes vid Malmo stads matstationer 2021.
Se bilaga 3 for kompletterande uppgifter om métstationerna.

PARAMETER Dalaplan Radhuset Mitvagn 4 eller Heleneholm

(gatumiljo) (takniva) Maétvagn x (meteorologi)
(mobil enhet)

Kviveoxider (NOx) x x X

Kvivedioxid (NO2) x x x

Kvivemonoxid (NO) x x x

Kolmonoxid (CO) x

Koldioxid (CO2) x

Svaveldioxid (SO2) X

Marknira ozon (O3) X X

Partiklar PMas x X X

Partiklar PMio X X X

Sot (Black Carbon) X x

Bensen x

Toluen X

Temperatur X

Jordtemperatur X

Vindriktning X X X

Vindhastighet X X X

Globalstrilning X

Nettostralning X

Relativ fuktighet X

Lufttryck X

Nederbord X

Under 2021 gjordes mitningar med den mobila mitvagnen vid Virnhemstorget/
Lundavigen. Mitningarna pagick till och med september 2021. Under sommaren 2021
bérjade mitningar vid Nobelvigen (vid Sofielund) f6r att f6lja upp luftkvaliteten intill
de nybyggda husen pé den stora tomten dir den f&re detta bussdepan lig. Under 2022
kommer mitning gbras vid Amiralsgatan vid Kungsgatan. Denna mitning ir en
uppfoljning av tidigare mitningar bland annat 2014/2015.
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3. Vadret under aret

Vidret under 2021 var i vara delar av virlden ganska normalt. I mer detalj var varen
aningens sen, férsommaren nagot varmare och soligare. Vintern kom lite tidigare dn
vad vi normalt 4t vana vid, med sné av och till under december. Noterbart var att det
inte férekom ndgon storm i svenska farvatten under hela 2021, vilket dr ovanligt. En
annan stor nyhet ér att jimforelseperioden, det vill sdga vad som anses som normalt
har flyttats 30 ar framit tiden. Forut var det jimforelse mot perioden 1961 till 1990,
idag sd jimférs mitningar mot perioden 1991 till 2020. En konsekvens av denna
justering av normalperioden ir att normaltemperaturen i Malmé (SMHI:s mitstation
vid Jagersro) for ett ar har 6kat med 1,3 grader och att normalnederbdrden har ékat
med 31 mm/Ar.

I Figur 2 och Figur 3 redovisas medeltemperatur och nederbérdsmingderna manad
f6r manad under 2021 och jimf&relse mot den ”’nya” normala manadsvirden. I Figur
4 redovisas hur ofta det férekommit olika vidertyper enligt sex kategorier
(hégsommar, sommar, forsommar/sensommar, var/host, varvinter/ senhost och
vinter, se definitioner sid 11) ar 2021 1 jimf6rt med hur det varit 2008-2019. Notera
att dessa inte foljer SMHI:s standardstruktur, dir det finns sommar (>10 grader), var
(>0 grader men <10 grader) och vinter (<0 grader). SMHI:s férdelning blir lite
trubbig och féljer inte intuitivt det sdsongsvider som de flesta upplever.

Temperatur i Malmo 2021
(manadsmedelvarde i °C)
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et Ve de ftemperatur, manad e=fi== Normal medelte mperatur (1991-2020) i Diffe re nis

Figur 2.  Manadsmedeltemperaturen i Malmo under 2021 jamfort med det av SMHI
anvanda 30-arsmedelvardet for 1991 - 2020. (kalla: Vader och Vatten, SMHI).
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Nederbérd i Malmé 2021
(manadsmdangd i mm)
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Figur 3. Manadsnederborden i Malmo under 2021 i mm (kalla: Vader och Vatten, SMHI).

Tabell 2. Tabellen visar vilka parametrar som mattes vid Malmd stads matstationer 2021.

Se bilaga 3 for kompletterande uppgifter om matstationerna.

Arsmedel-

temperatur Arsmedel- Hogsta Lagsta Hogsta Lagsta
1 99':_2 020 temperatur timmedel- timmedel- dygnsmedel- dygnsmedel-
C) 2021 (°C) varde (°C) varde (°C) varde (°C) varde (°C)
Heleneholms- 98 31,1 -10,6 26,1 -6,2
masten ! (18 juni) (12 feb) (18 juni) (6 feb)
SMHI (Malmo) 9,1 95 i.u. i.u. i.u. iu.
DEFINTIONER:

Fordelning av antal dagar i sex
viaderkategorerunder 2021
100 ~

90 4
80 4

70 A
60 1
50 A
40
30 A
20 A
10 A .

o

hégsommar sommar ftir- och var/hast varvinter/ vinter
sensommar senhdst
Median (2008-2019) =2021
Figur 4. Fordelning mellan sésongsvéader i kategorierna h6gsommar,

sommar, forsommar/sensommar, var/hést, varvinter, senhost
och vinter jamfoért med median fér 2008—2019.
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Hégsommar = dygnsmedeltemp
storre an 15 grader och maxtemperatur
storre an 23 grader

Sommar = dygnsmedeltemp stérre an
15 grader och maxtemp mindre dn

25 grader

Férsommar/sensommar = dyens-
medeltemp storre én 10 grader men

mindre an 15 grader

Var/host = dygnsmedeltemp storre an
5 grader och mindre n 10 grader

Varvinter /senhést = dygnsmedel-
temp storre an 0 grader och mindre an

5 grader

Jinter = dygnsmedeltemperaturen
mindre an 0 grader
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I vinddiagrammen (Figur 5) visas att vindriktningsférdelningen under 2021 var ganska
normala jamfért mot den egna normalperioden 1995-2015. Dir man det blaser mest
fran sydvist och inte lika ofta fran norr. Man ser i vindhastighetsférdelningen 2021
inte skiljer sig speciellt mycket jimfort med férdelningen (1995-2015).

Vindriktningar i Malmo Vindhastighet i Malmé
(tidsférdelning per riktning i %) (medelhastighet per riktning i m/s)
Norr Norr

Nordvast 8 Nordost Nordvast Nordost
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/i-’
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m—1995-2015 e 1995-2015

— 2021

Figur 5. Vindriktningens fordelning under 2021 i procent, jamfort med medelvéardet fér
perioden 1995-2015 samt medelvindshastigheten i meter per sekund for de olika
vindriktningssektorerna under 2021, jamfért med medelvéardet for perioden 1995—
2015.

Att berdkna antalet graddagar dr en metod som anvinds for att visa uppvarmnings-
behovet under ett ar. Antalet graddagar under ett ar 4r summan av dygnsmedel-
temperaturernas avvikelser frin en referenstemperatur. Referenstemperaturen ar 17
grader, som dygnsmedelvirde, éver aret och bestims av solinstralningen. Oversatt till
luftkvalitet sd bor antalet graddagar (det vill siga uppvirmningsbehovet) korrelera mot
mingden utslipp av luftféroreningar frin uppvirmnings- och energisektorn. I viss
min korrelerar graddagarna dven mot utsldppen frin trafiken, dd ar med hoga grad-
dagstal innebir fler kalla dagar och dirigenom en stérre mingd kallstarter, samt att det
under dessa ar oftare férekommer vindstilla stabila vinterférhallanden. I Figur 6
redovisas antal graddagar drligen fran 2002 till 2021 och detta jimférs mot vad som
anses som normalt. Normalaret baseras pa perioden 1961-1990 och materialet som
giller Malm6 kommer fran SMHI. I figuren kan man se att det 4r f4 4r som kommer
upp till det normala graddagsantalet. Ar 2010 sticker ut genom sitt héga graddagstal.
Ar 2021 hade ovanlig manga graddagar, speciellt med tanke pi att det funnits en
nedétgiende trend, sedan 2002.
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Figur 6. Graddagar utifrdn temperaturmatningarna i Malmo (Heleneholm) for perioden
2002 till 2021. Antalet graddagar under ett &r & summan av
dygnsmedeltemperaturernas avvikelser fran en referenstemperatur (17 grader
som dygnsmedel).

Antalet timmar med laga vindhastigheter visar pa hur ofta det férekommer f6r-
héllanden i atmosfiren med simre luftomblandning (Figur 7), det vill siga ju fler
timmar, desto fler tillfillen med dalig luftomblandning och vice versa. Under den
redovisade perioden (1992-2021) kan man se att antal timmar med ldga vind-
hastigheter minskar. Antalet timmar under 4r 2021 var négot fler 4n bdde 2019 och

2020, men dnd4 bland de ldgsta sedan matningarna startade.

Antal timmar med vindhastighet <1 m/s i Malmd
(antal timmar per &r)

800
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Figur 7. Antal timmar per &r med vindhastighet lagre an 1 m/s, under perioden 1992 till
2021. Matdata kommer fran den meteorologiska masten vid Heleneholm pa 24 m
héjd ovan mark.

Atmosfiriskt ventilationsindex 4r ett sdtt att beskriva hur vider och vind péverkar luft-
kvaliteten genom utspiadning av lokala utslipp pa ett mer objektivt sitt. Metoden gar
forenklat ut pa att med spridningsmodellering berikna en valfri luftférorening till en
position i staden som beskriver halten 6ver ett storre omrade (urban bakgrundshalt).
Detta gérs genom att berikna taknivahalt av kvdveoxider i centrala Malmé, med
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samma indata av utslippen men med aktuellt vider dr f6r ar. Dessa berdkningar har
gjorts sedan ar 2000. I Figur 8 pa nista sida redovisas drsmedelindex 1 férhallande till
ar 2000. Det som beriknas dr vidrets paverkan pa hur mycket lokala utslipp spads ut
av vinden och temperaturgenerad turbulens. Ett ligre index innebdr férutsittningar
for bittre luftkvalitet, medan ett hégre index innebér mindre utspadning och risk fér
samre luftkvalitet, utifrdn lokala meteorologiska férhallanden. Notera att detta inte
siger nagot om intransport av luftféroreningar eller hur de lokala utslippen forindras
over tid.

Under den 20-ariga perioden har det varit en allmin nedging av ventilationsindexet.
Senaste 10 dren har dock indexet hoppat upp och ner. Indexet 2021 indikerar en
aterging till en atmosfir dir utspadningen av luftféroreningar dr mindre 4n de tidigare
fyra dren. Detta syns ocksa i andra meteorologiska mitningar, s som graddagar,
medelvindhastighet, lingden pé vixtsdsongen, antal dagar med laga lufttemperatur,

med mera.

Beraknat atmosfariskt ventilationsindex
(arsmedelviarde med referensar 2000)
1,2

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Figur 8. Atmosfariskt ventilationsindex mellan aren 2000 till och med ar 2021, visar
vadrets inverkan pa utspadningen av de luftféroreningar som slapps ut i Malmao.

3.1 Hur har vadret paverkat halterna i Malmo under 2021?

Utifrdn givna meteorologiska data och den analysen av den meteorologiska datan, sa
syns tydligt att 2021 var ett 4r med mindre omblandning eller utspidning av luft-
féroreningar 4n tidigare ar. Hur stor denna effekt dr beror av hur mycket av halterna
som har lokalt ursprung. Om det antas att lokala halter star 50 % av de totala upp-
miitta halterna borde vi se en 6kning av halterna med cirka 5 procent, med
torutsittning att utslippen ar lika mellan 2020 och 2021. Nu ir ju aldrig utsldppen
exakt lika, utan varierar ar for dr, dels sker en viss minskning av utslippen i sambhillet, i
Sverige och sa vil 1 Europa, dels samt att pandemin har férdndrat en del
utslippsmonster.
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4. Resultat av luftovervakningen
2021

4.1 Kvavedioxid

Kvivedioxid (NO») uppkommer i huvudsak genom oxidation av kvivemonoxid (NO),
det vill sidga nir kvivemonoxid reagerar med marknira ozon. Den sammanfattande
beteckningen fér kvivemonoxid och kvivedioxid dr kviveoxider (NOy). Den strsta
killan till kviveoxider dr vigtrafikens férbrinningsmotorer. Tidigare utgjorde
kvivemonoxid 90-95 procent av utslippen, men andelen kvivedioxid i trafikens utslipp
ar 6kande. I moderna dieselmotorer f6r personbilar kan andelen kvivedioxid av den
totala mingden kviveoxider som sldpps ut kan vara sd hog som 50 procent. Merparten
av uppmitta kvivedioxidhalter har lokalt ursprung (det vill sidga att de kommer frin
utslipp inom Malmd) men det férekommer ocksa en viss intransport fran andra linder.
Foérutom bilar med férbrinningsmotorer kommer dven utsldpp fran arbetsmaskiner,
sjofart, uppvirmning, industrier och energiproduktion, vilka alla bidrar till Malmés
kvavedioxidhalter. Under de senaste 5-7 dren har utslippen av kviveféroreningar
minskat, vilket syns da halterna har minskat i hela Sverige. Nagra av skilen kan vara
introduktionen av elfordon och utfasning av dldre bilar medfért allt ligre utslipp.

Tabell 3. Uppmatta kvavedioxidhalter 2021 fran matplatserna i Malmo i ug/ms.

Radhuset Dalaplan Dalaplan Bergs-

NO, Miljomal MKN taket torget 5B gatan
Arsmedelvirde 20 40 9 18 21 19
98-percentil - 60 21 36 41 34
dygnsmedelvarde
Antal dygn > 60 pg/m? - 7 dygn 0dygn 0 dygn 0dygn 0 dygn
98-percentll 60 90 28 49 56 48
timmedelvarde
Antal timmar > 90 pg/m? - 175 h Oh 4h 1h 2h
Datafangst - 85 % 99 % 99 % 99 % 99 %

4.1.1 Situationen i Malmo 2021

Under 2021 uppmittes ett drsmedelvirde pd 9 pg/m? kvivedioxid i taknivd pa Rad-
husets mitstation, vilket dr 25 procent av miljokvalitetsnormen och 50 procent av det
nationella miljdmalet (Tabell 3 och Figur 9). Senaste 3 dren har halterna minskat, men
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att minskningen ar trotsallt ganska liten. I slutet av 1980-talet var halterna 6ver 30

ug/m? som arsmedelvirde pd Radhuset. Halterna i trafikerad gatumiljé ar cirka

dubbelt si hoga jimfort de uppmatta halterna vid Radhuset. Trots de hégre halterna i

gatumiljéer sd dr halterna nistan 50 procent av miljokvalitetsnormen och endast nigot

hégre 4n miljdmalet. De senaste tre aren har halterna av 98-percentil f6r tim- och
dygnsvirden ndstan gitt mot noll (Figur 10, Figur 11). Detta kan jimforas med
halterna f6r bara 8—10 ér sedan nidr antal Gverskridande 6verskred normen.

Kvavedioxid i Malmé
(5rsmede\vérde i ug/m3)
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Radhuset Dalaplan, torget Dalaplan 5B
Bergsgatan 17 — MK N seeese Miljomal

Figur 9. Kvavedioxidhalterna i Malmé som arsmedelvarden i ug/ms.

Kvavedioxid i gatumiljo i Malmo
(dygnsmedelvdrden > 60 pg/m?)
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Figur 10. Antalet éverskridanden av timnormen foér kvavedioxid (90 pg/m3) i Malmé
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Figur 11. Antalet éverskridanden av dygnsnormen for kvavedioxid (60 pg/m3) i Malmo.

4.1.2 Spridningsmodelleringar av kvavedioxid

Genom yttickande spridningsberikning av kvivedioxidhalter 6ver hela Malmé synlig-

gors den geografiska variationen av de genomsnittliga arsmedelhalterna av kvive-

dioxid, se Figur 12. Berikningarna visar att det 4r de centrala delarna av Malmé och

Norra hamnen som har hdgst halter. Man kan ocksa notera att trafikleder, som

exempelvis Inre Ringvigen, dr hirt belastade och att 6stra Malmé har hégre halter dn

vastra.
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Figur 12. Beraknad &rsmedelhalt av kvavedioxid (NO2z) pa 2 meters héjd i Malmo, baserad
pa utslappsdata fran 2019. Enheten ar mikrogram per kubikmeter (ug/m?3).

4.1.3 Trend

Sedan 1980-talet dd Malmé stad bérjade mita kvivedioxid pa Radhuset har halten
lingsamt minskat. Att halterna varit svagt sjunkande trots den starka befolknings-
utvecklingen 1 Malmé kan bland annat férklaras av de atgirder som gjorts for att
minska trafikmingderna pa de mest utsatta platserna.

Den minskande trenden i urbana bakgrundsmiljéer, 61 vilka matstationen pa Rad-
huset dr representativ, tycks dven avspeglas i gaturum med mycket trafik. Halterna av
kvivedioxid uppmitta pd Dalaplan och tidigare pa Bergsgatan och minskar nu i
samma omfattning som de pd Ridhuset. Under de senaste dren finns en kraftigare
minskning av i f6rsta hand kvivetéroreningar, vilket till viss del kan bero av effekter
av pandemin d4 trafiken har minskat. Samtidigt har fordonsflottan i snitt blivit allt
mindre smutsig ur luftféroreningssynpunkt, dir en allt stérre flotta av elfordon har
tatt betydelse, samt utfasning av édldre bilar.

4.1.4 Halsoeffekter och effekter pa natur och miljo

Kviveoxiderna orsakar férsurning av mark, sjoar och vattendrag. Det oxiderade
kvivet ger tillsammans med andra kvive- och fosforutslipp ger upphov till 6ver-
gbdning av sjoar, vattendrag och nirliggande hav samt bidrar till bildningen av

marknaira ozon.
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Kviveutslippen bidrar ocksd i viss man till vixthuseffekten samt har skadlig inverkan
pa minniskors hilsa. Kviveoxider paverkar andningssystemet, bland annat reducerar
de flimmerharens aktivitet i luftvigarna. Ndr damm, partiklar och bakterier tilldts
uppehalla sig linga tider i lungorna 6kar risken for irritationer och sjukdomat.

4.1.5 Historik

I april 1976 gjordes den forsta kviveoxidmitningen (NOy) i Malmé vid Amiralsgatan.
Den férsta kvivedioxidmitningen (NO») utférdes pa Foreningsgatan 1980-1981 6t
av en mitning vid Triangeln. Kvivedioxid och kviveoxider bérjade kontinuerligt
mitas pa Radhusets tak 1984.

4.2 Kvaveoxider (NOy)

I de flesta fall mits inte bara kvivedioxid utan ocksa kvivemonoxid och kviveoxider,
det vill sdga summan av kvivemonoxid och kvivedioxid. Kviveoxider dr viktig
komponent vid spridningsmodelleringar, dd utslippen av luftféroreningar ér
definierade som NOx. Det finns inga grinsvirden f6r kviveoxider i stadsmiljé. Det
tinns ddremot en miljokvalitetsnorm f6r landsbygden, halterna ska vara ldgre dn 30

pg/m3 som ett drsmedelvirde.

4.2.1 Resultat

Uppmitta kviveoxidhalter ir i dag i urban bakgrundsmiljo (Radhuset) cirka 12 pg/m?3
som arsmedelvirde. Vid mitningarna i Dalaplan, det vill siga i mer intensiv trafikmiljé
uppmits halter mellan 32-36 pg/m? som drsmedelvirde. Vi kan se att halterna har
minskat med till en femtedel vid Rddhuset sedan 1984 och halverats vid Dalaplan
sedan 2007-2008.

Kvéveoxider i Malmo
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Figur 13. Uppmatta kvaveoxidhalter (NOx) som arsmedelvarden for Radhuset och
Dalaplan, i pg/mé.
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4.3 Luftburna partiklar (PMio och PM,.s)

Partiklar 4r ingen enhetlig luftférorening, utan kan besta av olika material och ha olika
storlekar. Eftersom minniskans andningsvigar dr utformade f0r att filtrera bort s
mycket partiklar som méjligt, brukar man dela in partiklar i kategorier beroende pa hur
langt ner i luftvigarna partiklarna kan firdas. De minsta partiklarna som kommer
lingst in 1 kroppen kallas PM2 5 och definieras som alla partiklar med en aerodynamisk
diameter pi 2,5 mikro-meter eller mindre. PMio 4r bendmningen p4 alla partiklar som
har en aerodynamisk diameter pa 10 mikrometer eller mindre. Detta motsvarar unge-
tir alla partiklar som minniskan kan andas in. PM2;s riknas alltsd in 1 PMiy,
tillsammans med alla partiklar mellan 2,5 och 10 mikrometer.

Luftburna partiklar (PMio och PM»s) uppkommer dels vid naturliga processer, dels via
minsklig aktivitet. De frimsta killorna édr f6rbrinning av branslen, bland annat vid
energiproduktion, uppvirmning eller fordonstrafik, men dven slitage mot vigbanan,
speciellt vid anvindning av dubbdick. I mdnga stadsmiljéer dominerar vigtrafik-
utsldppen. Skdne dr dock den del av Sverige som har hégst andel intransport av
partiklar frin omgivande regioner. En stor del av uppmatta partikelhalter kommer frin
luftmassor fran kontinenten.

4.3.1 Situationen i Malmo 2021

Arsmedelvirdet av PMjyo var i gatumiljén vid Dalaplan 15 pug/m3 och i bakgrunds-
luften vid Radhuset pa 14 pug/m3 (Tabell 4 och Figur 14). Detta motsvarar 35-38
procent av miljokvalitetsnormen f6r PMig och 4r i niva med miljomalet pa 15 pg/m?.
Skillnaden mellan halter i gatumilj6 och i urban bakgrund ir liten och speglar att en
stor del av halterna har sitt ursprung langt bort. I sédra Sverige paverkas vi av
utslippen i Europa.

Under 1 dygn vid Ridhuset registrerades halter éver 50 ug/m3, en halt som maximalt
far 6verskridas 35 dygn under éret enligt miljdkvalitetsnormen (Tabell 4). Halterna i
gatumilj6 var dven 2021 osedvanligt laga och 1 samma niva som mittes 2020. Troligen
beror detta pa en vinter med f4 tillfillen av halkbekdmpning, samt en ganska blot
sommar, dir det inte fanns méanga tillfillen f6r upplagrade partiklar pa vigbanan att
virvlas upp vid torrt viglag. Dessutom kan pandemin haft en viss betydelse, dd
trafiken minskade jaimfért med innan pandemin.

For PMys finns dn sd linge bara en miljokvalitetsnorm for drsmedelvirde (25 pug/m?).
Under 2020 lag halterna pa 33-35 procent av miljékvalitetsnormen vid Radhuset och
Dalaplan (Tabell 5 och Figur 15). Miljémalet som ar pa 10 pg/m3 underskreds med 2
ug/m3 vid Radhuset och 1 pg/m3 vid Dalaplan. Dock visar beriknade PMys-halter for
ett normalt viderar att en stor del av Malmés befolkning exponeras £6r partikelhalter
over 10 pg/m?3, vilket dr gransen for miljomalet for partiklar PMos.
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4.3.2 Trend

Mitningarna av luftburna partiklar i Malmé visar pd en viss minskning av uppmitta
partikelhalter, av PMip och PMzs, senaste aren. Trenden ir inte helt tydlig. En
bidragande faktor till minskningen dr de milda, bldsiga och regniga vintrarna. Samtidigt
sker en lingsam minskning av utslippen i Sverige och Europa. Sedan 90-talet har de
minskligt generade partikelutslippen i Sverige halverats, vilket paverkar de lokala
bidraget.

Tabell 4. Matvarden for PM1o i ug/m? fran Radhuset och Dalaplan for 2021

e o Radhuset Dalaplan

PM,o Miljomal MKN taket torget
Arsmedelvirde,
far inte dverskridas 1> 40 14 15
90-percentil
dygnsmedelvarde 30 >0 23 %
Hbgsta dygnsmedelvérde - - 65* 49
Antal dygn > 50 pg/m? - 35 dygn 1 dygn 0 dygn
98-percentil,
timmedelvirde ) ) 4 4
Datafangst - 85 % 99 % 98 %

*Blistringsarbete p4 fasaden medférde kortvarigt héga halter under nagra dygn under dagtid

Tabell 5. Matvarden for PM2s i pg/ms fran Radhuset och Dalaplan for 2021.

PM.,5 Milismal  MKN Rédhuset D:;::L:"
Fr e versids 10 - ; °
218_ggpnesrr$1eer§!\vérde 2 ) 14 1>
Hogsta dygnsmedelvérde - 38 39
Datafangst 85 % 96 % 96 %
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Figur 14. Uppmétta PMio-halter fran de fasta métplatserna i Malmé i pg/mé.
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Figur 15. Uppmatta PMzs-halter fran méatplatserna i Malmé i pug/ms.
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Partiklar (PM 10) i Malmé
(dygnsmedelvdrden > 50 pg/m?3)
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Figur 16. Antalet dygn som medelhalten av PM1o 6verskred 50 pg/m2. Normen tillater 35
overskridanden per ar.

4.3.3 Halsoeffekter och effekter pa natur och miljo

Partiklar i utomhusluft har visat sig vara en bidragande orsak till 6kad sjukdom och
dodlighet. Langtidsexponering £6r partiklar bedéms arligen bidra till mer 4n tusen
dédsfall i f6rtid 1 hjirt- och kirlsjukdomar och lungsjukdomar i Sverige och en
genomsnittlig férkortad livslingd pa 7-10 manader i Skane. Personer som redan har
sjukdomar i hjirta, lungor eller kirl dr sirskilt utsatta. Partiklar paskyndar ocksd
korrosion av metaller och orsakar skador pa kulturféremal som till exempel historiska

byggnader.

4.3.4 Historik

Redan i mitten av 60-talet bérjade luftburna partiklar, eller ”stoft” som bendmningen
var di, mitas i Malmés luft. I bérjan av 70-talet flyttades fokus till mitning av sot. Ar
1973 boérjade TSP (Total Suspended Particles), det vill sdga den totala mingden luft-
burna partiklar, automatiskt att métas pa Ridhusets tak. Ar 1987 ersattes TSP-
mitningen av mitning av PMjp som hade bérjat vixa fram som ett mer etablerat matt
f6r kontroll av utomhusluft. Det dldre instrumentet f6r PMyo vid Ridhuset ersattes
1996 och mitresultaten blev direfter mer tillfStlitliga. PMa s borjade mitas 1999.

4.4 Sotpartiklar

Eftersom kvivedioxid till stor del anvinds som en indikator f6r de samlade avgas-
utsldppen fran vigtrafiken har forskarvirlden linge velat fa tillgdng till ett matt som
bittre avspeglar utslippens paverkan pia manniskors hilsa. I dessa diskussioner har det
framforts att sot (engelska: Black Carbon, BC) mitt genom ljusabsorbans vid 880
nanometer skulle kunna vara ett sidant matt. Férdelarna med just detta matt ar att det
ar tydligt kopplat till de nanopartiklar som emitteras vid férbrianningsprocesser och
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som man misstinker har en stark hilsopéverkan. Till exempel sa klassade WHO {61

ndgra ar sedan férbranningspartiklar frin dieselmotorer som cancerframkallande.

4.4.1 Situationen i Malmé 2021
Halterna av sotpartiklar var i genomsnitt 0,4 ug/m? vid Radhuset och 0,5 ug/m? vid

Dalaplan under 2021. De ndgot hégre halterna vid Dalaplan kommer sig av de lokala

utsldppen fran trafiken. Dygnsvirden varierar under aret mellan 0,1 och cirka 3

ug/m?. Ett intressant mitt dr hur stor del av PMz 5 som utgors av sot. Under 2021 var

denna andel cirka 5 procent. I Figur 18 redovisas drsmedelvirden sedan mitningarna

startades.

4.4.2 Historik

I april 2015 startade ett samarbete mellan Naturvardsverket, Stockholms universitet
och Malm¢ stad didr sothalterna pa Dalaplan mits kontinuerligt. Fran och med 2017
mits sot ocksd pa Radhusets tak. Lingt tidigare, under 50- och 60-talen, gjordes sot-
mitningar genom att man tittade pd réken frin en skorsten i en speciell kikare och
jimforde svirtan med en skala tryckt pa ett kort. Mellan 1966 och 1973 gjordes sot-
mitningar med reflektansanalys pa insamlade filter, vilket har vissa likheter med
dagens mitmetoder som dock dr betydligt mer noggranna.

Tabell 6. Uppmatta sothalter 2021 i pg/ma.

Sot 60 jrovey oy
Arsmedelvirde 04 05
98-percentil timmedelvarde 16 1,7
Dataféngst 98 % 86 %

Sothalter i Malméo
(Dygnsprofil i j.g/m3)

0,6
0,55
0,5
0,45
0,4
0,35
03
0,25
0,2

PO NI R 3 P W %’\’Q RN .{')(’J‘,\/fo DD DDA
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o RAdhuset e Dalaplan (torget)

Figur 17. Genomsnittliga dygnsprofiler fér sothalter vid Dalaplan och Radhuset under 2021.
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Figur 18. Arsmedehalter av sot sedan matningarnas start. Matningarna pa Radhuset
startade 2017.

4.5 Ozon

Ozon bildas genom en kemisk reaktion mellan kviveoxider och kolviten under
inverkan av solljus. Ndr man pratar om ozon som luftférorening menar man det
marknira ozonet, det vill siga det ozon som finns i markniva till skillnad fran det

stratosfiriska ozonet som finns i de hégre luftlagren.

Det mesta av de uppmatta ozonhalterna har sitt ursprung fran angrinsande regioner,
och Malmés utsldpp bidrar i sin tur till ozon i angrinsande regioner. Halterna dr oftast
som hogst under sommaren da solinstrdlningen dr som storst. Trafiken dr den storsta
(indirekta) killan till markndra ozon, men dven intransport av luftmassor frin
kontinenten bidrar. I Sverige dr det Naturvardsverket som ansvarar f6r mitningarna
mot BEU-direktivet samt for informationen till allmdnheten vid héga nivier. I nuldget
anlitas IVL svenska milj6institutet AB f6r uppdraget att 6vervaka Sveriges ozonhalter.

4.5.1 Situationen i Malmo6 2021
Halterna av ozon lig 2021 mellan 45 ng/m? och 52 ug/m? som drsmedelvirde (Figur

19). Preliminira mitningar frin Bergsgatan visar pd drshalter 46 ug/m3. De hogsta
halterna uppmittes under den varma och soliga juni. Oftast uppmats de hogsta
halterna under varen (april — maj) i samband med stabilt och soligt hogtrycksvider. De
hogsta halterna mits pa Radhuset, medan pa Dalaplan mits diremot nagot ldgre
halter. Ozonhalterna under 2021 var hégre dn miljémalet men milj6kvalitetsnormen

inte overskreds.

Normalt dr det hogre halter av ozon ju lingre ifrdn utsldpp frin trafiken man befinner

sig. Anledningen till att ozonhalterna ir ldgre 1 gatumiljoer 4n 1 omraden lingre frin
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vigtrafikkallor dr att ozon reagerar med andra luftféroreningar som finns 1 hoga halter
1 gatumiljé (framfor allt kvivemonoxid, NO). I sédra Sverige dr halterna dérfér hogst
pa landsbygden (cirka 60 ug/m?), dit ozonet har transporterats frin angrinsande
regionet.

4.5.2 Trend

Ozonhalten Skar nigot i Malmd, en trend som pagatt sedan slutet av 1980-talet och
vilken troligen hinger samman med de minskande kviveoxidhalterna i stadskirnan.
Under 2020 och 2021 bréts trenden mot allt hdgre halter. och 1 4r uppmittes nagot
ligre ozonhalter dn tidigare ar, vilket far tillskrivas en ovanligt molnig och neder-
bordstik sommar. Normalt 6verskridandes ozonhalten 6ver 120 pg/m?3, av hogsta 8-
timmarsmedelviret per dygn, niagon eller nagra fa ganger per dr. Om en milj6kvalitets-
norm inte f6ljs ska som huvudregel ett dtgirdsprogram upprittas. Naturvirdsverket
g6r dock bedémningen f6r hela Sverige att ett sddant behov inte finns f6r ozon.
Miljokvalitetsnormen f6r ozon ér inte en tvingande norm, utan en si kallad ”bér-

norm”.

4.5.3 Halsoeffekter och effekter pa natur och miljo

Hoga halter av ozon har en negativ paverkan pa minniskors hilsa, bland annat genom
irritation av 6gon och slemhinnor. Ozon kan dven orsaka inflammation i luftvigarna.
Barn och idldre dr sirskilt kinsliga. Korttidsexponering f6r marknira ozon kan
férvirra astmabesvir och har dven ett samband med dédlighet och antalet sjukhus-
inskrivningar. Ozon forstirker dven effekten av andra luftféroreningar.

I marknivd orsakar ozon skordefdrluster genom skador pa grédor, trid och vilda

vixter. Det bryter dven ner material som papper, plast, gummi och textilier.

4.5.4 Historik

Mitningarna av ozon bétjade i Malmé pd Radhusets tak 1988. Under dren 1989-1994
utférdes ozonmitningar parallellt i Malmé hamn med tre DOAS-strickor
(Differentiell Optisk Absorptions Spektroskopi), varav en stricka gick till Rddhusets
tak.
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Tabell 7. Overskridanden (antal dygn) och uppmaétta ozonhalter angivna i pg/ms3 under

2021.
Miljo- Radhuset Dalaplan
0s mal MKN taket torget Bergsgatan
Arsmedelvirde - - 52 45 46
98-percentil
dygnsmedelvarde 79 68 /0
98-percentil timmedelvarde 87 79 78
Max timmedelvarde 80 - 126 113 109
Max glidande 8-
timmarsmedelvarde under 70 120 115 101 101
ett dygn
Antal dygn > 120 ug/m? - - 0dygn 0dygn 0dygn
Datafangst - 85 % 99 % 99 % 99 %
Ozon i Malmo
(3rsmede|vérde i ug/ms3)
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Figur 19. Ozonhalterna i Malmé som arsmedelvarden i ug/ms.
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Figur 20. Uppmaétta ozonhalter (antalet dygn med glidande 8-timmars medelvérde) 2006 till
2021.

4.6 Svaveldioxid

Svaveldioxid (SOs) uppkommer nir svavel, fran frimst fossila brinslen, reagerar med
luftens syre under hég temperatur. Svaveldioxidhalterna har sitt ursprung bade lokalt
och regionalt, men det mesta av den uppmatta svaveldioxiden har sitt ursprung i andra
linder, frimst pd kontinenten. Stérre lokala killor dr energi- och uppvirmnings-
sektorn, industrin och framfér allt sjéfarten.

4.6.1 Situationen i Malmo 2021

Vid érsskiftet 2014/2015 sidnktes grinsen for svavelinnehillet i sjofartsbrinslen fran
0,5 till 0,1 procent. Eftersom halterna dven under tidigare 4r har varit mycket liga f61-
vintades de nya reglerna inte medféra nagon stérre sinkning av de halter som upp-
mits pd Rddhuset. De tvd senaste aren har dock halterna av SO varit de ldgsta som
uppmiitts sedan mitningarna bérjade (Figur 21 och Tabell 8). Idag finns inget milj6-
mdl £6r svaveldioxid eftersom det anses att malet redan dr uppfyllt. Tidigare fanns ett
nationellt miljémal pd 5 ng/m3. I Figur 21 redovisas beriknade svaveldioxidhalter som
arsmedelvirde i Malmdo, dir de hégsta halterna aterfinns i hamnen- och industri-

omridet.

4.6.2 Trend

Sedan slutet av 1960-talet har halterna minskat med sa mycket som 98 procent enligt
mitningarna pa Radhuset. Aven utslippen har minskat drastiskt, bide i Sverige och i
Europa de senaste 50 aren. Minskningen beror till stor del pa ldgre svavelhalt i

brinslen, rening av utsldpp fran energianlidggningar och utbyggnad av fjarrvirmenit.
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Arsmedelhalterna av svaveldioxid kan nu inte férvintas sjunka mycket mer da de
nistan dr nere pa en pre-industriell niva.

Trots de ldga arsmedelhalterna férekommer det fortfarande korta episoder med
relativt hoga halter (mer dn 5 pg/m3). Dessa har oftast ett lokalt ursprung, till exempel
sjofart eller industri. Under tidig var-vinter férekommer manga ar dven episoder nir
férorenad luft frin kontinenten f6rs upp till Malmoé ifran séder. Svaveldioxidhalterna

kan da vara f6rhéjda under ndgra dagar och upp till en vecka.

Tabell 8. Matvarden for svaveldioxid i pg/m3 fran Radhuset under 2021

SO, MKN Rét‘:'l‘(::et
Arsmedelvarde, far inte éverskridas 20 0,7
98-percentil dygnsmedelvérde 100 1,7
Antal dygn > 100 pg/m? 7 dygn 0 dygn
98-percentil timmedelvarde 200 19
Antal timmar > 200 pg/m? 175 tim 0tim
Datafangst 85 % 95 %

Svaveldioxid i taknivd i Malmé
(8rsmedelvarde i ug/m3)
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Figur 21. Svaveldioxidhalterna i Malmo som arsmedelvarden i pg/m? (métplats Radhuset).

4.6.3 Halsoeffekter och effekter pa natur och miljo

Svaveldioxid orsakar irritation 1 andningsvigarna och hga halter 6kar férekomsten av
luft-vigssjukdomar. Svaveldioxid som luftférorening har dock liten betydelse ur hilso-
synpunkt 1 Sverige idag. Tidigare var férsurning av sjoar, vattendrag och skogsmark,
samt nedbrytning av kulturféremal svira miljéeffekter av svaveldioxidhalterna.
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4.6.4 Historik

Malmé stads hilsovardsnimnd gjorde sin férsta svaveldioxidmitning under hdsten
1963 vid Davidshallsgatan med anledning av klagomal pa dalig luft kopplad till den
intensiva trafiken pa gatan. Mitningen var startskottet pa en omfattande kartliggning
av svaveldioxid i Malmé och en stérre kartliggning presenterades redan 1965 — 1966
fran sju mitpunkter runt om i Malmé. Ar 1966 botjade svaveldioxidmitningarna pa
Rédhuset. Mellan dren 1988 — 1994 utférdes mitningar med DOAS-teknik pa strickan
Skeppsbron — Radhuset.
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Figur 22. Beraknad svaveldioxidhalt (d&rsmedelvarde for ar 2019) i Malmo, med
bakgrundshalt.

4.7 Kolmonoxid

Kolmonoxid (CO) bildas till exempel i bensinmotorer och vid all f6rbrinning av kol-
foreningar som inte dr fullstindig (det vill sidga inte gar hela vigen till koldioxid och
vatten).

Dagens fordon ger upphov till mycket liga utslipp av kolmonoxid. Den storsta
anledningen dr att antalet bilar utrustade med katalysator dr hog. Efter inférandet av
katalytisk avgasrening i mitten pa 80-talet har kolmonoxidhalterna kraftigt minskat da
katalysatorn kan reducera de skadliga utsldppen av kolmonoxid, kolviten och kvive-
oxider (NOy) med upp till 90-99,98 procent.
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4.7.1 Situationen i Malmo6 2021

Kolmonoxidhalterna som uppmittes under 2020 vid matstationen pa Dalaplan var
mycket laga (Figur 23). Halterna ligger pa cirka tio procent av miljékvalitetsnormen
t6r kolmonoxid (Tabell 9).

4.7.2 Trend

Trots att trafikmiljon runt Dalaplan dr intensiv dr uppmitta halter 1aga, vilket dels
beror pé att ndstan alla bensindrivna fordon idag har katalytisk avgasrening. Tack vare
den stindigt forbittrade fordonsflottan har halterna av kolmonoxid under de senaste
tio aren minskat med 20-30 procent vid Dalaplan. Dessutom har andelen dieseldrivna
bilar i fordonsflottan 6kat, vilket ocksa bidragit till de minskade halterna. Sedan bérjan
av 1970-talet har halten minskat med 80-90 procent i Malmoé.

Tabell 9. Uppmatta kolmonoxidhalter fran méatplatserna pa Dalaplan 2021 i mg/ms.

se o Dalaplan Dalaplan
co Miljomal MKN torget 5B
Arsmedelvirde - - 0,24 0,25
Max 8-timmars glidande medelvarde - 10 0,64 0,69
98-percentil dygnsmedelvarde - - 0,43 0,44
98-percentil
timmedelvarde 047 050
Datafangst - 85 % 92% 92%
Kolmonoxidhalten i gatumiljé i Malmé
(medelvarde i mg/m3)
5 -
4 -

3 |

5 |
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Figur 23. Métningar med mobil matvagn och den fasta stationen vid Dalaplan visar hur
medelhalten av kolmonoxid har sjunkit i gatuniva 6ver en 40-arsperiod.
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4.8 Bensen och toluen

Kolviten dr byggstenarna i fossila brinslen. Ett av flera samlingsnamn f6r olika typer
av kolviten dr VOC (Volatile Organic Compounds — littflyktiga organiska dmnen).
Bland dessa littflyktiga organiska dmnen, ingir bland annat bensen och toluen, vilka
mits kontinuerligt pd Dalaplan. IMM (Institutet £f6r miljémedicin, Stockholms
universitet) har tagit fram lag-risknivder baserade p4 livstidsexponering (1,3 respektive

37 pg/m?).

Dominerande killor till utslipp av VOC ir bilavgaser, vedeldning, utsldpp frin
industrier, arbetsmaskiner och anvindning av hushéllsprodukter (frimst i form av

16sningsmedel i firg, nagellack, mébelpolish, spolarvitska och liknande produkter).

4.8.1 Situationen i Malmo 2021

Bensenhalterna har stabiliserats under de senaste dren pa en nivd som ligger pa cirka
40 procent av det nationella miljémalet (Figur 24). Under 2021 uppmiittes i den
trafikerade miljén pd Dalaplan bensenhalter pa cirka 8 procent miljokvalitetsnormen
(Tabell 10). Att bensenhalterna trots den omfattande trafiken vid Dalaplan idr sd liga,
beror bland annat pa att benseninnehéllet i bensin ér reglerat i lag sedan manga ar
tillbaka.

4.8.2 Trend

Under de senaste tio dren har uppmitta bensen- och toluenhalter i stort varit
oférindrade men med en svagt neddtgiende trend. I och med en allt stérre flotta av
elfordon finns férutsittningar att halterna kan minska i framtiden.

4.8.3 Halsoeffekter och effekter pa natur och miljo

De flesta kolviten har kiinda toxiska effekter och bensen ér dven cancerogent. VOC
ger upphov till indirekta skador pa vixter och material genom att dmnena bidrar till

bildning av marknira ozon.

4.8.4 Historik

Tidiga VOC-mitningar har genomforts i taknivd i hamnen i Malmé fran 1988-1994
och vidare i Fosie mellan 1994-2005. Vintern 1996/1997 bérjade VOC mer regel-
bundet kartliggas med passiva provtagare pa ett par gator i Malmo.
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Tabell 10. Uppmatta bensen- och toluenhalter 2021 i pg/m? pa Dalaplan, torget.
Miljomal MKN

Bensen och toluen (bensen)  (bensen) Bensen Toluen
Arsmedelvirde, fér inte éverskridas 1 5 03 10
98-percentil dygnsmedelvérde - 09 28
98-percentil timmedelvarde - 1,1 4,0
Datafangst - 85% 95 % 94 %

Bensen och toluen i gatumiljo i Malmé
(2-arsmedelvirde i pg/m?)
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@R Toluen @ Censen e MKN Bensen

Figur 24. Uppmatta bensenhalter i ug/m3. Fran och med 2006 méats bensen i gatuniva pa
Dalaplan.

4.9 Koldioxid

Koldioxid ir inte i egentlig mening en luftférorening eftersom den férekommer
naturligt i luften. Didremot dr gasen en tydlig indikator £6r f6rbrinningsprocesser och
t6rhojda halter visar ddrfér pd att utslipp fran till exempel vigtrafikens férbrinnings-
motorer finns i nirheten.

4.9.1 Trend

Det finns en tydlig 6kande trend i de globala halterna av koldioxid. Férindustriella
(fore ar 1900) COz-halterna var ca 280 ppm och idag dr de ca 422 ppm i Malmé.
Okningen av halterna ir sedan 2010 nistan 5 % Det finns ocksi en tydlig arsvariation,
dir de hogsta halterna mits pa vérvintern, medan de ligsta mits pd sensommaren, se
figur 26. Den streckade gréna linjen 1 diagrammet 1 figur 25 visar drsvirden frin
mitstationen Point Barrow 1 Alaska. Man kan faktiskt se att skillnaden dr idag ca 3
ppm, det vill siga de mer lokala och regionala paverkan dr 3 ppm. Intressant ar ocksa
att differens mellan Point Barrow och vir egen mitning minskar, vilket borde inne-
bira att de mer lokala utslippen minskar. Detta kan vi ocksé se den utsldppsdiagram
som bland annat redovisas i miljéredovisning, miljéprogrammet och
klimatomstillning Malm®é.
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4.9.2 Hist

orik

Mitningarna av koldioxid i Malmé bérjade pa Dalaplan 2010. Under vintern och

viren 2013 pdgick en stor ombyggnad av gangtunneln pa Dalaplan invid mitstationen.

Ombygegn

aden paverkade halterna av bade koldioxid och kviveoxider eftersom

gasbrinnare anvindes for uppvirmning i tunneln.

Tabell 11.

Koldioxidhalten vid Dalaplan och matstationen i Alaska "Point Barrow” angiven i
ppm under 2021

co Dalaplan Dalaplan Point Barrow
2 torget 5B Alaska
Arsmedelvarde 421 423 418
98-percentil dygnsmedelvarde 442 446 iu
98-percentil timmedelvarde 450 455 iu
Datafangst 99 % 99 % iu
Koldioxid i gatunivé i Malmé
(8rsmedelvardei ppm)
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Figur 25. Arsmedelvardet av koldioxidhalten vid Dalaplan och bakgrundstationen "Point

Barrow i Alaska” angiven i ppm. En ombyggnad av gangtunneln vid Dalaplan
under 2013 paverkade halterna uppét det aret.
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Figur 26. Arsprofil 2021 av CO; vid matningarna i Malmé (Dalaplan-torget) i ppm, glidande

manadsmedelvarde.
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4.10 Jamforelse med andra stader i Sverige

Luftféroreningshalterna i Malmo ligger generellt ndgot ligre dn i GSteborg och
Stockholm, utom f6r smd luftburna partiklar vilka till stor del kommer in séderifrin
med vindar frin kontinentens industriomriden. Att halten PM10 i takniva, vilket
motsvarar en urban bakgrundsmiljé dir uppvirvlade storre partiklar fran vigbanor inte
paverkar halterna sd mycket, dr hogre i Malmé 4n i de andra storstiderna dr en
indikation pi detta.

Tabell 12. Jamforelse mellan Malmd, Géteborg och Stockholm for halterna av kvavedioxid
och PM1o angivna i pg/m3.

MKN Takniva Gatuniva

Tabell 13. Kva

vedi

oxid
NO; (ng/m3) 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021
Goteborg'
Medelvarde 40 22 17 17 17 13 13 41 35 34 23 16 14
Antal timmar > 90 175 91 50 15 42 5 4 533 311 205 137 10 5
Antal timmar 18 2 0 0 0 0 0 13 3 0 0 0 0
>200
Antal dygn > 60 7 7 2 1 1 0 0 47 27 19 11 0 0
Stockholm?
Medelvéirde 40 11 11 11 10 8 10 43 35 35 33 24 23
Antal timmar > 90 175 0 0 2 1 0 0 511 212 185 156 25 12
Antal timmar 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
>200
Antal dygn > 60 7 0 0 0 0 0 0 48 22 13 7 1 1
Malmo?
Medelvarde 40 14 12 12 10 10 9 23 22 22 19 19 18
Antal timmar > 90 175 1 1 0 0 0 0 14 18 5 4 4 0
Antal timmar 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
>200
Antal dygn > 60 7 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0
Partiklar MKN Takniva Gatuniva
PMio (pg/m3) 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021
Goteborg'
Medelvarde 40 14 13 13 13 12 lu 17 16 17 18 17 17
Antal dygn > 50 35 0 0 0 0 1 iu 0 0 2 2 1 3
Stockholm?
Medelvarde 40 12 12 12 11 9 9 23 19 24 20 15 17
Antal dygn > 50 35 0 1 0 0 2 0 21 21 30 30 5 15
Malmo?
Medelvarde 40 14 14 16 15 14 14 20 18 23 16 15 15
Antal dygn > 50 35 0 6 3 4 | 1 2 7 11 6 1 0

! Urban bakgrund: Femman. Gaturum: Haga. Killa: SLB analys
2 Urban bakgrund: Torkel Knutssongatan. Gaturum: Hornsgatan 108. Killa: Miljéférvaltningen i Géteborg
3 Urban bakgrund: Ridhuset. Gaturum: Dalaplan, torget.
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5. Kompletterande
luftovervakning

5.1 Samordnad luftkontroll for kommunerna

Den samordnade luftkontrollen i kommunerna startade 2017 genom avtal mellan
Skanes luftvardsférbund och Malmé stads miljéférvaltning. Luftkvalitetskontrollen i
alla skanska kommuner benimns som samverkansomradet. Skanes luftvardsforbund
har beslutat att denna samverkan ska ingd i férbundets ordinarie verksamhet. En
kontrollstrategi ”Program f6r samordnad kontroll av luftkvalitet inom samverkans-
omridet Skane 2022 - 2023” har tagits fram som beskriver hur kontrollen kommer att
genomféras under en tvadrsperiod. Mitdata fran samverkansomradet har validerats
och rapporterats till Naturvardsverket. Aven modellerade data samt objektiv skattning
har rapporterats in f6r bade f6r Malmé och samtliga kommuner i Skane. Ett nytt
kvalitetssakringsprogram enligt Naturvirdsverkets féreskrifter om kontroll av luft-
kvalitet (NFS 2013:11) har sammanstillts f6r samverkansomradet och rapporterats in
till datavirden. Ett drsmé6te holls den 8 december 2021 £6r samtliga medlemmar, bade
kommuner och industriet, for att informera om aktiviteter inom samverkansomradet
samt for att fa synpunkter pa kontrollstrategin inf6r uppdatering av verksamheten
2022,

Under 2021 har samtliga kommuner fatt en kommunspecifik drsrapport som inne-
héller sammanstillning av mitresultat och berdkningsresultat f6r de senaste fem aren
med fokus pa respektive kommun. Rapporterna finns att ladda ner pé luftvirds-
forbundets hemsida https://www.skdneluft.se/

5.2 Berdkning av utslappskallor for partiklar (PM1o) under
2021

De totala utslippen av partiklar (PMio) inom Malmé kommun uppgir till 197 ton/ér
och utgdr 6 procent av det totala utslippet inom Skane lin. Vigtrafiken star for den
storsta delen av partiklar (PMyo), vilket utgor 132 ton/ér av utslippet inom Malmé
kommun, jamfoért med 844 ton/ar inom hela samverkansomridet Skéne.
Arbetsmaskiner och arbetsredskap ir den nist storsta utslippskillor pd 18 ton/dr
jamfort med 93 ton/ar inom hela linet.
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Den beriknade procentuella férdelningen av olika utslippskillor for partiklar (PMig)
inom kommunens geografiska omrade illustreras i Figur 27 vilket kan jimféras med

utsldppsnivaerna fran olika utslippskillor inom hela samverkansomradet Skane.

Malmé Skane

1379
M Vagtrafik & Ovrigt (sjofart, tag- och flygtrafik)
M Industri och Energi 1 Smaskalig uppvarmning
M Arbetsmaskiner och arbetsredskap M Jordbruk och skogsbruk

Figur 27. Procentuell férdelning av utsléppskallor for Partiklar (PM1o) i kommunen jamfort
med Skéne.

5.3 Matning av svaveldioxid (SO.) i samverkansomradet
Skane

Under vintern 2021 utférdes indikativ métning av svaveldioxid (SO») vid industrier

inom samverkansomrddet och hamnar med hinsyn till den eventuella péverkan frin

sjofartens utslipp. Dessa mitningar utférdes parallellt med de métningar som genom-

tors kontinuerligt pa fasta mitstationer 1 Malmé, Helsingborg, Landskrona, Lund,

Trelleborg samt Hyltemossa 1 Perstorp. Resultatet frin indikativa mitningar lag mellan

0,3 och 1,3 pg/m3 vilket Gverensstimmer med kontinuerliga mitningar fran fasta
mitstationer 1 Skdane. Mitresultatet ger dven en helhetsbild av situationen i Skdne. 1
Figur 28 illustreras medelvirdet av uppmatta halter £6r SO».
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Matning av Svaveldioxid (SO,) i Skane - 2021

(ng/m?)

LANDSKRONA - BOKG. 7 (HETVATTENCENTRALEN) 13
LANDSKRONA - STUVERIG. 25 (BOLIDEN BERSOE AB) 1,3
HELSINGBORG- V. SANDG. 2 (SJOFART) 1,2
HELSINGBORG - INDUSTRIG. 81 (KEMIRA) 1,2
BROMOLLA - STORG. 40 (KOMMUN) 1,1

MALMO - FLINTRANNEG.35 (NORCARB AB)

TRELLEBORG - STRANDG. 32 (SJOFART 1) 1,0
BURLOV - ARLOVSV.34 (SYSAV) 0,9
TRELLEBORG - KAPELLG. 3 (SJOFART 2) 0,8
LANDSKRONA - GIUTERIG. 2 (SJOFART) 0,8
BROMOLLA - ABYVAGEN (STORA ENSO) 0,8
HOGANAS - KULLAG. 104 (HOGANAS AB) 0,7
MALMO - HEMSOG.7 (SIOFART) 0,7
HELSINGBORG - SOCKERBRUKSG. 2 (VASTHAMNSVERKET) 0,7
HOGANAS - KAPTENSG. 2 (SIOFART) 0,7
YSTAD - LILLA HEJDEG. 20 (SIOFART)
HELSINGBORG/MORARP MINERALG. 11 (FILBORNA)
YSTAD - N. KOBOLTG. 1 (YSTADS ENERGI AB)
KRISTIANSTAD/AHUS - STUBBAG. 12A (SJOFART)
SIMRISHAMN - SKEPPAREG. 3 (SJOFART)
HASSLEHOLM - N. KRINGELV. 42 (BELEVERKET)
PERSTORP - HYTTMASTAREV. 12 (ANGCENTRALEN)

HASSLEHOLM - VINKELV. 6 (PAROC AB)

|
|
|
|
|
|
,0 0,

0, 2 0,4 0,6 0,8 1,0 1.2 14

Figur 28. Medelvardet for svaveldioxid (SO2) inom samverkansomradet Skane under 2021 i
ug/m?
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5.4 Emissionsdatabasen for Skane

I Skane finns en emissionsdatabas (EDB) £6r utsldpp till luft. Utsldppskillor i hela
Skiane samt sjofarten runt omkring ingar 1 databasen. Storre punktkillor fran Danmark
finns med och dven utsldppen fran vara grannlin. Modellen tar hinsyn till geografi
och meteorologi och kan med hjilp av all information berikna halter av olika
fororeningar f6r olika platser i linet. For att sikerstélla kvaliteten pa emissions-
databasen valideras beriknade halter med hjilp av uppmitta halter. For att fortsitta
uppbyggandet och vidmakthallandet av emissionsdatabasen for luft avseende hela
Skane har luftvardsférbundet sedan 2008 avtal med milj6f6rvaltning i Malmé, om
drift och skétsel av Skines EDB.

Med hjilp av emissionsdatabasen kan man dven géra beridkningar av effekter av olika
férindringar sdsom industrietableringar eller utvidgningar eller stadsplanering.

Under 2021 har utsliappet fran arbetsmaskiner och arbetsredskap i emissionsdatabasen
uppdaterats. Dessutom har utslippen frin Danmark och grannlinen uppdaterats i
EDB. Beridkning av partiklar (PMio) £6r samtliga skinska kommuner har utforts
utifrdn de uppdaterade trafikflédena, samt de nya emissions-faktorer f6r 2021.
Beriknade drsmedelvirden f6r partiklar (PMio) 1 Skdne under 2021 illustreras nedan i
Figur 29.

Skane Arsmedelvarde PM10 2021

PM10 pg/m3

Gransvircen [l <12 14-18
—WHO B 2.13 15-16
01314 16-17

Figur 29. Resultatet av kartlaggningen av Partiklar (PM1o) genomford under 2021 i Skanes
Luftvardsforbunds regi
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5.5 Matning vid Varnhemstorget 2020-2021

Luftkvalitets- och bullermitning har gjorts vid Virnhemstorget under perioden 2020-
04-24 till och med 2021-09-03, vilken 4r en uppfdljning av tidigare mitningar. Mitning
av kviveféroreningar gjordes vid tre mitpunkter med mitvagn 4. Mitning av partiklar
gjordes strax ovan mitvagnen tak vid Lundavigen 2B. Alla mitningar gjordes pa cirka
3,5 meter ovan mark. Mitplatserna var Ostra Forstadsgatan 56A (vid torget norra del)
och tva punkter vid Lundavigen 2B (fasaden och pa mitvagnen). Mitningarna ér stark
influerade av trafiken pd bada platserna.

Denna foreliggande mitning dr den femte som ér gjord i omrddet. Forsta mitningen
gjordes redan 1993 och visade pd mycket hoga halter av kvivedioxid, som var hogre
in dagens miljokvalitetsnormer.

Figur 30. Foto pa matvagn 4 vid Lundavégen.

5.5.1 Resultat

Mitningar frin de 16 manaderna visar att luft luftkvaliteten idag har blivit ordentligt
bittre i Virnhemsomradet sedan 1993. Idag dr uppmiitta halterna med betryggande
marginal ligre milj6kvalitetsnormerna och halterna 4r i niva eller strax under de
nationella miljdmalen. I nedanstiende tabell redovisas uppmitta medelhalter £6r
kvivedioxid (NOy), partiklar -PMio och PMas.
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Tabell 14. Redovisning av uppmatta periodmedelhalter av kvavedioxid, partiklar (PM1o och
PM:.) vid Lundavagen 2B och Ostra Forstadsgatan 56A.

MEDELVARDE MILJOKVALITETS- LUNDAVAGEN LUNDAVAGEN OSTRA
NORM/MILJOMAL 2B (MATVAGN) 2B (FASAD) FORSTADS-
GATAN 56A
(FASAD)
Kvavedioxid 40/20 21 20 19
(NO,)
Partiklar PMio 40/15 16 - -
Partiklar PMys 25/10 8 - _

Nedgingen fran 1993 vid Ostra Forstadsgatan 56A beskriver en minskning med 53
procent av kvivedioxidhalterna. Nir det giller partiklar dr nedgangen inte lika tydlig,
men fér PMio och PMa s tycks halterna minska kring 30-35 procent sedan ar 2000.

5.6 Matning vid Nobelvdagen (Sofielund) 2021-2022

Mitning av luftkvaliteten pdgar med mitvagn x pa var sida om Nobelvigen 68 B, samt

pa taket till bostadshuset cirka 25 m ovan gatuplan. Mitningarna pabérjades
sommaren 2021 och beriknas avslutas sommaren 2022, Nista mitplats planeras till

Amiralsgatan vid Kungsgatan, vilket blir en uppféljning av tidigare mitningarna.

Sparvigstorget

Sparvigstorget

&""?’.Ve.,,
fy Nobel- Matvagn x
: vagen 68b

g (Fasad)

lobel- -
vagen 68b »Elskap

2 ®

o NogSE

LY ) vagen 131

(Fasad)

Figur 31. Karta 6ver méatningarna vid Nobelvdgen med MVx.
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Figur 32. Foto pa matvagn x vid méatplatsen intill Nobelvagen 2022.

5.7 Nedfallsmatning

IVL Svenska Miljéinstitutet AB utfort analyser av nedfallsmitningar vid den
meteorologiska masten intill Heleneholms idrottsplats i Malmd, av férsurande och
overgddande dmnen samt tungmetaller i nederbdrd under det hydrologiska aret
2019/20 (oktober 2019 — september 2020). I rapport fran IVL redovisas resultaten
fran de senaste mitningarna och jimfdrelser mot tidigare utférda mitningar i Malmo,
1999/00, 2004/05, 2009/10 och 2014 /15, Aven jimférelser mot motsvarande
mitningar gjorda i bakgrundsmiljén i Skdne har gjorts. Mitningarna gdrs méanadsvis,
med byten kring méanadsskiftet och skéts av oss som jobbar med luftkvalitetsfrigorna.
Vattenprover skickas till IVL manatligen f6r vidare analys och sa sminingom rapport.

5.7.1 Resultat

Under det hydrologiska dret 2019/20 var nedfallet av sulfatsvavel (utan bidrag fran
havssalt) med nederborden cirka 1,6 kg/ha i Malmo. Nedfallet av sulfatsvavel var
négot ligre i Malmé jimfért med motsvarande mitningar i nederbdrden i bakgrunds-
miljén vid Hissmossa och Stenshult. Detta trots att halten av sulfatsvavel var hogre 1
Malmé jimfort med vid de bada bakgrundsstationerna.

I Malmo var det totala oorganiska kvivenedfallet med nederbérden under 2019/20
knappt 6 kg/ha. Aven det totala kvivenedfallet med nederbérden var ligre i Malmé
jamfort med vid Hissmossa och Stenshult. Torrdepositionen av kvive inkluderas dock
inte i dessa mitningar, vilket innebir att det totala kvivenedfallet i Malmé dr hogre dn
vad dessa nederbordskemiska matningar visar. Mitningar inom Krondroppsnitet visar
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att det berdknade totala nedfallet av oorganiskt kvive (inkl. torrdeposition) var drygt
15 kg/ha vid Stenshult och citka 7,5 kg/ha vid Hissmossa. Torrdepositionen vid dessa
bakgrundsstationer utgjordes av ungefir 48 respektive 31 procent under 2019/20.

Nedfallet med nederbérden av kalcium och kalium var under det hydrologiska aret
2019/20 klart hogst i Malmé. Nir det giller klorid, natrium och magnesium var
nedfallet knappt hogre jamfért med vid Hissmossa och nagot hégre dn vid Stenshult.
pH i nederbérden var hogre i Malmé jimfort med vid Hissmossa och Stenshult.

Nedfallet med nederbérden av kadmium, krom, koppar, nickel, kobolt och zink var
under det hydrologiska dret 2019/20 hogre i Malmo jamfoért med bakgrunds-
mitningarna vid Hallahus, medan nedfallet av arsenik, bly, mangan och vanadin var
hégre vid Hallahus.

For de undersdkta hydrologiska aren var nedfall och halter i Malmo 61 alla analys-
erade parametrar, forutom krom och zink, hogst under 1999/00. Nedfall av kalcium
och kalium var ganska hogt dven under det hydrologiska dret 2009/10.

Nedfallet av nitratkvive, totalt oorganiskt kvive, natrium och kadmium med neder-
borden i Malmo har minskat signifikant fran 1999/00 till 2019/20.

Figur 33. Foto p& métutrustning vid den meteorologiska métstationen i Heleneholm,
Malmao.

5.7.2 Historisk utveckling

Denna mitomgang dr den femte i ordningen och vi kan genom kontinuerlig upp-
foljning fa lite resultat av utvecklingen. Nedan f6ljer nagra exempel. Forst visas
utvecklingen av totalt oorganiskt kvive, sedan 1999/00 till 2019/20 och dir ser man
tydlig minskning av nedfallet. I bétjan var nedfallet kring 14 kg/ha och dr idag ar
nedfallet cirka 6 kg/ha och dr. Detta beror dels av minskning av de lokala utslappen,
dels att de europeiska utslippen har minskat.
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Nedfall av totalt oorg. N, kg/ha
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Hydrologiskt ar
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Figur 34. Nedfall med nederbérden av totalt oorganiskt kvave (nitratkvave +
ammoniumkvave for matstationen i Malmdé och bakgrundsstationerna Véastra
Torup/Hissmossa, Arkelstorp och Stenshult fér de hydrologiska aren 1999/00,
2004/05, 2009/10, 2014/15 och 2019/20.

Det gors ocksa mitningar av olika tungmetaller och dir finns flera intressanta resultat.
Till denna sdsong byttes mitplats frain Augustenborg (inne pa Kommuntekniks
omride) till meteorologiska masten. Lokala férhéllanden ér inte exakt lika. Nagra
parametrar har minskat mer da lokala svets- och metallbearbetning vid Augustenborg
inte finnsvid masten, medan nedfallet av zink har 6kat dd masten ar forzinkad. Ett
intressant dmne att f6lja dr nedfallet av kadmium, som har minskat med cirka 75

procent sedan starten 1999/00.

1.2

0.8

0.6

1999/00 2004/05 2009/10 2014/15 2019/20
Hydrologiskt ar

0

IS

Nedfall av Cd, g/ha

o
[¥]

mMalmé mArup mVavihill/Hallahus
Figur 35. Nedfall med nederbdrden av kadmium i nederbérden for matstationen i Malmo

och bakgrundsstationerna Arup och Vavihill/Hallahus fér de hydrologiska aren
1999/00, 2004/05, 2009/10, 2014/15 och 2019/20.
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5.8 Trafikutvecklingen

Analys av trafiken gors drligen fOr att £6lja upp trafikutvecklingen i staden f6r olika
trafiksnitt se Figur 36. Det dr Fastighet- och Gatukontoret som genomfor trafikflodes-
mitningarna och analysen. Trafiksnitten visar antal passager genom snittet under ett
ar. Det finns ett tiotal olika trafiksnitt i staden. I var redovisning visas tre snitt:
Centrala-, Kommungrins- och Yttre Ringvigssnittet. Man kan se att trafikflddena
genom Kommunsgrinssnittet minskade kraftigt 2020, £6r dter bli hogre 2021.
Trenden de senaste sex dren f6r Kommungrinssnittet dr att trafiken minskat ndgot.
Tittar man pa utveckling av det Centrala snittet, syns en liten nedging 2020. Aven hir
finns en tydlig minskning av trafiken péd bade kort och lingre sikt. Trafikflddena pa
Yttre Ringvigssnittet har stadigt 6kat sedan 6ppning av motorvigen ar 2000. Méjligen
syns en viss avtagande under senaste dren. Aven ar 2020 syns tydligt da trafiken

minskade ndgot pa Yttre Ringvigen.

300 000

e Centrala snittet

280 000

Kommungrinssnittet

260 000
240 000 e ttre Ringvigssnittet
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160 000 :
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Figur 36. Vagtrafikutvecklingen i Malmo till och med ar 2021 (fordon per vardagsmedeldygn
som passerar tre snitt (centrala, kommungrans och Yttre Ringvag). Bilden till
hoger visar utbredningen av det centrala snittet.

5.9 Effekter av Corona-pandemin pa luftkvaliteten

Coronapandemin fortsatt dven under 2021. Detta har inneburit att manga fler har
jobbat hemma, firre har varit pa utlandssemester, firre har pendlat kollektivt och
ménga ndjesaktiviteter har varit begrinsade. Under aret har smittspridningen varierat

och detta speglas bland annat i intensiteten pd vigtrafiken. Generellt har det varit
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mindre trafik vid hég smittspridning och mer trafik vid ligre smittspridning. I Malmo
har vi inte kunnat f6lja utvecklingen manad £6r manad. En del material fran Trafik-
verket har distribuerats, dir vi kunnat folja trafikflédena pa de storre vigarna i Skane.
I Fastighet- och Gatukontorets trafikmitningar ser man i manga trafiksnitt (se kapitel
5.8) en mindre 6kning av trafiken 2021 jaimf&rt med 2020, dven om skillnaderna ar
smi mellan dren. Undantaget ir motorvigen till Képenhamn (Oresundsbron), dir
aterhdmtningen av trafiken syntes forst nir restriktionerna mellan Danmark och

Sverige togs bort under hdsten 2021.

Slutsatsen blir att utifran Coronapandemins har vi svért att se niagon tydlig paverkan
pé luftkvaliteten pé ett generellt plan i Malmé. Troligen hade vi en viss forbittrad
luftkvalitet under 2020, medan under 2021 ir effekterna av pandemin mindre.

5.10 Analys av luftkvaliteten i fem punkter (tidigare 15
punkter)

Sedan 2006 har det gjorts en uppfoljning av luftkvaliteten i 15 olika gatumiljéer genom
modellering av kvivedioxidhalter. Dessa 15 gator valdes ut £6r att flja upp dtgirds-
programmet fér kvivedioxid. Atgirdsprogrammet avslutades 2017, da halterna i
staden hade minskat sa mycket att det inte lingre fanns nagra férutsittningar for
framtida 6verskridande.

Det kan konstateras att ett flertal av de valda gator hade blivit ointressanta, da trafiken
minskat eller flyttats fran gatan. Ett exempel dr S6dra Forstadsgatan, dir den
omfattande busstrafiken flyttades till Ridmansgatan. Under 2021 har det valts nya
trafikmiljSer f6r att f6lja upp utvecklingen. Det 4r 13 olika gatumiljder fordelat fraimst
1 de centrala delarna, men dven i utbyggnadsomridet Hyllie. Under detta 4r kommer
redovisning att géras f6r endast fem gatumiljder, som dr de samma som anvindes vid
ursprungliga redovisning (de 15 gatumiljéerna under perioden 2006-2019). De fem
gatumiljberna dr Amiralsgatan (mellan Féreningsgatan om Drottninggatan), S6dra
Forstadsgatan (norr om Sédervirn), Djiknegatan, Freningsgatan dster om Triangeln
och Nobelvigen norr om Nobeltorget. Detta sitt att f6lja upp utvecklingen av
luftféroreningen kvivedioxid dr en av flera metoder pa ett systematiskt sitt se hur
halterna férandras i gatumiljén med hjilp av verktyget emissionsdatabas och
spridningsmodell. Andra sitt dr att mata luftkvaliteten, vilket gors dels pa de fasta
mitstationerna, dels med den mobila mitvagnsenheten. Till sommaren kommer
mitning paborjas vid Amiralsgatan (sdder om Drottninggatan och norr om Forenings-

gatan), dvs en av de valda gatumiljéer som ska utvirderas.
5.10.1 Trafiken

I nedanstdende figur redovisas summan av trafikflédena sedan 2006 f6r de fem gatu-
miljéerna. Man kan se att det dr stadig minskning av det totala trafikflédet. Observera
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att detta inte beskriver helheten i Malmo, utan bara vad som sker for dessa fem
gatumiljéer som har historiskt varit intressant att f6lja luftkvalitén pa. Fér mer info om
trafiken se kapitlet om trafik (4.8). Trafikutvecklingen i centrala Malmé har minskat,
vilket syns i det s kallade centrala snittet. Daremot har de trafiken pd motorvigarna
Okat.

Totalt trafikfléde for fem gatumiljéer i Malmo

120000
100000
80000
60000
40000

20000
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Figur 37. Uppmatt trafikfloden (summa av trafikfloden av fem gatumiljder) sedan 2006.

5.10.2 Resultat

Kvivedioxidhalterna i dessa fem gatumiljéer berdknas, med samma metodik som
tidigare, dvs med aktuella trafikfléden, korrekt f6rdelning mellan olika fordonstyper,
aktuella emissionsfaktorer, men med meteorologi f6r ar 2003 f&r alla dr. Utifrdn dessa
kriterier kan man se att medelhalter £6r de fem gatumiljéerna har stadigt minskat, se
figur 39. Idag ir medelhalterna strax under 25 pg/m? utifrin berikning for normaldret
2003. Hade vi anvint dagens meteorologi (ar 2020) blir berdknade halter dr cirka 10
procent ldgre 4n med meteorologi f6r ar 2003. Detta stimmer ocksa bittre med de
mitningar som gors vid det fasta och mobila mitstationer. Uppmatta drsmedelhalter

ar 20-22 pg/m? i trafikerade gatumiljéer vid Dalaplan och med mitvagn, senaste dren.
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Figur 38. Beraknad medelhalt av kvavedioxid i fem gatumiljoer (Amiralsgatan, Nobelvagen,
Sodra Forstadsgatan och Foreningsgatan) i staden. Enhet ar pg/m3.

5.11 Luktklagomal

2021 var ett speciellt ar dd staden upplevde en klagostorm av olika luktklagomal. Det
var 6ver 2000 klagomal som kom in till Miljéférvaltningen. I jimférelse hur det varit
tidigare 4r har det varit 10—15 klagomal per ar. Under viren, sommaten och hésten
har det till stor del handlat om klagomal avseende oljedofter, brint gummi, asfalt,
torbrinning, kemiskt, hundfoder med mera. De stora mingder klagomail tvingade
miljéforvaltningen att uppritta ett digitalt klagoformulir f6r att minska
arbetsbelastning.

Analys av klagomalen gjorde att vi efter sommaren var sikra pd att killan/kéllorna till
de flesta klagomadlen fanns i hamnen. Lukterna spreds bara nir vindhastigheten var
lag, det bliste frin nordvist till sydvist och oftast under nattetid. En nordlig
vindriktning férekommer normalt inte sa ofta i Malmd, samt att ldga vindhastigheter
ir dnnu mer sillan férekommande. Genom luktrundor av miljéférvaltningen under
sensommaren och hosten kunde vi identifiera tva kallor som anvander bitumen, dvs
en trogflytande tjira. Det visade sig att under 2020/2021 byttes leverantor av bitumen
till en variant med hogst svavelinnehall, dér illaluktande dofter littare bildas. Efter
identifiering av killorna pabérjade ett av féretagen injektera en sd kallad inhibitor
(egentligen terpentin) i bitumenprodukten for att minska lukten. Detta forférande
pabotjades 1 slutet av oktober 2021. Det andra féretaget pabdtjade en process med att
hantera ventilationen i fabriken och hur lagringen av bitumen ska hanteras. Vi som
jobbar med frigan har dnnu inget bra svar om dtgirderna som gjorts har gett effekt,
utan hoppas att detta kan utrénas under 2022.
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5.12 Matning vid Bergsgatan

Ar 2009 pabérjades mitningar av luftfororeningar lings med Bergsgatans nordvistra
sida, med DOAS-tekniken (differentiell optisk absorptionsspektroskopi) fran féretaget
OPSIS AB. Tekniken dr férenklat beskriven, mitning med ljus och dir absorptionen i
vissa specifika vaglingdsintervall blir ett matt pa mingd luftféroreningar ver
mitstrickan. 2009 var luftkvalitén pa Bergsgatan en av Malmds mest férorenade gator
och en gata dir miljokvalitetsnormen f6r NOj riskerades att 6verskridas. Halterna har
sjunkit kraftigt senaste 5 dren och med anledning av de allt ldgre halterna som dr lingt
under normen, togs beslut att utrustningen skulle liggas ner under 2021. Den
ursprungliga tanken var att utrustningen skulle permanent stidngas vid arsskiftet
2020/2021, utrustningen rullade pd utan att ndgon servis eller underhall under 2021
och levererade resultat. Stationen stingdes slutligen den 24 februari 2022.

I bérjan mittes fler luftféroreningar bland annat kvivemonoxid. Efterhand fick vi
klarhet i att matkvaliteten inte var tillrdckligt bra, sd efter 2017 mittes endast
kvivedioxid och ozon.

Om vi ser hur halterna har Andrats sedan 2009, ser man att kvivedioxidhalterna
(r6dlinjen) har minskat tydligt (minus 45 procent), men f6r ozonhalterna (svarta linjen)
har de 6kat med cirka 5 procent till 2020-2021. Kvivedioxidhalterna ér idag strax
under miljémalet och klart ligre 4n milj6kvalitetsnormen. Fram till och med 2015 var
overskridande av frimst dygnshalterna i nirheten av miljokvalitetsnormen. Idag dr
halterna med marginal ligre in normen.

Kvavedioxid och Ozon vid Bergsgatan
(&rsmedelvérde i pg/m3)
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Figur 39. Uppmatta arshalter av kvavedioxid och ozon vid matstationen langs med
Bergsgatan 2009-2021.
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5.13 Vulkanutbrottet Hunga Tonga

Den 20:e december 2021 bérjade vulkanen Hunga Tonga, vilken ligger under havs-
nivan i Stilla Havs-republiken Tonga bli allt mer aktiv. Aktiviteten kulminerade 15
januari 2022 med den storsta explosiva vulkanutbrottet detta arhundrade och det
storsta sedan Pinatubos utbrott 1991. Explosionen medférde en tsunami och
omfattande nedfall av vulkanaska vilka orsakade stora skador pa den nirliggande 6n
Tonga och minga andra stillen i virlden. Den atmosfiriska tryckvigen firdades flera
varv kring jordklotet och kunde observeras som en tryckférindring dven pd miljé-
forvaltningens lufttrycksmitare pa Heleneholm. Explosionen dgde rum klockan
05:14:45 svensk tid och tryckvigens kulmen uppmiittes i Malmé kl. 19:55. Eftersom
avstindet till Hunga Tonga dr ndstan exakt 1600 mil innebir det att tryckvigen
firdades med en hastighet av drygt 300 meter per sekund. En andra tryckvag
registrerades 1 Malmé dagen efter kl. 03:03 pa morgonen. Den orsakades av
tryckvdgen som firdats runt jordklotet 2400 mil 4t andra hallet!

Lufttryck i Malmo (hPa)
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Figur 40. Uppmatt lufttryck i Malmdo (hPa) 15-16 januari 2022. De rdda ringarna markerar
forsta och andra tryckvagen fran vulkanutbrottet.
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5.14 Kartlaggning av luftkvaliteten vid skolor och
forskolor i Malmo

Di smd barn, vilka har ett outvecklat immunforsvar, dr sirskilt kinsliga for luft-
féroreningar dr det viktigt att de far en god luftkvalitet 1 sin vistelsemiljo. Miljo-
férvaltningen genomfér dirfdr vart femte ar en kartligening av kvivedioxidhalten pa
upp till trettio férskolor och skolor, som ett led 1 arbetet med att sikerstilla
luftkvaliteten f6r barn och unga. Kartliggningen 4r ocksa en del i uppféljningen av

Miljéprogrammets mél 5, Hilsofarlig exponering har minskat avsevirt i Malmo.

Den genomsnittliga halten av kvivedioxid 1 utomhusluften vid férskolorna vintertid
varierade vid de senaste mitningarna mellan 9 och 17 pg/m?3. Generellt dr forskolorna
1 centrum mer utsatta for hogre halter av luftféroreningar dn de férskolor som ligger i
stadens ytteromraden. Resultaten visar dock att dven férskolor utanfor centrum som
ligger nidra starkt trafikerade vigar har hogre halter. Varken miljékvalitetsnormen f6r
kvivedioxid eller det nationella miljémalet riskerar att Gverskridas pa ndgon av de 27
torskolor eller skolor som ingér i den senaste undersékningen. De mitplatser som har
ligst féroreningshalter ligger samtliga i stadens ytteromraden dir paverkan frin de
samlade utsldppen fran staden (sa kallad urban bakgrund) dr mindre och den lokala
trafikbelastningen ar ligre. Mitningarna utférdes samtidigt som en global pandemi
pégick, vilket paverkade trafikintensiteten i Malmé.

For att i en helhetsbild av luftféroreningar vid samtliga f6rskolor och skolor 1 Malmd
har dven berikningar av kvivedioxidhalten gjorts. Resultaten visar att vid en majoritet
av enheterna dr arsmedelhalten av kvivedioxid mellan 9 och 14 ng/m? (figur 41, 42).
Ungefir en tiondel (43 av 405) beriknas ha drsmedehalter av kvivedioxid som klarar
WHO:s nya riktvirden (bilaga 4).

Sedan den forsta mitningen gjordes pa férskolor och skolor £6r ca 15 ér sedan dr
trenden tydligt neddtgiende, sirskilt de senaste 5 aren. En méjlig orsak till den tydliga
nedgingen ir att nigot dldre dieselbilar nu har bérjat fasas ut fran de fordon som rér
sig pa vigarna. Samtidigt har Malmé infort atgirder £6r att forbittra luftkvaliteten, dels
genom étgirdsprogrammet f6r kvivedioxid (2006-2017), dels genom att bland annat
inféra el- och hybridbussar samt annan kollektivtrafik med héga krav pa liga utslipp.
Jamfors utvecklingen i procent frin mitperioden (2007/2008) syns en nedging av
halterna i centrala och mellersta delarna med cirka 25 %. I ytteromrddena ser man en

minskning av halterna pa cirka 20 %.
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Fordelningen av kvavedioxidhalter
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Figur 41. Fordelning av den berédknade kvéavedioxidhalten vid samtliga forskolor och skolor
i Malm@. Intervallstorleken &ar 1 pg/m3 och diagrammet visar andelen enheter i
varje intervall.
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Figur 42. Beraknad kvavedioxidhalt som arsmedelvarde 2020 vid Malmos 405 forskole-
och skolenheter, som alla klarar det nationella miljmalet "Frisk luft” pa 20 ug/m?.
De 43 enheter som har lagst halter &r markerade med gront och klarar WHO:s
nya riktvarde for kvavedioxid pa 10 pg/m?.
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6. Referenser, forklaringar,
miljokvalitetsnormer mm

6.1 Bilaga 1. Referenser och forklaringar

Luftkvalitetsférordningen. (SFS 2010:477).
Malmoé stad (2021). Miljoprogram f6r Malmé stad 2021-2030. Malmé:

Miljoforvaltningen.
NFS_2016:9. Foreskrifter om kontroll av luftkvalitet. Stockholm: Naturvardsverket.

SFS_2010:477. Luftkvalitetsférordningen. Stockholm: Miljédepartementet.

Naturvardsverket (2017). Luft & miljé - Barns hilsa - Om luftmilj6é och svensk
luftévervakning.

6.1.1 Forklaringar

Gaturum - Gata i en titort didr minniskor sannolikt exponeras f6r de hdgsta halterna

av en fororening,

NOx — Samlingsnamn f6r kviveoxiderna kvivedioxid (NO3) och kvivemonoxid
(NO). En NOx-koncentration anges som summan av NO2 och NO riknat som NO..

PMio, PMas— Particulate Matter eller Particulate Mass. Partiklar med en acrodynamisk
diameter mindre dn 10 respektive 2,5 mikrometer. PMy5dr en delmingd av PMyy,
vilket gor att halten av PMjp alltid 4r stSrre dn eller lika med halten av PMas.

Regional bakgrund - Omride pa landsbygd eller liknande pa lingt avstind fran
killor som trafik och industri.

Urban bakgrund - De omrdden och platser i en titort dir féroreningsnivierna dr

representativa f6r den exponering som befolkningen 1 allminhet 4r utsatt for.

Utvirderingstroskel - Ovre utvirderingstroskel (OUT) och nedre
utvirderingstroskel (NUT). Nivaer som anger omfattningen av kontrollen f6r en
miljokvalitetsnorm, t.ex. om kontrollen ska ske genom mitning, modellberikning eller
objektiv skattning.
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6.2 Bilaga 2. EU-direktiv och miljokvalitetsnormer

Luftféroreningar orsakar risker f6r manniskors hilsa och f6r miljén. Exponering av
luftféroreningar kan orsaka flera olika typer av hilsobesvir, till exempel 6kad
sjuklighet 1 luftvigssjukdomar samt hjirt- och kirlsjukdomar. I lagstiftningen finns det
miljékvalitetsnormer (MKN) f6r utomhusluft som anger hur hdga halter av olika
luftféroreningar som tilldts. Det dr kommunens uppgift att kontrollera luftkvaliteten

och se till att normerna uppfylls.

Lagstiftningen f6r 6vervakning av luftkvaliteten har uppdaterats under 2010 som ett
resultat av inférandet av Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och
renare luft i Europa (2008/50/EG och 2004/7/EG). Den nya Luftkvalitets-
férordningen (2010:477) innehdller 4ven milj6kvalitetsnormer f6r fina partiklar (PMas)
och kommande miljékvalitetsnormer f6r polycykliska aromatiska kolviten (PAH) och
metaller (arsenik, kadmium, kvicksilver och nickel) som trader i kraft 2013.
Naturvardsverkets féreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NEFS 2016:9) reglerar hur

overvakningen ska ske.

Grinsvirdena och miljékvalitetsnormerna dr utarbetade f6r att f6rebygga eller minska
de skadliga effekterna pa ménniskors hilsa och miljén som helhet. De giller pa platser
utomhus dir minniskor stadigvarande vistas eller tillfalligt passerar (t ex ging- och
cykelbanor). Undantagna dr bland annat inneslutna omraden som tunnlar och sirskilt
belastade mikromiljéer som omradet nirmast en vigkorsning. Naturvardsverket
uppdaterade 2014 sin handbok “Luftguiden” som ger vigledning om hur reglerna ska

tillimpas, www.naturvardsverket.se.

Institutet for miljémedicin (IMM, ki.se/IMM) har tagit fram sd kallade lagrisknivaer
f61r bensen, toluen och xylen, vilka avser livstidsexponering. Foér férdjupad kunskap
om grinsvirden, miljékvalitetsnormer och mitningar hinvisas ocksa till Referens-
laboratoriet for titortsluft vilket 4r en nationell resurs f6r luftkvalitetsdvervakning,
organiserad under Institutionen f6r miljévetenskap och Analytisk kemi pd Stockholms
Universitet pa uppdrag av Naturvirdsverket. Deras websidor innehéller mycket
information om ovanstdende dmnen och har adressen: aces.su.se/reflab.
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6.2.1 Miljokvalitetsnorm for svaveldioxid (géller fr.o.m. 1999-01-01)

Amne Enhet  Medelvirdestid
Svavel- pg/m3 1 timme 200 Viirdet fir inte Gverskridas mer dn
dioxid 175 timmar per ar (98-percentil).
1 dygn 100 Viirdet fir inte Gverskridas mer dn
7 dygn per ar (98-percentil).
Vinterhalvar 20 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem

(1 okt — 31 mar)

utanfor titorter.

1 ar

20 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem
utanfor titorter.

6.2.2 Miljokvalitetsnorm for partiklar och kolmonoxid (géaller fr.o.m. 2005-01-01)

Enhet

Medelvirdestid

Virde

Avser dygnsmedelvirde. Virdet far 6verskridas

PMy Mg/m3 1dygn
35 ggr per ar (90-percentil).
ug/m? | Tér Avser arsmedelvirde.
PM;s ug/m3 | 1ar Normen ska uppfyllas senast 2015-01-01
(géller fr.o.m. 2010-07-01).
Kolmon- mg/m3 Hogsta medel- Avser maxvirdet av ett glidande 8-timmars-
oxid virdet under 8 medelvirde under kalenderaret.

timmar dagligen.
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6.2.3 Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid (géller fr.o.m. 2006-01-01)

Amne Enhet  Medelvirdestid Virde Ovrigt
Kvive- ug/m* 1 tmme 90 Virdet far inte 6verskridas mer 4n 175 tim/Ar.
dioxid
1 dygn 60 Virdet far inte Overskridas mer dn 7 dygn per
ar.
1ar 40 Aritmetiskt medelvirde.
1 ar 30 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem
utanfor orter.

6.2.4 Miljokvalitetsnorm for bensen (géller fr.o.m. 2010-01-01)

Enhet Medelvirdestid Virde

‘Bensen > 14 5 - Avser aritmetiska medelvirdet under

kalenderiret.

6.2.5 Miljokvalitetsnorm for ozon (galler fr.o.m. 2010-01-01)

Amne  Enhet Medelvirdestid Virde
Ozon ug/m3  Hogsta medel- 120 Skydd av hilsa. Ska efferstrivas (malvirde).
virdet under 8 Avser maxvirdet av ett glidande 8-timmars-
timmar, dagligen. medelvirde under kalenderaret.
AOT40 | Timvirden under 18000 Skydd av vegetation. Det lingsiktiga malet
maj till och med juli (2020) dr att AOT40-virdet far maximalt
overskrida 6 000 pg/m?-timmar per 4r. *

* Summan av differensen mellan timmedelvarde &ver 80 ug/m’ och 80 ug/m? timme for timme
(AOT40 - 40 PPB = 80 pg/m?) mellan kI 08.00 till 20.00 under de tre manaderna maj, juni och juli.
Det maximala virdet &r 18 000 pg/m>-timmar som ett medelvirde under fem 3r.
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6.2.6 Troskelnivaer for information och larm till allménheten

Amne Enhet  Medelvirdestid Virde Ovrigt
Kvive- ug/m3 3 timmar 400 Skyldighet att varna allmidnheten.
dioxid Representativt for luftkvaliteten i

titbebyggelse eller minst 100 km?.

Svavel- ug/m3 3 timmar 350 Skyldighet att varna allmidnheten.
dioxid Representativt for luftkvaliteten i
titbebyggelse eller minst 100 km?.

Ozon ug/m? 1 timme 240 Skyldighet att varna allminheten.

Ozon ug/m3 1 timme 180 Skyldighet att informera allménheten.

6.2.7 Lagriskniva (framtagna av IMM, http://ki.se/IMM)

Medelvirdestid Virde
Kolmon- = mg/m? 8 timmar 6
oxid
Bensen ug/md3 - 13 avser livstidsexponering
Toluen ug/md3 - 37 avser livstidsexponering
Xylen ug/md3 - 43 avser livstidsexponering

6.3 Bilaga 3. Nationella miljomal
Syftet med det nationella miljdmalssystemet 4r att fd ett strukturerat miljéarbete och
en systematisk uppfoljning av miljépolitiken. Malstrukturen bestar av tre nivder:

e Ett generationsmal som visar pa inriktningen f6r samhallsomstillningen.

e  Miljokvalitetsmal med preciseringar som anger det tillstind i den svenska miljon
som milj6arbetet ska leda till.

e Etappmail som anger steg pa vigen till att nd generationsmalet och

miljékvalitetsmalen.

Generationsmalet: ’Det 6vergripande malet f6r miljépolitiken dr att till nidsta generation
limna 6ver ett samhille ddr de stora miljéproblemen dr 16sta, utan att orsaka Skade

milj6- och hilsoproblem utanfor Sveriges granser.”
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De 16 nationella miljokvalitetsmalen beskriver det tillstind i den svenska miljén som
milj6arbetet ska leda till. Malen ska nas inom en generation, det vill sdga till 2020.
Miljokvalitetsmalen kompletteras med preciseringar som fortydligar inneborden av malet
och vad som ska uppnds. Preciseringarna ska ge vigledning for arbetet med insatser
for att nd malen, utgbra kriterier £6r uppfoljning av mélen samt vara underlag f6r

regionala miljémal och atgirder.

Etappmal anger steg pa vigen till att nd miljokvalitetsmalen och generationsmalet.
Under varen 2012 beslutade regeringen om 13 etappmadl inom fyra prioriterade
omrdden: luftféroreningar, farliga dmnen, avfall och biologisk mangfald.

Mer om Sveriges nationella miljomal kan lasas pa Miljomalsportalen,
http://miljémal.se/ samt om édtgirder for att na dem pd linsstyrelsens hemsida.

Regeringen har faststillt tio preciseringar av milj6kvalitetsmalet Fris& /uft om hégsta

halt av f6ljande dmnen och processer, se tabellen nedan.

Amne Enhet Medelvardestid Virde Ovrigt
Bensen ug/m3 1ar 1
Benso(a)pyren ug/m3 1ar 0,0001 0,1 nanogram per kubikmeter luft
Butadien ug/m3 13ar 0,2
Formaldehyd pg/m3 1 timme 10
PM10 pg/m3 1ar 15
PMI10 ug/m3 1 dygn 30 (Fjirgi:tse?\;rskridas mer an 35
PM2.5 pg/m3 1ar 10
PM25 ug/m3 1 dygn % FF)éerr i;rte overskridas mer an 3 dygn
Marknara ozon pg/m3 8 timmar 70
Marknara ozon pg/m3 1 timme 80
Marknara ozon AOT-40 1 timme 10000 Under perioden april - september
Kvavedioxid pg/m3 1ar 20
Kvévedioxid ug/m3 1 timme 60
Korrosion pm 18r 6,5 Korrosion pa kalksten
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6.4 Bilaga 4. WHO riktvarden

Sedan hésten 2021 har WHO gjort en uppdatering av riktvirdena f6r ndgra luft-
féroreningar. Den f6rra uppdateringen gjordes 2005 och i flesta fall har en ordentlig
skirpning av riktvirden gjorts. I tabell nedan redovisas dessa riktvirden f6r dels 2005,
dels 2021. Jimfors WHO:s riktvirden med Sverige miljékvalitetsnormer ser man att
WHO:s riktvirden dr betydligt stringare. Just nu har en process inom EU startats for
att se 6ver EU-direktiv avseende luftkvalitet till £6ljd av de nya riktvirdena fran WHO.

LUFTFORORENING ~ TIDFOR 2005 2021
MEDELVARDE
PM2s (ug/m?) Ar 10 5
Dygn 25° 152
PMio(ug/m?) Ar 20 15
Dygn 50° 40°
O3 (ug/m?) Sasongs hogsta iu 60
8 timmar 100° 100°
NO: (ng/m?) Ar 40 10
Dygn iu 252
Timme 200 200
SOz (ug/m?) Dygn 20° 400
10 min 500 500
CO (mg/m?) Dygn iu 42
8 timmar 10 10
Timme 35 35
15 min 100 100

a) Overskridande tillits 3-4 ggr per ar

MILJOFORVALTNINGEN o LUFTEN | MALMO 2021 62



6.5 Bilaga 6. Malmo stads miljoprogram

Malmé stads miljdprogram forra miljéprogram antogs av kommunfullmiktige 2009
och gillde till och med 2020. Fran och med 2021 finns ett nytt miljéprogram som
giller under perioden 2021-2030. I programmet finns 10 punkter. Punkt 5 avser att
hilsofarlig exponering ska ha minskat avsevirt i Malmé. Luftféroreningshalter och
bullernivder ska ligga pa en nivd som ger férutsittningar for god hilsa, trivsel och

rekreation.

Detta innebir for luftféroreningar att dessa maste f6ljas upp med bade berikningar
och mitningar, samt analyser av hur luftkvaliteten férandras pa befolkningsniva

genom exponeringsberikningar.

Miljoprogram for Malmo stad 2021-2030 .@ka

Antaget av kommunfullmaktic 21. Malmé stad
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