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Inventering Algrds inom Malmé stads havsomrade 2021

Algras (Zostera marina) har mycket stor
ekologisk betydelse for livet i havet men ocksa
for oss manniskor, djur och vaxter pa land. De
grunda havsomradena ar havets barnkammare
och har pa de solbelysta algrasangarna fods de
flesta av vara kommersiella fiskarter upp. |
Oresund och framfér allt i sédra delen och hér i
Malmds havsomrade sa finns algras anda ned till
10,5 meters djup.

En ekonomisk analys av tre ekosystemtjansters
biologiska varde som algraset ger manniskan
visar att algrasangarna fyller en viktig funktion
nar det galler produktion av kommersiella
fiskarter samt upptag och langtidsforvaring av
kol och kvave, minskat frigbrande av sediment,
okad biologisk mangfald och minskad
stranderosion. Det ekonomiska vardet av dessa
ekosystemtjanster uppskattas till narmare
500 000 SEK / hektar och ar. (HaV rapport
2016:8)

Det finns narmare 72 olika sjograsarter i vart
varldshav och i 159 lander. Sjdégrasadngarna
tacker bara 0,1 % av varldshavets totala yta men
sjograset tar upp hela 18% av det totala
koldioxidupptaget i varldshavet (Grid & Arendal
2020). | Malmos havsomrade vaxer algras och
harnate (Ruppia maritima).

Algras ar en gdmfroig vaxt som blommar i juni
och plantan sprider sig med rotter eller fré som
utvecklas under sommaren. Fréna sprids med
strbmmar till andra omraden. Efter avslutad
blomning dér delar av de gamla skotten och
sidoskott bildas vid skottbasen (VKI, 1994).

Algrasangar erbjuder féda och livsrum &t
manga organismer och har en viktig roll i
narsaltskretsloppet (Mann 1982).

Pa algrasbottnar forekommer ett flertal mindre
djurarter, t.ex. marlkraftor (Gammarus sp.) och
tanggrasuggor (/dotea sp.). Dessa arter lever i
vegetationen och livhar sig pad doétt/levande
vaxtmaterial. Pa dlgraset forekommer aven olika
formar av bldétdjur, som tusensnackor
(Hydrobiidae sp.), strandsnackor (Littoridae sp.)
,  hjartmusslor (Cerastoderma edule) och
bladmusslor (Mytilus edulis).
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Algrasplantan bestar tre delar: blad,
underliggande rotdel och rhizom (jordstam)
som |&per horisontellt i sedimentet. Algras har
en hog salttolerans och vaxer i salthalter mellan
5 och 35 %o. Djuputbredning fran 1-10 meter och
utbredningen begransas av tillgangen av ljus. |
nordvastra Kattegatt fanns pa 1800-talet algras
ner till 20 meters djup (HaV rapport 2016:8). Med
™8 Okat djup avtar skottantalet, skotten blir Iangre
“ och bladen bredare, och de underjordiska
delarna blir kraftigare. P& storre djup forsdker
vaxterna att komma narmare ljuset genom att
Oka bladldangden samtidigt som avsaknaden av
kraftiga vagrorelser gor det mojligt for storre
plantor att halla sig kvar i bottensubstratet.

Rhizomet &r upplagringsorgan fér bla. kolhydrater.
Kolhydrater ackumuleras framst under sensommaren och
hésten. Mangden av kolhydrat som finns upplagrad
bestammer tillvaxtpotentialen f6r kommande s&song.
Trots en begransad tillgang pa ljus, kan tillvaxten pabodrjas
under tidig var med hjalp av de upplagrade kolhydraterna.
Rottradarna, som utgar fran rhizomet star for upptaget av
naringsamnen fran bottensedimentet och forankrar vaxten
i underlaget. Som hos de flesta sjogras, kan ocksa bladen
ta upp naring fran vattnet. Blomningen sker i juni manad,
men farre an 10 % av skotten blommar. Skottbiomassan av
algras i Oresund ndr sin topp i september, med ca 300
g/m? medan de lagsta vardena erhalles i december manad
(VKI, 1994).
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Sammanfattning

| oktober manad 2021 genomfdérdes en inventering av
algrasangarnas tackningsgrad och djuputbredning langs
tre transekter (linjer) inom Malmods havsomrade.
Undersdkningen genomfdrdes med videodokumentering
och kontinuerlig ekolodsinspelning enligt KAMP metoden
(Andersson/Palmgren 1994).

Vid arets undersdkningar fanns friska bestand
av algras, utan pavaxt eller o6vertackning av
fintrddiga alger. Algras observerades mellan ca
1,5 m och ut till 9,3 m djup vilket ar i paritet med
%8 tidigare undersdkningar 2016 och 2019 med en
nagot stdrre djuputbredning pa transekt 18 och
§ 19. Dock minskade tackningsgraden pa transekt
19 pa de grundare omradena. Inventeringen av
transekt 19 fick skjutas upp till slutet av oktober
pa grund av hart vader med styv kuling under en
vecka och starka strémmar. Detta kan ha
W™ resulterat i att bladen p& de grunda omradena
%%~ slets av och det fanns stora mangder dlgras pa
stranderna.

Gemensamt fér omradena vid transekterna ar
att de bestar av sand med tydliga “ripple marks”
ner till 2 meters djup. Lite djupare dkar inslagen
av mindre sten och block med pavaxt av
rodalger.

Vid flera av transekterna observerades omraden
pa& mellan 2-6 m? bland algrasangar som enbart
bestod av sand. Detta skulle kunna vara resultat
av exempelvis skador fran ankare och katting
som rivit upp algrasets rotter. Intressant att folja
upp vid nasta undersdkning.

Tatast bestand observerades i djupintervallet

2-4 m pad samtliga transekter. Hog tathet
observerades dven i djupintervallet 4-6 m vid de
sydligare transekterna 18 och 19 strax sb6der om
Oresundsbron. Orsaker till variationerna mellan de olika
transekterna kan harledas till skillnader i bottenunderlag
och olika exponeringsgrad av strbmmar, vagor och vind.
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Vid klassning av ekologisk status enligt vattendirektivet
2013:19, har klassningsgranserna for algras i typomrade 6,
Oresunds kustvatten (transekt 17) samt typomrdde 7,
Skanes kustvatten (transekterna 18 och 19) anvants.
Djuputbredningen fér ”sista observerade plantan” pa
transekt 17 wvar 7,56m och ger status 7“God”.
Djuputbredningen for transekt 18 och 19 var 8,5m
respektive 9,3m vilket ger statusen “H&6g” enligt
beddmningsmodellen.

Inledning

Undersokningar av algras har utforts langs tre transekter
inom Malmd stads havsomrade pa uppdrag av
Miljoférvaltningen i Malmo stad (Carlson & Palmgren 2003-
2004, Carlson 2005-2008 och Nivas och Toxicon 2019).
Utover det har resultat fran Lansstyrelsens inventering
2016 anvants i rapporten (Nivas och Toxicon 2016). Dessa
undersdkningar baserades pa ”"Myndigheternas kontroll-
och ©&vervakningsprogram fér Oresundsférbindelsen,
tillstandsrapport for bentisk vegetation” (Semac 1997-
20017). Inventeringen 2021 ar en uppféljning av tidigare
undersdkningar av algraset ldngs dessa tre transekter.

Syftet med undersdkningen ar att kartlagga tackningsgrad
och djuputbredning av algrdgs genom analys av
videofilmade transekter. Algrésutbredningen beddmdes
dels enligt Vattendirektivet (dvs vattendjupet for den sista
observerade plantan i respektive transekt) dels med
utbredningsdjupet fér 10% tackning och tackningsgrad i
specifika djupintervall. Som komplement till dessa
parametrar har aven huvudutbredning beddmts.

De tre transekterna ar:

Transekt | Start Slut

17 (SV5) | 55°36.509N | 12°58.152E | 55°36.468E | 12°56.567E
1670m

18 (SV11) | 55°33.025N | 12°53.203E | 55°33.040N | 12°51.336E
1996m

19 (SV13) | 55°32.116N 12°53.606E | 55°31.545N | 12°49.639E
4520m

Tabell 1. Beskriver transekterna start- och andposition samt transektiangder. Transektnamn inom
parentes dr Lansstyrelsen Skanes beteckning fran undersékningar 2076.
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Metod

Faltarbete

Faltarbetet utférdes under oktober 2021 langs tre
transekter inom Malmo stads vattenomrade (fig. 1).

Varje transekt undersdktes genom att en
kamerarigg med monterade videokameror
drogs med hjalp av en bat langs botten, fran ca
1-2 m vattendjup ner till 7-11 m djup. Kamerornas
. hojd dver botten var ca 1 m och riggens fart var
ca 2 knop. Kamerariggen bestod av en
bakatriktad GoPro Hero4- och en framatriktad
GoPro 7-videokamera.

Vid varje transektstart startades
videokamerorna och ekolodets
spar/ekolodsfunktion. Djup, position och tid
registrerades kontinuerligt. Vid transektens slut noterades
positionen aterigen varefter kamerariggen togs upp och
videoinspelningen och ekolodsparning stoppades. Den
bakatriktade videokameran filmade med uppldsningen
1080p och den framatriktade i 4k. Bada kameror filmade i
vidvinkel. All film lagrades pa minneskort.

Videoanalys

Videoupptagningen som filmade transekterna lades ihop
med videoupptagningen av GPS-position, djup och tid fér
att skapa en videofil dar samtliga varden kunde analyseras
samtidigt. Fér varje 10 sekunders intervall gjordes en
beddmning av algréasets tackningsgrad som
dokumenterades tillsammans med GPS-position,
djup och tid. Djupet korrigerades for vattenstandet.
Filmriggens position bakom baten korrigerades enligt
GPS plotter pa baten.

Tackningsgrad har beddmts enligt en sjugradig skala; 0% ,
1-9%, 10-25%, 26-50%, 51-75%, 76-90% och 91-100%.
Skalans varden bestamdes av var uppskattning av i vilken
grad ytan tacktes av algras och tatheten av bladen.

Tackningsgrad med respektive gps-position fér varje
transekt importeras in i GIS-programmet Cartographica fér
en grafisk presentation av transekternas
tackningsgrad. F6r Okad tydlighet valde vi har en
upplosning pa 30 sekunders intervaller mellan matvardena.
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Figur 1. Visar en éversikt Sver transekter 17-19 | Malmds havsomrade.
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Observation och resultat

Transekt 17 (SV5)

Transekt 17 (SV5)

Djup (meter)

7 N

/

I |

1600 1400 1200 1000 800 600 400 200
{ Avstand fran start (meter)

Figur 3. Téckningsgrad av algrés i procent pa transekt 17 (SV5) 2021, Djupkurva i meter visas i blatt.
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Observation transekt 17 (SV5)

| bdrjan av transekt 17 och ner till 3m djup ar det mycket
blastang (Fucus vesiculosus), rodalger (Rhodophyta sp.),
krakel (Furcellaria lumbricalis) och smasten. Det foljs av
heltdckande ytor med algras utan namnvéard pavaxt och

utan forekomst av blastang.

Vid 6m djup kommer det ett stort omrade med hog
tackningsgrad av rédalger och sporadiska flackar av algras.
Vid 7m djup syns ett tydligt sprangskikt och det blir det
valdigt sallsynt med algras, istallet ar botten tackt av sand,
smasten och rdodalger. De sista 400m pa transekten bestar
av flackar med algras mellan rodalgstackta stenar.

Resultat

Transekt 17 borjar strax under 2 meters djup och algras
patraffas fran start till ungefar 7 meters djup, 1100 meter
fran start, utan uppehall. Ett djupomrade med avsaknad av

algras kan ses 1100m till 1300m fran start.

Efter

1300m gar djupet upp till 4,5m och tackningsgraden okar.
Tackningsgraden av algras Okar successivt fran start ned till
fyra meters djup. Hogsta tackningsgraden, pa 90% finns

mellan 3-4m djup (Fig.3).

Transekt 17 (S5V5)

Maxdjup (meter) >10%

[ ]2016
2019
Wz021 —

Figur 4 Maxdjuputbredning samt djuputbredning fér omrade mer &n 10% tdckningsgrad for transekt 17 aren 2016, 2019 och 2021
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Langs transekt 17 observerades djuputbredning med
storre an 10% tackningsgrad ner till 6,86m. Det maximala
djupet med forekomst av algras var 7,56m (Fig.4).

10
Transekt 17 (SV5), huvudutbredning (>30%)
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Figur 5 Huvudutbredning fér stérre dn 30% téckningsgrad, fér transekt 17 genom aren.

Det omrade som har hdégre an 30% tackningsgrad kallas
huvudutbredningsomradet, vilket slutade pa 6,16m djup,
ungefar 100m fran start (Fig.5).

Sammanfattningsvis har forekomsten av algras ldangs med
transekt 17 o6kat i djup (Fig.4) samtidigt som
djuputbredningen med mer an 10% och 30%
tackningsgrad minskat sedan foregaende ars matning
(Fig.4 & 5).
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Transekt 18 (SV11)

Figur 6 Transekt 18 (SVI11)
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Figur 7 Téckningsgrad av algrés i procent pa transekt 18 (SVI1) 2021. Djupkurva i meter visas i blatt

Observation transekt 18 (SV11)

Transekt 18 bérjar med ren och fin sandbotten med tydliga
“ripple marks” och spar av bottenliv. Pa flera stallen vaxer
sma och tata hogar av algréds omgiven av ren sand, och
dessa syns i videoupptagningen men har ej redovisats i
statistiken eftersom de hamnat mellan 10 sekunders
intervallen.
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Aven pd 3 meters djup och 300 meter fran startpunkten
bestdr substratet av ren och fin sand. Algraset ser ut att
vara begravt i sand eftersom man inte ser nagra rotdelar
utan enbart endast bladen. Fram till 7m djup, ungefar
1300m fran startpunkten, ar det valdigt lite forekomst av
rodalger. Efter 7m djup andras bottensubstratet till mer
dominerat av rddalger, sten och stenblock och stora
samlingar musslor.

Resultat

Transekt 18 startar med ett falt av finkornig sand. Ungefar
150m fran start borjar forekomsten av algras. De hogsta
tackningsgraderna ar inom 150m till 420m fran start, pa 2,5
till 4,5m djup. Transekten visar en successiv minskning av
tackningsgrad fran start till slut. Vid transektens slut, som &r
det djupaste omradet, dyker det upp flackar med algras

(Fig.7).
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Figur 8 Maxdjuputbredning samt djuputbredning fér omrade mer dn 10% téckningsgrad fér transekt 18 aren 2016, 2019 och 2021

Den isolerade flacken av algras vid transektens slut hojer
den maximala djupférekomsten till 8,5m, jamfort med 6,7m
frdn foregdende rapport. Aven djupet vid mer &n 10%
tackningsgrad paverkas och hojs till 8,3m (Fig.8).
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Transekt 18 (SV11), huvudutbredning (>30%)
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Figur 9 Huvudutbredning fér stérre dn 30% tdckningsgrad, fér transekt 18 genom &ren.

Huvudutbredningsomradet slutade ungefar 800m fran
start pa ett djup av 6,6m (Fig.9).

Sammantaget visar transekt 18 en 6kning av algras pa
djupare omraden. Detta hojer transektens
djuputbredningsomrade markant jamfért med de tva
senaste rapporterna. | bérjan av transekten finns det en
tydlig avsaknad av algras jamfort med den senaste
matningen 2019 (Niras & Toxicon 2019).
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Transekt 19 (SV13)

Figur 6 Transekt 19 (SV13)
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Figur 7 Tackningsgrad av &lgrés i procent pa transekt 19 (SVI13) 2021. Djupkurva i meter visas i blatt

Observationer transekt 19 (SV13)

| bérjan av transekt 19 ar det valdigt hdég tackningsgrad av
harnate och rodalger pa grus och sand. Det féljs av en
successiv 0kning av algras bland harnate. Forekomsten av
harnate upphdr efter 2m djup. Anda till 4m djup &r det
algras och rodalger pa grus och sand. Efter 4m djup
foradndras bottensubstratet till finare sand med “ripple
marks” och rodalgstackta smastenar. Algraset &r gréont och
friskt utan tydlig pavaxt.

Efter 6m djup forandras bottenkaraktaren till en 6kning av
stenar med rddalger samt mindre omraden av sand och
algras.
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Efter 8m djup atergar bottenkaraktaren till sand och grus
med hog tackningsgrad av algras. Kortvariga omraden av
rodalgstackta stenblock observerades. Stim av smafisk
sags ofta langs transekten.

Resultat

Transekt 19 har hdg tackningsgrad av algras redan fran
startpunkten féljt av successiv. minskning till ungefar
500m. Mellan 1500m och 2900m fran startpunkten
observerades algras med relativt jamn tackningsgrad runt
30%, med sporadiskt htga toppar. Vid slutet av transekten
kan man se hdga tackningsgrader vid djupa omraden. De
sista 300m bestar botten av stenar och stenblock som é&r
tackta av rédalger (Fig.n).

Transekt 19 (SV13) | |2018

| FIGE]

2021

Maxdjup (meter) >10%

Figur 12 Maxdjuputbredning samt djuputbredning fér omrade mer n 10% téckningsgrad for transekt 19 aren 2016, 2019 och 2021

Den maximala djuputbredningen och djuputbredningen
med mer an 10% tackningsgrad var 9,3m (Fig.12).
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Transekt 19 (SV13), huvudutbredning (>30%)

5 P O FHX AN PO O DA N> N
QQQQQQQQQQQQQQ"/QQQ'\/\/'\/\/'\/\/'\/\/

Figur 13 Huvudutbredning fér stérre dn 30% tdckningsgrad, for transekt 19 genom aren.

Redan 2900m fran start och pa 6,2m djup slutade

huvudutbredningsomradet (Fig.13)

Sammanfattningsvis sag transekt 19 ut att ha stora friska

bestand av algras. Bitvis observerades

omraden

transekten med avsaknad av algras. Jamfért med
foregaende rapport &r maxdjupet for forekomst av algras i

stort sett ofdrandrat. Djupet har Okat

nagot for

djuputbredningen med mer an 10% tackningsgrad men har
minskat fér huvudutbredningen (>30%) i bade djup och
avstand fran startpunkten jamfort med rapporten fran
2016. Huvudutbredningens djup liknar observationerna

1997 och 1998.

Ekologisk klassificering

Enligt vattendirektivet HYMFS 2013:19 kan

gdbmfroiga

vaxter, sasom algras, och makroalger klassificeras for
ekologisk status. Klassificering har vissa krav som inte har
motts i denna rapport. De ar att minst 3 olika arter skall

beddmas samt att inventeringen skett mellan

juli-

september. Vi har endast beddmt algras och inventeringen

skedde i oktober. Men eftersom algraset ar

den

dominerande vegetationen samt att inventeringen skett
efter september beddmer vi att en klassificering som
resulterar i “god” och "h6g” status ar representativ och
vardefull. Denna ekologiska klassificering gjordes pa

samma satt som foregaende rapport 2019.
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| tabell 2 visas granserna for “h6g”, “"god”, ”"mattlig”,

“otillfredsstallande” och “dalig” status for

algras i

typomrdde 6 (Oresunds kustvatten) och 7 (Skanes
kustvatten). Klassificeringen beddms efter den maximala

djuputbredningen av algras.

Status Mattlig | Otillfreds- | Dalig
stallande
Zostera marina 3-6m <3m utslagen

Transekt 17 (SV5)

Transekt 18 (SV11)

Transekt 19 (5V13)

Tabell 2. Ekologisk klassificering av dlgrds maximala djuputbredning av samtliga transekter.

Diskussion

Den ldnga tidsserien dnda fran slutet av 1990-talet med
transekterna 17, 18 och 19 ar en unik langtidsstudie. Efter
arets inventering har vi sett att det finns mojlighet till
vidareutveckling av inventeringsmetodiken. Fo&rslagsvis
bor tidpunkten vid inventering begransas till september
manad. Dels for den ekologiska klassificeringen dels for att
skottbiomassan i algraset &r som hogst vid den tidpunkten.

Faltundersdkningarna skulle ocksa med foérdel kunna
kompletteras med biologisk provtagning av algrasets
rotdelar. Detta for att sakerstalla algrasets potentiella
utbredning d& man vid visuell inventering ibland saknar
bladdelar efter hart vader under hdsten. Bottensediment
kan innehalla livskraftiga rotsystem som ligger dold under

sanden.

Om vattendirektivets 2013:19 ekologiska klassificering ska
inga i kommande rapporter maste kraven uppfyllas for att

ge en rattvisande bild.

Kanske skulle antalet transekter 6kas for att fa battre

kunskap om hela Malmos havsomrade.
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