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I denna rapport presenteras en sammanstillning av de morfometriska métningar som
utforts pa skrubbskéddor i samband med miljogiftsundersdkningarna for Oresunds
vattenvardsforbund under perioden 1999-2014. Dessutom har det genomforts trendana-
lyser for lokalerna med avseende pé relevanta parametrar. Rapporten &r framtagen pa

uppdrag av Lars Nerpin vid Miljoforvaltningen i Malmé Stad.

Hiérmed intygas av undertecknad att rapporten dr en korrekt atergivning av erhéllna

resultat.
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Sammanfattning

I foreliggande rapport presenteras en sammanstéllning av de morfometriska métningar
som utforts pa skrubbskiddor i samband med miljogiftsundersdkningarna for Oresunds
vattenvardsforbund under perioden 1999-2014. Dessutom har det genomforts trendana-
lyser for lokalerna med avseende pé relevanta parametrar. Syftet dr att undersoka om
de morfometriska parametrarna kan ge en indikation pa om fiskhilsan férsdmrats eller
forbdttrats hos fisken under perioden 1999-2014.

Det finns inget som tyder pa att fiskarnas fysiologiska kondition har forsimrats pé
lokalerna under perioden 1999-2014. Den relativa levervikten (leverindexen LTI och
LSI), vilken kan anses vara ett grovt matt pa leverstatusen, var generellt sett stabil
under aren pé lokalerna. Vid tva tillfdllen, d& tydligt ldgre respektive hogre virden 4n
normalt noterades avseende LTI och LS, var fiskantalet lagre, varfor en hogre osdkerhet
foreligger for dessa vérden. Storst smellandrsvariation inom lokalerna noterades for
relativ gonadvikt (GSI). Utifran den okuléra besiktningen pa fisk fran lokalerna var det
inget som indikerade forsimrad fiskhilsa. Noterbart dr dock att det 1999 noterades en
hog forekomst av fenerosion/réta pa samtliga lokaler. Utifrén utfoérda regressionsana-
lyser erholls inga tydliga trender med aveende pé fiskarnas kondition samt lever- och

gonadstatus for perioden 1999-2014.

Inledning

Under perioden 1999-2014 har Oresunds Vattenvardsforbund (OVF) genomfort
miljogiftsundersdkningar pa bland annat skrubbskidda. Dessa undersokningar har som
syfte att undersoka belastningen av metaller och organiska miljogifter pa fyra lokaler i
Oresund samt hur belastningen foréndras med tiden. I dessa undersokningar utfors ocksa
vikt- och lingdbestdmning av fisken (total lingd, total vikt, levervikt och gonadvikt).
Utifran dessa métningar tas dven ett antal morfometriska index fram: konditionsfak-
tor (CF), levertotalindex (LTI), leversomatiskt index (LSI) och gonadsomatiskt index
(GSI). Dessa index kan ge ett grovt matt pa hilsotillstindet hos fisken. CF ger ett matt
pa den fysiologiska konditionen hos fisken (motsvarande ett BMI for méinniska). Lev-
erindexen (LTI och LSI) ger en grov uppfattning om leverstatusen. GSI &r ett index som
ger ett matt pa den reproduktiva statusen hos fisken. Frimmande dmnen i miljon kan
paverka kondition samt lever- och gonadstatus, men det dr ocksa sé att dessa index dven
paverkas av naturliga faktorer. For att vara sdker pa att en eventuell nedsatt fiskhilsa
berott pa en miljogiftsexponering, och inte pa naturliga faktorer, méste en exponer-
ing for miljogifter kunna pévisas hos fisken i form av t ex forhojda nivéer av en eller
flera biomarkdrer (sdsom t ex en signifikant forhojd aktivitet av ett avgiftningsenzym
ilevern). I foreliggande rapport presenteras en sammanstéillning av de morfometriska
mitningar som utforts pa skrubbskidddor i samband med miljogiftsundersdkningarna
for Oresunds vattenvardsforbund under perioden 1999-2014. Dessutom har det genom-
forts trendanalyser for lokalerna med avseende pa relevanta parametrar. Syftet &r att
undersdka om de morfometriska parametrarna kan ge en indikation pa om fiskhélsan

forsamrats eller forbéttrats hos fisken under undersokningsperioden 1999-2014.

Lokaler

Lokalerna som ingar i OVFs program ir 5:5 (Klagshamn), 4:12 (Malmo), 3:5 (Land-
skrona) och 1:5 (Hoganis) (figur 1). Positioner for lokalerna samt metodik dr beskrivet
i respektive miljogiftsrapport (OVF, 2000; OVE, 2003; OVF, 2007 och OVF, 2011).



Figur 1. Stationerna 5:5, 4:12, 3:5 och 1:5 har ingdtt i OVFs un-
dersokningar av miljogifter i skrubbskddda 1999-2014.



Statistik

Pa de morfometriska indexen CF, LTI, LSI och GSI har det utforts regressionsanalyser
(med programvaran STATVIEW) for att ta reda pa om signifikanta trender finns avs-
eende de olika parametrarna pa respektive lokal. I analyserna erhalls en forklaringsgrad

(=andelen av spridningen i forhallande till regressionslinjen).

Resultat frdn undersékningarna 1999-2014

Enligt OVFs program for miljogifter skall 25 skrubbskiddor provfiskas och provtas
avseende metaller och organiska miljogifter. Malséttningen &r att dessa fiskar skall vara
honor. Vid tva tillfdllen pa en lokal har det inte gétt att fa ihop 25 fiskar per lokal (figur
2). Iundersokningen 2014 genomf6rdes en mer omfattande miljogiftsundersokning pa
lokalerna Malmé och Landskrona, vilket dr skalet till att fler 4n 25 fiskar provtagits
hér (figur 1). Andelen honor har varierat pa lokalerna i de olika miljogiftunderskn-
ingarna (figur 1). Andelen skrubbskdddor som var hogervridna pa lokalerna 1ag pa ca
60-80% under perioden, dock med undantag for lokal Landskrona 2014 da majoriteten
av fiskarna istéllet var vinstervridna. I samband med de morfometriska mitningarna
utfordes en oversiktlig okuldr besiktning av fisken med avseende pa forekomsten av
hudsér och fenerosion/réta i undersokningarna. Noterbart hir var att en relativt hog
torekomst av fenerosion/réta forekom pa samtliga lokaler 1999 men forekom inte alls,
eller i mindre grad, 6vriga undersokningsar. Enstaka fiskar med hudsar (och dven cystor
1999) noterades huvudsakligen 1999 och 2002 pé nagra av lokalerna.
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Figur 2. Antalet skrubbskdddor samt andelen honor, andelen hogervridna, andelen med
fenorosion/rita eller hudsdr pd lokalerna under perioden 1999-2014 (1999 noterades

inte om skrubbskdddorna var vinster eller hogervridna).



Klagshamn (lokal 5:5)

Fiskarna pa Klagshamn 2006-2014 var nagot ldngre och av nagot hogre vikt relativt
fiskarna 1999-2002 (figur 3). Konditionsfaktorn (CF) uppvisade samma monster (figur
4). Generellt sett far den fysiologiska konditionen dock anses ha varit relativt stabil under
perioden da den varierat mellan ca 0,9-1,1 (figur 4). Ett tydligt hogre gonadsomatiskt
index (GSI) noterades 2006 och 2010 jamfort med 6vriga ar (figur 4). Relativ levervikt
(LTI och LSI) vuppvisade hogst virden 2006-2010 (figur 4). Inga signifikanta trender
erholls med avseende pa LTI, LSI och GSI perioden 1999-2014. Déremot erhélls en
signifikant 6kande trend avseende konditionsfaktor (CF) 1999-2014, men med en lag
forklaringsgrad (7,7%) (figur 5).
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Figur 3. Total vikt, total liingd och somatisk vikt (medelvirde£SE) pd lokalerna under
perioden 1999-2014.



Konditionsfaktor (CF) 1999-2014
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Figur 4. Konditionsfaktor (CF), gonadsomatiskt index (GSI), levertotalindex (LTI) och
leversomatiskt index (LSI) (medelvirde+SE) pd lokalerna under perioden 1999-2014.
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Figur 5. Regressionsanalys for perioden 1999-2014 avseende LTI, LSI, GSI och
konditionsfaktor (CF) pd lokal Klagshamn (5:5).

Malmé (lokal 4:12)

Iundersokningen 2002 var fiskarna frAn Malmé ngot kortare och av lidgre vikt jam{ort
med fiskar frén 6vriga &r (figur 3). Konditionsfaktorn har legat pa ca 1,0-1,1 vilket
indikerar att den fysiologiska konditionen inte fordndrats under perioden (figur 4).
Liksom for Klagshamn noterades en tydligt hégre relativ gonadvikt (GSI) 2006 och
2010 jamfort med 6vriga ar (figur 4). Relativ levervikt (LTT och LSI) har legat relativt
stabilt under dren med undantag for 2010 d4 ett nigot hogre LTI och LSI noterades (figur
4). Inga signifikanta trender erholls for parametrarna, med undantag f6r en signifikant
Skning for LSI (p=0,009), men med 14g forklaringsgrad (4,8%) (figur 6).
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Figur 6. Regressionsanalys for perioden 1999-2014 avseende LTI, LSI, GSI och kon-
ditionsfaktor (CF) pd lokal Malmo (4:12).



Landskrona (lokal 3:5)

P4 lokal Landskrona noterades 1999 och 2014 fiskar av nagot storre lingd och hogre
vikt (figur 3). Konditionsfaktorn var ocksa hogre 1999 och 2014 (figur 4). Detta berodde
troligen pa att det foreligger ett positivt samband mellan den anvinda konditionsfak-
torn (=somatisk vikt*100/total langd*100) och vikt (men dven med ldngd). Relativ
gonadvikt (GSI) uppvisade mindre skillnader mellan aren (figur 4). Relativ levervikt
(LTI och LSI) har legat relativt stabilt under aren med undantag for 2006 da ett (kanske
onormalt) 1lagt LTI och LSI noterades (figur 4). Detta ar ingick dock firre fiskar 4n
normlat i underskningen varfor virdena kan betraktas som négot osékra. Inga signifi-
kanta trender erholls med avseende p& CF, LTI och LSI. En signifikant neditgéende
trend (p=0,003) noterades ddremot for GSI. Forklaringsgraden var dock 1ag (10,6%),
vilket understryker att trenden 4r svag (figur 7).
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Figur 7. Regressionsanalys for perioden 1999-2014 avseende LTI, LSI, GSI och kon-
ditionsfaktor (CF) pd lokal Landskrona (3:5).
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Hoéganés (lokal 1:5)

I undersokningen 2002 erholls fiskar av betydligt hogre vikt relativt fisk fran 1999 och
2006-2014 (figur 3). Dérfor noterades det ocksé ett hogre konditionsindex (CF) 2002
(figur 4). Detta da det, som papekats tidigare, foreligger ett samband mellan den anvinda
konditionsfaktorn och vikt (men dven med ldngd). Relativ gonadvikt (gonadsomatiskt
index, GSI) uppvisade en skillnad pa drygt en faktor 2 mellan &ren (figur 4). Hogst
GSI noterades 2002. Detta ar ingick dock firre fiskar 4n normalt i undersdkningen,
varfor vdrdena kan betraktas som nagot osikra. Relativ levervikt (leverindexen LTI
och LSI) var betydligt hogre 2002 pd Hoganis jamfort med 6vriga ar (figur 4). Detta
ar provfiskades dock som pépekats ovan, firre fiskar dn normalt, varfor véirdena kan
betraktas som nagot osikra. En skillnad i relativ levervvikt kan, som papekats tidigare,
vara naturlig (t ex en skillnad i ndringsstaus) eller bero pa en férhojd extponering for
frimmande dmnen i miljon. Signifikanta nedatgdende trender erh61ls med avseende pa
relativ levervikt ( LTI och LSI), men dock med dalig forklaringsgrad (7,2-9,5%) (figur 8).
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Figur 8. Regressionsanalys for perioden 1999-2014 avseende LTI, LSI, GSI och kon-
ditionsfaktor (CF) pd lokal Hogandis (1:5).

Slutsatser

Det finns inget som tyder pa att fiskarnas fysiologiska kondition har forsimrats pé
lokalerna under perioden 1999-2014. Den relativa levervikten (leverindexen LTI och
LSI), vilken kan anses vara ett grovt matt pa leverstatusen, var generellt sett stabil
under aren pa lokalerna. Vid tva tillfillen, dé tydligt l4gre respektive hogre virden 4n
normalt noterades avseende LTI och LSI, var fiskantalet lagre, varfor en hogre oséker-
het foreligger for dessa vdrden. Storst mellanarsvariation inom lokalerna noterades for
relativ gonadvikt (GSI). Utifran den okuléra besiktningen pa fisk frén lokalerna var det
inget som indikerade forsimrad fiskhélsa. Noterbart dr dock att det 1999 noterades en
hog forekomst av fenerosion/réta pa samtliga lokaler. Utifran utforda regressionsana-
lyser erholls inga tydliga trender med aveende pa fiskarnas kondition samt lever- och
gonadstatus for perioden 1999-2014.
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