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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Miljéforvaltningen i Malmo stad utfor regelbundna matningar av vattenkvaliteten i fyra
vattendrag inom kommunen; Bunkeflodiket, Skumparpsdiket, Tygelsjobdcken och Kalinadn.
Vattendragen ligger séder och norr om Malmd stad och mynnar ut i Oresund, se Figur 1.1.
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Figur 1.1. Bilden visar en éversiktskarta éver omr8det fér sm8vattnen i Malmé stad. Ungeférligt
aktuellt omr8de for vattendragens lokalisering &r inringat med en réd rektangel och
vattendragens ungeférliga punkt for utflode ar markerade med en svart pil foér vardera
vattendrag. Bakgrundskarta hdmtad frén VISS 2020-11-18.

Provtagning sker sex ganger per 3r i respektive vattendrag. I dagsldget redovisas
resultaten fran matningarna i verktyget Miljobarometern pd Malmé stads hemsida som en
del av uppféljningen av miljstillstdndet i Malmés vatten, samt for att félja upp Malmé stads
miljoprogram. Kvave-och fosforhalter redovisas som 3-ars rullande medelvéarde fér
Tygelsjobacken, Bunkeflodiket och Skumparpsdiket. Berakningar av kvave- och
fosfortransporten gors ocksa och redovisas for dessa tre vattendrag.

Malmé stad vill se dver méjligheten att f& storre anvéndning av insamlat data samt att fa en
stérre spridning av informationen. En sammanstéllning av data mellan 1990 och 1999 har
tidigare gjorts och Malmo stad énskar darfor nu dven genomféra en motsvarande
sammanstalining. AFRY har fatt i uppdrag av Malmg stad att genomféra ovan.

1.2 Syfte
Syftet med rapporten ar att:

e Redogéra for genomférd analys av tidsseriernas matvarden med avseende pd
o totalkvéave, nitrat + nitritkvave, totalfosfor, TOC
o syrehalt, syremattnad, pH, alkanitet och turbiditet,

o samt for ammoniumkvéve och BOD for Kalinadn.



e Jamfbra uppmatta varden och de modellerade varden som SMHI:s modeller kan
leverera, med sarskild fokus p& om huruvida en eller flera parametrar kan ersattas
med modellerade varden.

e Redogobra for om det finns behov av att genomféra forandringar i nuvarande
programs utformning, med avseende pd bl.a. lokaler, parametrar, tidsintervall och
metod. Om behov finns ska konkreta férslag anges.

1.3 Forutsattningar

1.3.1 Tillgangligt underlag

Till grund fér genomférd sammanstélining och analys har data fran miljéforvaltningens
tidsserier for vattenkvalitetsanalyser anvants. For alla vattendrag genomfors provtagning
sex ganger per ar. Provtagning har genomférts sedan 1990 i Bunkeflodiket och
Tygelsjobéacken, medan provtagningen startade 1995 i Skumparpsdiket och &r 2000 i
Kalinadn. Stationerna finns inlagda i VISS i évervakningsprogrammet KO, Sydkust8ar
Malmé (VISS, 2020), se figur nedan.
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Figur 1.2. Bilden visar 6vervakningsstationerna som ing8r i Malmé stads évervakningsprogram.
P& bilden syns évervakningsstationer fér Kalina8n nedre och évre (bl romber), Bunkeflodiket
(réd romb), Skumparpsdiket (grén romb) och Tygelsjébdcken (svart romb). Bakgrundskarta
hémtad fr&n VISS 2020-12-01.

P& samtliga lokaler provtas totalkvéve, nitrat+nitritkvave, totalfosfor, TOC, syrehalt,
syremattnad, pH, alkanitet och turbiditet. I Kalinadn provtas dessutom ammoniumkvéve
och BOD. Matningarna i Kalinadn genomférs tillsammans med Burlévs kommun.

I tillgangligt dataunderlag finns &ven berdkningar av kvave- och fosfortransporten gjorda av
Malmé stad med hjilp av flodesdata fran SMHI:s modellberakningar (SMHI, 2020). I
SMHI:s modellberakningar finns dven naringsédmnestransporten beraknad for
Tygelsjobacken. Det finns en diskrepans mellan dessa varden och de uppmatta halterna
fr&n Malmé stads maétningar.

Utéver underlag frdn Malmo stad har information hamtats bland annat fran SMHI och VISS.
Anvanda referenser presenteras i avsnitt 9, Referenser.



1.4 Tidigare studier

En liknande analys utférdes fér perioden 1990 - 1999 av AlLcontrol Laboratories (ALcontrol
Laboratories, 1999). Tidigare rapport har utgjort underlag fér denna sammanstallning och
till viss del efterfoljs tidigare metoder och riktvarden for att lattare kunna félja upp
eventuell férandring.

1.5 Lashanvisning

Avsnitt 2 - 4 ger en beskrivning av vattendragen, genomférd metodik och information om
de analysparametrar som tillampats.

I avsnitt 5 presenteras en jamforelse av arsmedelvarden och arsmedianvérden for alla
ingdende vattendrag. Mer ingdende information om maétvérden for respektive vattendrag
som har beddmts vara relevanta att lyfta fram finns i bilaga 1. I bilaga 1 finns dven en
jamforelse mellan matvarden fér Kalinadn uppstréms och nedstréms enligt tidigare
beskrivning i avsnitt 3.

I avsnitt 5.15 presenteras en sammanstallning for vattendragen gallande vattenkemi och
fysiologi och i avsnitt 5.25.2 presenteras en sammanstalining med avseende pa
naringsamnen. En analys av uppmatta varden finns i vardera stycke.

Beddmning av de arealspecifika forlusterna presenteras i avsnitt 6.

I avsnitt 7 och 8 ges forslag pa hur datat kan anvandas samt slutsatserna utifran
genomfdrd sammanstallning av data.

2 Beskrivning av vattendragen

2.1 Overgripande

Alla vattendragen utgérs av mindre smabackar eller diken. Det rér sig sdledes om mycket
sma vattendrag. Férandringar i speciellt Bunkeflodikets och Skumparpsdikets
avrinningsomraden har skett under 90-talet genom anldggandet av Yttre Ringvégen och
anslutningen till Oresundsbron. I avrinningsomrddet ingick dessférinnan (innan 1998) &ven
delar av bostadsomradet norr om E20 (Malmé stad, 2020). Generellt har andelen akermark
minskat och andelen bebyggelse, vagar och jarnvagar 6kat ndgot mellan aren 1995 och
2015. Uppgifter om avrinningsomrddena kommer fran Malmé stad.

2.2 Tygelsjobacken

Tygelsjébécken avvattnar cirka 1450 hektar varav cirka 78 procent av avrinningsomradet
bestar av dkermark. Drygt 10 procent av avrinningsomradet bestar av bebyggelse och
vagar, resterande del bestar av gardsomrade och natur. Utdver akerdrénering leds
dagvatten frén Tygelsjoé och Klagstorp till bécken. Tygelsjobacken ar utratad och till storsta
del kulverterad. Bredden pa b&cken varierar mellan 0,5 och 2 meter. Backen flyter fram
relativt Idngsamt d& det saknas nivaskillnader i omradet. Vattendjupet ligger mellan 0,2 och
0,6 meter. Botten domineras av smasten, lera och finsediment (ALcontrol Laboratories,
1999).

Tygelsjébéckens utlopp ligger inom naturreservatet Foteviksomr8det samt Natura 2000-
omrédena Falsterbo-Foteviken och Tygelsjé-Gessie. En bild éver Tygelsjobackens
avrinningsomrade visas i Figur 2.1.

2.3 Bunkeflodiket

Bunkeflodiket har ett avrinningsomrdde pa cirka 360 hektar. Avrinningsomradet bestar till
cirka 60 procent av jordbruksmark och till cirka 26 procent av park/natur. Resterande del
av avrinningsomradet bestdr av vagar (daribland vag E20), jarnvag, tatortsbebyggelse,



gardsomrade och vatten. Bunkeflodikets utlopp ligger inom naturreservatet Bunkeflo
strandéngar. En bild av Bunkeflodikets avrinningsomrade visas i Figur 2.1.

2.4 Skumparpsdiket

Skumparpsdiket har ett avrinningsomrade p& cirka 790 hektar, varav cirka 77 procent av
avrinningsomradet bestar av 8kermark. Cirka 12 procent av avrinningsomradet bestdr av
park/natur och 6vrig mark bestar av tatortsbebyggelse, gardsomraden, jarnvag och véagar.
Diket ar utratat och till storsta del kulverterat (ALcontrol Laboratories, 1999).
Skumparpsdikets utlopp ligger inom naturreservatet Bunkeflo strandéngar. Precis sdéder om
utloppet ligger ett reningsverk. En dversikt av Skumparpsdikets avrinningsomrade visas i
Figur 2.1.
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Figur 2.1. Bilden visar det uppskattade avrinningsomrden fér Bunkeflodiket (turkos markering),
Skumparpsdiket (gul markering) och Tygelsjébdcken (grén markering). Prickarna visar
overvakningsstationernas placering fér Bunkeflodiket (turkos prick), Skumparpsdiket (gul prick)
och Tygelsjébdcken (grén prick). Flygbild fr8n 2015. Bild framtagen av Malmé stad.

2.5 Kalinaan

Kalinadn mynnar vid T&garps hed, norr om Malmé i den inre grunda delen av
Lommabukten. Tidigare utgjorde &n en av Sege &s utloppsarmar men an har pa senare tid
ratats och delvis delats av fran Sege &, viss forbindelse finns dock kvar. I Kalinadn finns tva
maétstationer, Kalinadn uppstréms och Kalinadn nedstréms. Mellan dessa matstationer ligger
Nordic Sugar som anvander vattnet fran Kalinadn till kylvatten i sin produktion.
Avrinningsomradet for Kalinadn bestar till stor del av bebyggelse och végar. Frén
maétstationen uppstréoms &r Kalinadn kulverterad fram till sitt utlopp i anslutning till
Spillepengens fritidsomrade. Nedre delen av Kalinadn utgér grans mot Burlévs kommun, se
Figur 1.1.

3 Metodik

Som underlag for rapporten har framst matdata fran Malmé stad anvénts, se avsnitt 1.3.1.
Datat har till storsta del utgjorts av fardiga sammanstéallningar dver matvarden, varfér



radata ej har gatts igenom. I dataserierna har uppenbara felinskrivningar justerats, t.ex.
placering av kommatecken och justering av enhet. Vissa osédkerheter kvarstar dock dar
inrapporterad matning skiljer sig markant fran dvriga matvarden i serien.

I det fall véarden under laboratoriets rapporteringsgrans har rapporterats har dessa varden
justerats till nivan for rapporteringsgrénsen. Detta paverkar framst analysen fér BOD déar
uppskattningsvis cirka 50 procent av méatningarna pavisade nivaer under 3 mg/l. Dessa
varden har i analysen justerats till 3 mg/l. Detta gér att halten BOD genomgaende visas
som nagot hégre &n den uppmatta.

I de flesta fall anvands arsmedelvarden for jamforelse. For alkalinitet redovisas véardena
som arsmedianvédrden d@ matvérdena ligger i ungefér samma spann éver aret. Men da det
forekommer vissa avvikande varden bedéms medianvarden ge en béttre bild av drsvardet.

Tidpunkten fér matningar har varierat lite mellan olika 8r, men har genomférts vid ungefar
samma manader (februari, april, juni, augusti, oktober och december). For att forenkla
hanteringen av datat har samma manader angetts i de figurer som visas i bilaga 1, dven
om provtagning i vissa fall t.ex. har genomférts i mars istallet fér februari o.s.v.

Beskrivning av utrakning av arealspecifika forluster beskrivs i avsnitt 6.

For Kalinadn har en jamforelse gjorts mellan uppmatta varden for Kalinadn nedstréms och
uppstréms. I de flesta fall 6verensstémmer dessa varden. Viss skillnad finns dock med
avseende pad bl.a. temperatur. I jamforelse mellan vattendragen har darfér vérden frén
maétstationen Kalinadn uppstréms anvénts. En jamférelse mellan stationernas matvarden i
Kalinadn finns i bilaga 1.

Halten ammoniak, uttryckt som ammoniakkvédve (NHs-N), har berdknats utifran halt
ammoniumkvave (NH4-N), temperatur och pH genom nedan formel (HaV, 2019):

Halt NH3-N = fraktion NH3-N x halt NH4+-N
Fraktion NH3-N = 1/(10"~(pKa-pH)+1)

pKa = 0,0901821 + 2729,92 / (T+273,15)

4 Analysparametrarnas innebo6rd

Till grund fér analys av uppmétta parametrar har klassgranser hamtats fran
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet i sjdar och vattendrag
(Naturvardsverket, 1999). Rapporten och bedémningsgrunderna &r inte langre géllande
utan har ersatts av Havs- och vattenmyndighetens (HaV) bedémningsgrunder for
klassificering av ytvattenstatus enligt foreskrift om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten (HaV, 2019). HaV:s bedémningsgrunder galler dock klassificering av
ytvatten som utifrdn bland annat storlekskriterier beslutats vara vattenférekomster. D3
vattendragen som ingdr i denna sammanstallning inte &r vattenférekomster ar inte heller
metodiken i beddmningsgrunderna avsedda fér dem. Klassning av totalfosfor kraver fler
parametrar &n vad som mats i dagslaget i aktuella vattendrag. Syftet med bedémningarna
skiljer sig ocksd &t dar de tidigare bedémningarna syftade till att tillstdndsklassa vattendrag
utifr@n héga och 18ga halter och de nya bedémningsgrunderna till att ange hur enskilda
vattendrag forhaller sig till ett opdverkat referensférhallande som réknas fram for varje
enskilt vattendrag.

D& det inte finns ndgra gallande, vedertagna bedémningsgrunder som direkt kan appliceras
for dessa vattendrag har en kompromiss av bdda ovan listade bedémningsgrunder anvénts i
foreliggande rapport, se Tabell 4.1 och Tabell 4.2.



Tabell 4.1. I tabellen presenteras tillstndsklasser fér respektive parameter samt en kort
beskrivning av vad parametern anger utifrén Naturv8rdsverkets bedémningsgrunder foér
miljékvalitet i sjéar och vattendrag (Naturv8rdsverket, 1999).

Parameter Matt pa Enhet Tillstandsklass
Temperatur Uppmaétt temperatur vid °C -
provtagningstillféllet
pH-varde Vattnets surhetsgrad pH > 6,8 Nara neutralt
6,5-6,8 Svagt surt
6,2-6,5 Mattligt surt
5,6-6,2 Surt
< 5,6 Mycket surt
Alkalinitet Vattnets formaga att motsta mekv/I > 0,2 Mycket god kapacitet
forsurning (buffertkapacitet) 0,1-0,2 God kapacitet
0,05-0,10 Svag kapacitet
0,02-0,05 Mycket svag kapacitet
< 0,02 Ingen/obetydlig kapacitet
Konduktivitet Information om mark- och mS/m -
berggrundsférhdllanden, samt
som indikation p& utslapp
Turbiditet Grumlighet FNU < 0,5 Ej/obetydligt grumligt
0,5-1,0 Svagt grumligt
1,0-2,5 Mattligt grumligt
2,5-7,0 Betydligt grumligt
> 7,0 Starkt grumligt
Syrehalt, Oz Mangden syre som ar Iost i mg/| > 7 Syrerikt tillstdnd
vattnet 5-7 Mattligt syrerikt tillstdnd
3-5 Svagt syretillstand
1-3 Syrefattigt tillstand
< 1 Syrefritt/nastan syrefritt
Syremattnad Andel av syrehalt som utgdrs % -
av den teoretiskt méjliga vid
aktuell temperatur och salthalt
Totalkvave Totalt kvaveinnehall mg/I < 0,3 Laga halter
0,3-0,625 Mattligt hdga halter
0,625-1,25 Hoga halter
1,25-5,0 Mycket hdéga halter
> 5,0 Extremt hdga halter
Arealspecifik forlust  Tillforseln av kvave fran kgN/ha,ar < 1,0 Mycket I&ga forluster
totalkvave avrinningsomr%det 1,0-2,0 L%ga férluster
2,0-4,0 Mattligt hoga forluster
4,0-16,0 Hoga forluster
> 16 Mycket hdga forluster
Totalfosfor Totalt fosforinnehll mg/I <0,0125 L&ga halter
0,0125-0,025 Mattligt hoga halter
0,0,25-0,05 Hobga halter
0,05-0,1 Mycket héga halter
> 0,1 Extremt hdga halter
Arealspecifik forlust  Tillforseln av fosfor fran kgN/ha,ar < 0,0125 Mycket I3ga forluster
totalfosfor avrinningsomradet 0,0125-0,025 L&ga forluster
0,025-0,05 Mattligt hdga forluster
0,05-0,10 Hodga forluster
> 0,10 Mycket hoga forluster
Nitrat,NO3-N + Organiskt bundet kvave som mg/| -
Nitrit,NO2-N bryts ned till ammonium som
oxideras till nitrit och nitrat
TOC Totalt kolinnehall mg/I < 4 Mycket 1&g halt
4-8 L&g halt
8-12 Mattligt hog halt
12-16 Ho6g halt
> 16 Mycket hog halt
BOD Halt av organiskt material som  mg/I -

ar biologisk nedbrytbart



Tabell 4.2. I tabellen presenteras tillampbara riktvérden utifrn HaV:s bedémningsgrunder fér
klassificering av ytvattenstatus enligt féreskrift om klassificering och miljékvalitetsnormer
avseende ytvatten (HaV, 2019).

Syrgas, 02 Méngden syre som &r I6st i mg/I| > 7 Hog
vattnet 5-7 God
4-5 Mattlig
2-4 Otillfredsstallande
< 2 Dalig
Ammoniak, NH3-N Halt ammoniak berdknad mg/| 1,0 ug/l Arsmedelvarde
utifr@n halt ammoniumkvéve 6,8 ug/l Maximal hogsta tilldtna

koncentration

HaV:s riktvarden for syrgas ska sjoar och vattendrag dar fisksamhallet huvudsakligen
bestar av salmonider skiljas frdn 6vriga vatten. Detta for att salmonider generellt sett ar
mer syrgaskrédvande &n ménga andra fiskarter. Aven vatten med andra fiskar eller
organismer som har stora krav p& syrgashalten i vattnet ska bedémas som vatten med
salmonider. Inga av vattendragen i denna rapport har fisksamhallen som till stérsta del
bestdr av sikar eller organismer med stora krav pa syrgashalt, varfor riktvardet egentligen
inte ar applicerbart. Dock kan det ge en indikation p& hur aktuella vattendrag férhaller sig
till ett opaverkat referensférhallande.

Riktvarden och gransvarden fér ammoniumkvave finns @ven bland annat i férordningen om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten (SFS 2001:554), dar gransvardet ar satt till
0,20 - 1 mg/I. I férordningen finns aven riktvarden fér pH (6 - 9), BOD (6 mg/l), syrgas,
02, (7 mg/I) och nitriter (0,03 mg/l). Dessa riktvarden &r inte fullt ut applicerbara pd den
har typen av mindre vattendrag som ej &r klassade som fisk- och musselvatten men kan
andock ge en indikation pa vattenstatusen.

5 Utvardering av parametrar

5.1 Vattenkemi och fysiologi

5.1.1 Temperatur

Temperaturen redovisas fran respektive provtagningstillfille. En 18g temperatur &r i de
flesta fall det basta for livet i ett vattendrag d& ett kallt vatten kan innehalla en stérre andel
I6st syrgas. Vattendrag som har skyddande beskuggning av till exempelvis trad och buskar
varms inte upp lika fort.

Arsmedeltemperaturen for vardera 8r som provtagningarna har genomforts visar pa en
svag trend att 0ka for alla vattendragen, se Figur 5.1.
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Figur 5.1. Grafen visar 8rsmedelvérdet fér temperaturen vid provtagningstillfdllena foér respektive
vattendrag. X-axeln anger temperaturen i grader och y-axeln aktuellt 8rtal mellan 1990 och
20109.

For Tygelsjo &r den lagsta medeltemperaturen uppmatt fér 1997 pa 6,6 grader och den
hégsta under 2018 pa 12,0 grader. Den hégsta uppmétta arsmedeltemperaturen for alla
vattendrag &r i Kalinadn pd 14,3 grader &r 2018 och den lagsta i Skumparpsdiket pa 6,4
grader 1996. Att vattentemperaturen stiger dverensstammer med det férvantande da
&rsmedeltemperaturen har stigit sedan 1990. De uppmétta drsmedeltemperaturerna ligger
pd ungefdr samma niva for alla vattendrag.

5.1.2  pH

pH-vardet anger vattnets surhetsgrad. Skalan for pH ar logaritmisk, vilket innebar att pH 6
ar tio gdnger surare &n pH 5, som i sin tur &r 100 gdnger surare &n pH 7. Normala pH-
vérden i sjdar och vattendrag &r oftast pd 6 - 8. Vid pH-vérden under ca 6,0 uppstar
biologiska stérningar som nedsatt fortplantningsférm&ga hos vissa fiskarter, utslagning av
kansliga bottenfaunaarter m.m. Laga pH-varden 6kar dessutom manga metallers 16slighet
och ddrmed giftighet i vattnet.

Vad géller uppmatt pH foljer &rsmedelvardena varandra for respektive vattendrag och ligger
pd ungefdr samma nivaer. Kalinadn har generellt lite l&gre arsmedelvarden &n de andra
vattendragen. pH-vérdet har genomgdende minskat under de senaste aren fér
Tygelsjobécken och Kalinadn i relation till uppmatta drsmedelvarden under 90-talet, dock
har det skett en 6kning i pH i Tygelsjébacken under sedan 2014, med undantag for 2019,
se Figur 5.2.
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Figur 5.2. Grafen visar 8rsmedelvérden fér uppmétta pH-vérden for respektive vattendrag. X-
axeln anger pH och y-axeln aktuellt 8rtal mellan 1990 och 2019.

Arsmedelvardet for pH ligger éver 6,8 for alla vattendragen vilket indikerar ett néra neutralt
vatten utifr@n Naturvardsverkets tillstdndskalsser. I klassningen finns ingen klass dver pH
6,8 men varden dver pH 9 brukar klassas som basiskt och kan vara skadligt for
vattenlevande organismer. For alla vattendragen utom Kalinadn ligger &rsmedelvardet
sammantaget dver 8 under de senaste 10 aren.

Aven om det inte finns ndgon tydlig trend vad géller pH-vérdet dver tid gar det att se
fluktuationer av pH beroende pa arstid for alla vattendrag dar pH fluktuerar mest mellan
april och augusti. Héga pH-varden kan under sommaren upptréada vid kraftig algtillvéaxt som
en konsekvens av koldioxidupptag vid fotosyntesen. Laga varden uppméts som regel i sjdar
och vattendrag i samband med hég vattenféring under snésmaltning, vilket dven syns pa
data for aktuella vattendrag, dar pH-vardet generellt &r ndgot l&gre under vinter - och
varmanaderna d& nederbérden generellt &r hogre. Detta illustreras for Kalinadn i Bilaga 1.

5.1.3 Alkalinitet

Alkalinitet &r ett matt pd vattnets innehdll av syraneutraliserande dmnen, vilka framst
utgors av karbonat och vétekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets form3ga att
motsta férsurning, dar 18ga varden (<0,1 mekv/l) indikerar en |18g buffertkapacitet och
hégre varden (>3 mekv/l) pd en god buffrande férmaga. Arsmedianvardet for alla
vattendrag ligger pd ungefdr samma niva, mellan 4 - 5 mekv/I, bortsett fran nagra
avvikande matvarden, bland annat fér Bunkeflodiket mellan 8ren 2012 - 2019. Alkaliniteten
ligger genomgaende 6ver 0,2 mekv/| vilket tyder pa att vattendragen har en mycket god
buffertkapacitet, se Figur 5.3.



7,0
6,0
5,0
4,0
3,0

2,0

Alkalinitet (mekv/I)

1,0

0,0
1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019

Tygelsjobacken -—e=—Kalina uppstréms -—e=—Skumparpsdiket -—e— Bunkeflodiket

Figur 5.3. Grafen visar 8rsmedianvérden for alkalinitet fér respektive vattendrag. X-axeln anger
alkalinitet (mekv/I) och y-axeln aktuellt 8rtal mellan 1990 och 20109.

Alkaliniteten visar en tendens att minska for alla vattendrag féorutom for Bunkeflodiket.
Vardena ligger dock likval pa nivaer som indikerar mycket god buffertkapacitet.

5.1.4 Konduktivitet

Konduktivitet visar vattnets elektriska ledningsférm&ga och &r ett &r ett matt pd den totala
halten I&sta salter i vattnet. Ju mer nérsalter ett vatten innehaller desto lattare leder det
elektricitet. De amnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sétvatten ar kalcium,
magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger
information om mark- och berggrundsférh8llanden i tillrinningsomrédet och kan &ven
anvéndas som en indikation p& utsldpp. En 18g konduktivitet visar p3 ett rent vatten, medan
en hog konduktivitet kan vara en indikation p& utslapp. Till exempel har utsldppsvatten fran
bl.a. reningsverk ofta hdga salthalter. Kalkrika vattendrag har dock naturligt en hég
konduktivitet varfor matt pd konduktivitet inte ensamt kan visa p3 ev. utslapp. M3ttet pa
konduktivitet var en av de analyserade parametrarna som varierar mest mellan
mattillfallena och &ver tid. Till exempel varierade medelvardet fér Bunkeflodiket mellan 60,3
- 101,8 mS/m. Generellt visade medelvardena pa en minskning i konduktivitet for alla
vattendrag i forhallande till matningarnas start under 90-talet, se Figur 5.4.
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Figur 5.4. Grafen visar 8rsmedelvérdet fér konduktiviteten fér respektive vattendrag. X-axeln
anger konduktiviteten (mS/m) och y-axeln aktuellt 8rtal mellan 1990 och 20109.



Normalvéarden for konduktiviteten i svenska insjoar och vattendrag ligger uppskattningsvis
mellan 5 och 40 mS/m (Bydén et al, 1992). For alla vattendragen uppmattes
arsmedelvarden for de senaste 10 dren 6ver dessa nivaer. Det lagsta arsmedelvardet &r for
Kalinadn pa 69,6 mekv/l och det higsta for Skumparpsdiket pa 78,7 mekv/I. Det finns inga
uppmatta vdrden for kalcium, magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat eller vatekarbonat
vilka kan bidra till h6g konduktivitet. I Skane ar kalkhalten dock generellt relativt hog vilket
kan vara en forklaring till de héga vérdena. Aven utslapp fran kringliggande bebyggelse och
jordbruksmark kan ha en viss paverkan.

5.1.5 Turbiditet

Turbiditet &r detsamma som grumlighet och &r ett métt p& vattnets innehdll av partiklar.
Partiklarna kan bestd av lermaterial och organiskt material (humusflockar, plankton). Om
det finns partiklar i vattnet minskar sikten vilket paverkar ljusforhallandet i vattendraget.
En 18g turbiditet visar p& ett rent och klart vatten. I samband med haftiga regn och
sndsmaltning dkar normalt turbiditeten. Detta dverensstémmer med uppmatta varden i
vattendragen dér turbiditeten generellt var hégre under vinter- och vdrmanaderna, vilket
visas i figurer i Bilaga 1. Uppmatt turbiditet for vattendragen 1&g generellt mellan 2,5 och
10 FNU, vilket tyder pa ett mattligt till starkt grumligt vatten. Aven flera riktigt héga varden
(>30 FNU) har matts upp for alla vattendrag, férutom i Kalinadn se Figur 5.5.
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Figur 5.5. Grafen visar 8rsmedelvérdet fér turbiditeten (x-axeln) i respektive vattendrag mellan
8ren 1990 och 2019 (y-axeln). Turbiditeten anges i FNU.

Grumligheten visar pa en svag 6kning efter 1998 fér Tygelsjébacken, men en latt minskad
trend for Skumparpsdiket. Hég turbiditet i Skumparpsdiket och Bunkeflodiket under 90-talet
kan delvis forklaras med anldaggningsarbeten av vag E20, vilken ligger inom deras
avrinningsomraden. Aven under 2009 och framét finns det héga niv8er av grumling i
Bunkeflodiket dar en mdjlig forklaring ar de fortsatta byggnationerna i anslutning till E20
och Hyllie. Alla vattendrag férutom Kalinadn ligger &ven i anslutning till jordbruksmark
varfér en paverkan fran kringliggande 8kermark kan férekomma.

5.1.6 Syrgashalt

Syrgashalten anger mangden syrgas som &r l6st i vattnet. Syrgas tillfors vattnet framst
genom omrérning (vindpaverkan, forsar) samt genom véxternas fotosyntes, varfor
syrehalten ofta ar hogre pd varen. Vattnets férmaga att |6sa syre minskar med 6kad
temperatur. Syrgas férbrukas vid nedbrytning av organiskt material varfor syrgashalten
generellt &r som lagst under sensommaren. I lugnflytande vattendrag kan syrebrist uppsta
sommartid vid hég belastning av organiskt material och ammonium. Lagre syrgashalter an
4 till 5 mg/I kan ge skador pa syrekravande vattenorganismer.



De lagsta uppmétta halterna av syrgas varierar i vattendragen mellan olika ar. Det &r &ven
en stor skillnad i syrehalt mellan Tygelsjobdcken och 6vriga vattendrag, dar Tygelsjébacken
generellt har en hégre ldgstahalt. Det &r endast Tygelsjobécken som visar pd ett syrerikt
tillstdnd dar det lagsta arsvardet generellt ligger 6ver 7 mg/l. For 6vriga vattendrag ligger
den lagsta halten pa cirka 3,5 mg/| sett 6ver hela matserien. Det gor att vattendragen
bedéms ha ett svagt syretillstand utifrdn Naturvdrdsverkets bedémningsgrunder
(Naturvardsverket, 1999) och ett mattligt tillstdnd utifran HaV:s bedémningsgrunder (HaV,
2019), se Figur 5.6.
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Figur 5.6. Grafen visar det ldgsta uppmétta véardet for syrehalten i respektive vattendrag. X-axeln
anger syrehalten i mg/l och y-axeln aktuellt 8rtal mellan 1990 och 2019.

Syrgashalten &r enligt ovan delvis beroende av temperatur och organiskt material. Kalinadn
visar generellt pd lagre medeldrshalter av syrgas men har i stort samma medeltemperatur
som &vriga vattendrag, vilket skulle kunna tyda pa hogre halter av organiskt material i &n,
vilket bekréftas genom att halten TOC generellt &r hogre i Kalinadn &n for resterande
vattendrag, se Figur 5.13.

5.1.7 Syremattnad

Syremattnad ar den andel som den uppmatta syrehalten utgér av den teoretiskt mdjliga
halten vid aktuell temperatur. Vid kraftig algtillvéxt kan mattnadsgraden &verstiga 100
procent. Precis som for syrgashalten s3 varierar syremattnaden kraftigt mellan alla
vattendrag. Fér Bunkeflodiket varierade till exempel den uppmatta halten mellan 21 och
97,9 procent mellan &ren 1990 - 2019, se Figur 5.7.
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Figur 5.7. Grafen visar den ldgsta uppmaétta syreméttnaden fér respektive vattendrag och 8r. X-
axeln anger syreméttnaden i procent och y-axeln aktuellt 8rtal mellan 1990 och 20109.

Syremattnaden for Tygelsjobdcken, Skumparpsdiket och Bunkeflodiket ligger generellt pa
runt 100 procent. Fér Kalinadn var syremattnaden dock ndgot lagre for Kalinadn dar
arsmedelvardet ligger pd runt 80 procent. For alla vattendragen varierar de lagsta och
hogsta uppmatta arsmedelvardena kraftigt, med variationer frdn 10 procent till knappt 100
procent.

5.2 Naringsamnen

5.2.1 Totalkvave och Totalfosfor

Totalkvave och totalfosfor anger det totala kvédve- och fosforinnehdllet i ett vatten. Kvéve &r
ett viktigt naringsamne for levande organismer. Kvave tillfors sjdar och vattendrag genom
nedfall av luftféroreningar, genom lackage fran jord- och skogsbruksmarker samt genom
utslapp av avloppsvatten. Fosfor ar i allmanhet det tillvaxtbegransande naringsamnet i
sétvatten. Hoga koncentrationer av fosfor kan medféra att vattendrag vaxer igen och att
syrebrist uppstar.

Totalkvavehalterna uppmattes genomgaende i nivd med Naturvardsverkets tillstdndsklasser
for mycket hoga halter eller extremt héga halter. Under de senaste tio aren uppméttes
&rsmedelvardet for Tygelsjobacken till 10,4 mg/l, for Skumparpsdiket 1&g arsmedelvéardet
pd 6,4 mg/l, for Bunkeflodiket pd 3,2 mg/l och fér Kalinadn p& 4,1 mg/l. Halterna har dock
generellt minskat fér alla vattendrag, med en avvikelse fér 2019 dar drsmedelvardet var
hégre &n vad tidigare resultat visat for alla vattendrag. Detta beror till stor del pd att
ovanligt hdoga halter mattes upp i februari och december under 2019 for alla vattendrag, se
Figur 5.8 och bilaga 1.



20
18
16
14
12
10

Totalkvave (mg/l)

o N b~ OO @

1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019

Tygelsjobacken -—e=—Kalina uppstréms -—e=—Skumparpsdiket -—e— Bunkeflodiket

Figur 5.8. Grafen visar 8rsmedelvérdet fér totalkvéve i respektive vattendrag. X-axeln anger
halten totalkvéve i mg/l och y-axeln aktuellt 8rtal mellan 1990 och 2019.

Aven halten av totalfosfor ligger p& mycket htga - extremt héga halter for alla vattendrag,
men med en neddtgdende trend, forutom for ar 2019 dér drsmedelvéardet ligger lite hégre
an for tidigare 3r. Arsmedelvardet under de senaste tio aren &r 0,22 mg/| for
Tygelsjobacken, 0,08 mg/I fér Skumparpsdiket, 0,04 mg/| fér Bunkeflodiket och 0,1 mg/I
for Kalinadn. Generellt ar halterna i Tygelsjébacken saledes lite hégre &n for resterande
vattendrag precis som fér kvavehalterna, se Figur 5.9.
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Figur 5.9. Grafen visar 8rsmedelvérdet fér totalfosfor fér respektive vattendrag. X-axeln anger
halten totalfosfor i mg/l och y-axeln aktuellt §rtal mellan 1990 och 20109.

Kvéave och fosfor finns bland annat i gédningsmedel och halterna &r i och med detta
generellt hégre vid kraftig nederbérd eller jordbruksdrift, vilket ocksd avspeglar sig i
uppmatta varden fér dikena dar halterna generellt &r som hdgst mellan oktober och april.
Under sommarmé&naderna binds dven kvave effektivt av véaxtlighet varfér halterna generellt
ar lagre under juni - augusti, se bilaga 1.

For fosfor ar trenden motsatt dar halterna generellt &r hégre under sommarmanaderna och
som lagst under december - februari, se bilaga 1.



En mojlig forklaring till de hogre halterna av totalfosfor fér Tygelsjobdcken ar att det inom
avrinningsomradet dels finns mycket jordbruksmark men dven tatare bebyggelse d& backen
tar emot dagvatten fran Tygelsjo.

5.2.2 Nitrit+nitratkvave

Nitrit+nitratkvave ar en viktig ndrsaltskomponent for vaxtplankton och hégre vaxter. Hoga
halter kan vara ett tecken pa marklackage. Halterna varierar relativt kraftigt mellan aren
och féljer samma trend som for fosfor och kvave dar halterna ar hogre for 2019 an for
tidigare ar, se Figur 5.10.
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Figur 5.10. Grafen visar 8§rsmedelvérdet fér nitrit+nitratkvéve fér respektive vattendrag. X-axeln
anger halten nitrit+nitratkvédve i mg/l och y-axeln aktuellt §rtal mellan 1990 och 2019.

5.2.3 Ammoniumkvave och ammoniak

Ammoniumkvave (NH4-N) anger det kvdave som féorekommer som ammonium i vattnet.
Ammonium &r en nedbrytningsprodukt av organiskt kvave och férekommer normalt i sm&
mangder. Detta eftersom det omvandlas till nitrit och nitrat (nitrifikation) vid narvaro av
syre. Ammoniumbhalterna kan bli forhdjda vid syrgasbrist, dels genom en utebliven
nitrifikation och dels genom en ammonium ur bottensediment Idser dig i vattnet. Syre i
vattnet férbrukas saledes d@ omvandling sker till nitrat.

Utslapp av ammonium kan bland annat ske fran reningsverk eller andra motsvarande kallor.
Vattenlevande organismer och flertalet fiskarter ar kansliga for héga halter av ammonium.
Vid hoga vattentemperatur och héga pH-vérden kan ammonium &ven 6verg3 till ammoniak,
vilket an vara toxiskt for vattenlevande organismer.

Ammoniumkvave mats endast fér Kalinadn. Det finns en tydlig skillnad i halterna mellan
den Ovre och nedre matstationen dér halten &r hégre i for den nedre stationen, vilket tyder
pa ett tkat utslapp nedstréms den 6vre matstationen, se Figur 5.11. Detta skulle eventuellt
kunna férklaras av utslapp kopplat till verksamheter nedstréms matpunkten som kan ha en
paverkan pa vattendraget.

Det sammanslagna drsmedelvérdet fér de senaste tio aren visar pa en halt pa 0,28 mg/!
respektive 0,12 mg/I fér den nedre respektive évre matstationen, vilket ligger inom
gransvarden enligt fisk- och musselvattendirektivet (SFS 2001:554).
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Figur 5.11. Grafen visar 8rsmedelvérdet f6r ammoniumkvéve vid métstationerna Kalinadn
uppstréms (brun linje) och Kalina8n nedstréms (bl§ linje) 8ren 2000 - 2009. X-axeln anger
halten ammoniumkvéve i mg/l och y-axeln anger rtal.

Enligt HaV:s bedémningsgrunder ska arsmedelhalten ammoniak i vattendrag ej dverstiga
1,0 pg/l per ar for att vattendraget ska kunna uppna god status. Den maximala tilldtna
koncentrationen ska dessutom inte éverstiga 6,8 pg/! vid ndgot mattillfalle (HaV, 2019).
Kalinadn 6verstiger generellt arsmedelvardet vid bdda matpunkterna. Fér den nedstréms
liggande punkten dverskreds arsmedelhalten maxhalten utifrén bedémningsgrunderna vid
flera &r, se Figur 5.12. De beréknade halterna kan darmed leda till negativa effekter pd
vattenorganismer i Kalinadns nedre delar.
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Figur 5.12. Figuren visar den berdknade 8rsmedelhalten f6r ammoniak i Kalina8n vid
métstationen nedstréms (bl§ linje) och uppstréms (brun linje) mellan 8ren 2000 och 2019. X-
axeln anger halten ammoniak i ug/I|.



5.2.4 TOC och BOD

TOC stdr for totalt organiskt kol och ger information om halten av organiskt material, d.v.s.
mé&ngden syreférbrukande @mnen. BOD star for biologisk syrgasférbrukning ett matt pa
méngd férbrukad syrgas. Syrgas gar &t nar mikroorganismer bryter ner organiskt material.
Halter av BOD kan sdledes precis som TOC anvandas som en stodparameter, fér att ge en
bild av vattnets innehall av mangden syretdrande dmnen. TOC-analysen ger inte ndgon
information om typen av organiskt material, till skillnad fran BOD.

Normalt &r syreférbrukningen 13g i vattendragen (<3 mg/l). Nedstréms reningsverk eller
andra verksamheter som genererar utslapp kan BOD-vardena nd éver 20 mg/l. Hoga halter
av BOD och TOC innebar en syretaring varvid vattnets syre férbrukas vilket kan resultera i
syrebrist nar de organiska &mnena bryts ner. TOC-analysen ger dock inte ndgon
information om typen av organiskt material, till skillnad fran BOD.

Med undantag for Kalinadn och ett antal avvikande medelvarden fér Bunkeflodiket ligger
arsmedelvardet for TOC mellan 2001 och 2019 fér vattendragen generellt runt 5,6 mg/I
vilket indikerar pd I&ga halter. Arsmedelvardena for Kalinadn visar p& mattligt hog halt men
med en svagt nedatgdende trend, se Figur 5.13.
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Figur 5.13. Grafen visar 8§rsmedelvérdet fér TOC for respektive vattendrag. X-axeln anger halten
TOC i mg/! och y-axeln 8rtal mellan 1990 och 20109.

Halten av BOD mattes endast till och med 2002 for alla vattendragen utom for Kalinadn dar
matserien stracker sig mellan 2000 - 2019. Halten BOD fluktuerade framst under de forsta
3ren i matserierna och verkar darefter ha planat ut runt ett medelvarde pa cirka 3,2 mg/I,
vilket @r under riktvardet for fisk och musselvatten (SFS 2001:554). Det forekommer dock
fortsatt arsvisa fluktuationer, se Figur 5.14.
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Figur 5.14. Grafen visar 8§rsmedelvérdet fér BOD fér respektive vattendrag. X-axeln anger halten
BOD i mg/I och y-axeln 8r mellan 1990 och 2019.

6 Arealspecifika forluster av naringsamnen

6.1 Metodik

Den arealspecifika férlusten (kg/ha, ar) av fosfor och kvéve i rinnande vatten beskriver
tilliférseln av fosfor och kvéve fran avrinningsomraden till sjdar och hav. Den utgér ocks3 ett
indirekt matt pd produktionsférutsittningarna fér vattendragens vaxt- och djursamhallen.
Forlusterna av fosfor och kvéave inkluderar tillforsel fran alla kallor uppstréms matpunkten.
Den arealspecifika forlusten anvénds fér bedémning av forluster frén olika marktyper i
relation till normala férluster vid olika markanvandning, varfor eventuella punktkallors
bidrag till arealférlusterna sarskilt maste beaktas.

Berédkningar av de arealspecifika forlusterna gérs genom att uppmaétta 3rshalter av
totalkvéve och totalfosfor (mg/l) multiplicerades med den &rliga vattenféringen (m3) fér
respektive vattendrag. Halterna anges i ton varfér de uppmétta drsmedelvérdena forst
réknas om till ton/m3, enligt nedan.

Arsmedelvérde totalkvéve (ton/ m3) = Arsmedelvérde totalkvave (mg/1) x 1000x10/9
Arealspecifik férlust = 8rsmedelvérde (ton/m?3) * 8rsmedelvattenféringen (m?3)

Tillgangligt dataunderlag frdn Malmé stad har anvénts foér halter for &rsmedelvarden for
totalkvave- och totalfosfortransport for Tygelsjobdacken, Skumparpsdiket och Bunkeflodiket.

Flodesdata fér Tygelsjobackens avrinningsomrade har hamtats fr&n SMHIs modellberédkning
av Malmo stad. For Bunkeflodiket och Skumparpsdiket har vattenféringen skattats av
Malmé stad genom arealférhallandet till Tygelsjobacken. Detta da varken Bunkeflodiket eller
Skumparpsdiket modellerats fér sig utan &ar delar av ett delavrinningsomrade i SMHI:s
modellberakningar (SMHI, 2020).

6.2 Beraknad arealspecifik forlust

Den arealspecifika férlusten av totalkvave fér Tygelsjébacken och Skumparpsdiket foljer
ingen tydlig trend utan varierar kraftigt mellan olika &r. Dock syns en trend med ndgot légre
halter genom att de héga toppar som férekom fram till 2007 ej férekommit p& senare ar.
Halten totalkvave i Bunkeflodiket verkar minska stadigt, se Figur 6.16.2.
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Figur 6.1. Figuren visar den beréknade ndringsémnestransporten for totalkvéve i ton per 8r inom
Tygelsjébdcken, Skumparpsdiket och Bunkeflodikets avrinningsomr8den. X-axeln halten
totalkvéve och y-axeln 8rtal mellan 1990 och 20109.

For Tygelsjobécken &r de arealspecifika férlusterna genomgaende mycket héga, medan
forlusterna for Skumparpsdiket varierar mellan héga och mycket hdéga. For Bunkeflodiket &r
forlusterna mattliga hoga till héga. Motsvarande forhallande galler for de arealspecifika
forlusterna av totalfosfor dar Tygelsjobdcken genomgdende har extremt héga forluster,
Skumparpsdiket I13ga - mattliga férluster och Bunkeflodiket mycket 18ga férluster utifran
Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverket, 1999).

De arealspecifika férlusterna for fosfor har minskat for alla vattendragen under de senaste
tio dren jamfort med halterna pd 90-talet. Aven vattenféringen har varit ndgot ldgre under
de senaste aren jamfért med tidigare &r. Vattenféringen skiljer dig dock kraftigt fran ar till
&r och det finns ingen tydlig trend géllande en minskning sett éver en léngre period, se
Figur 6.2 och Figur 6.3.
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Figur 6.2. Figuren visar den beréknade ndringsémnestransporten for totalfosfor (ton) per 8r inom
Tygelsjébdcken, Skumparpsdiket och Bunkeflodikets avrinningsomrdden. X-axeln halten
totalkvéve i ton och y-axeln 8rtal mellan 1990 och 2019.
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Figur 6.3. Figuren visar vattenvolymen i km? (x-axeln) for Tygelsjébécken, Bunkeflodiket och
Skumparpsdiket mellan 8ren 1990 och 2019 (y-axeln).

6.3 Uppmatta halter jamfért med SMHI

I SMHI:s modellberakningar finns naringsamnestransporten beraknad for Tygelsjobacken.
Matpunkten for SMHI ar densamma som for Malmo stad.

Uppmatta halter av totalkvave och totalfosfor féljer samma trend som fér de modellerade
vérdena fran SMHI men dar SMHIs varden generellt &r ndgot lagre for bdde fosfor och
kvéve. Om en faktor pd 1,7 multipliceras med det av SMHI angivna vardet mellan 1999 och
2011 for totalkvéve och totalfosfor s& dverensstammer de av Malmé stad uppmétta och de
av SMHIs modellberékning. Frdn 2012 &r métvardena dock ndrmre varandra varfér endast
en faktor pd 1,3 behéver multipliceras féor SMHIs varden géllande kvave och en faktor pa
1,1 for fosfor for att nivderna ska dverensstdamma relativt val. Skillnaden i de uppmatta
vardena och SMHIs véarden &r alltsd frdn 2012 och framat i princip férsumbar, atminstone
for fosfor, se Figur 6.4 och Figur 6.5.
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Figur 6.4. Bilden visar uppmaétta 8rsmedelvérden fér totalkvédve av Malmé stad och SMHIs
modellerade vérden. I bl8tt visas dven vérdena efter att SMHIs modellerade vérde har
multiplicerats med en faktor om 1,7 fér 8ren 1999 - 2011 och 1,3 fér 8ren 2012 - 20109.
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Figur 6.5. Bilden visar uppmétta 8rsmedelvérden fér totalfosfor av Malmé stad och SMHIs
modellerade vérden. I bl8tt visas &ven vérdena efter att SMHIs modellerade vérde har
multiplicerats med en faktor om 1,7 fér 8ren 1999 - 2011 och 1,1 fér 8ren 2012 - 20109.

7 Foérslag pa anvandning av resultat och
utvardering av nuvarande matprogram

Syftet med miljtdvervakningen &r att bedéma vattendragens tillstdnd samt bedéma
pdverkan av luftféroreningar, utsléapp, markanvandning och andra ingrepp eller atgarder
inom omradet, samt att med hjalp av vattenféringsdata kunna berédkna transporten av olika
amnen i vattendragen. Dartill kan data fr@n miljédvervakningen anvéndas for att bedéma
klimatets inverkan pa den naturliga variationen av vattenkemin i 18nga tidsserier. I
dagslaget finns data p& Malmé stads hemsida och presenteras som en arlig rapport.

7.1 Anvandning av resultat och data

Inget data frén vattendragen finns inlagda i databasen MVM hos SLU som &r nationell
datavérd. Att ldgga in data hos SLU skulle ge en storre spridning av méatdatat da det lankas
i VISS till SLU, vilket d& kan anvandas av fler aktérer. Om data tillgangliggjordes skulle det
kunna anvandas i samband med olika utredningar inom omradet. Sett till datans kontinuitet
och tidsseriens langd skulle det aven kunna anvandas foér att dra vissa mer dvergripande
slutsatser gallande vattendrag i den aktuella delen av landet som eventuellt kanske kan
vara applicerbart p& kringliggande vattendrag.

Datat utgdr ett bra referensvéarde i det fall tgarder vidtas inom omrddet, t.ex. rensningar,

stérre ombyggnationer eller tillfalliga utslapp. D3 alla vattendragen férutom Kalinadn

mynnar ut i kédnsliga naturomrdden kan data eventuellt dven anvéndas fér bedémning av
o o o - o o . .

paverkan da atgarder som kan ha en paverkan pa nedstréms naturtyper vidtas.

Utifr&n den sammanstéllning av data som gjorts finns inget uppenbart behov av att
genomféra férandringar i nuvarande programs utformning, med avseende pa bl.a. lokaler,
parametrar, tidsintervall och metod.

Matningarna &r relativt omfattande i férhallande till vattendragens storlek. Tygelsjébacken,
Skumparpsdiket och Bunkeflodiket bedéms fanga upp ungefar samma férandringar i miljon,
dar framfdrallt matvardena fér Skumparpsdiket och Bunkeflodiket motsvarar varandra.
Dock finns det tydliga skillnader for vattendragen bl.a. med avseende pa pH, turbiditet,
syrehalt och TOC varfér matningarna inte helt kan ersatta varandra.

For Kalinadn kravs eventuellt inte matningar fér bade TOC och BOD d& dessa parametrarna
indikerar liknande férhallande.



I dagslaget ingdr enbart Tygelsjobdcken som ett dvrigt vatten i VISS. Inga av vattendragen
ar saledes vattenférekomster som omfattas av statusklassning. For att kunna genomfdra en
statusklassning kravs bland annat en utékad matning av metaller. En matning av metaller
kan &ven vara aktuellt i Tygelsjobacken da denna &r paverkad av dagvatten fran Tygelsjo,
samt i Kalinadn. Matningarna av metaller skulle kunna genomféras med ett nagot lagre
intervall &n for 6vriga méatningar och genomféras férslagsvis 6 ggr/vartannat ar.

For klassificering av totalfosfor utifrn statusklassningen behdvs utéver nuvarande
parametrar:

e Ca*Mg* = icke marina baskatjoner (mekv/l),
e AbsF = absorbans matt vid 420 nm i 5 cm kuvett,
e Ho6jd = provtagningsstationens héjd déver havet (hdéjd>1m)

Ytterligare parametrar fér bedémning av till exempel férsurning utifrén
bedémningsgrunderna for statusklassning anses ej vara relevant da vattendragen inte har
forsurningsproblem. pH bor likval fortsatta matas.

8 Slutsats

Sammanfattningsvis bedéms vattendragen genomgaende ha goda tillstdnd med avseende
pd pH, alkalinitet, ammoniumkvave samt BOD och TOC. Daremot visas genomgdende
forhojda halter med avseende pd turbiditet, konduktivitet och naringsamnen.
Syrgashalterna for Tygelsjobacken beddms vara goda men ldgsta uppmatta halter for
dvriga vattendrag tyder pd ett svagt - mattligt syretillstdnd. Fér naringsdmnen visar dock
de senaste tio arens utveckling pa en minskning av halter fér alla vattendrag, med
undantag for 2019. Detta kan tyda pa battre rening av utslépp fr@n bland annat
kringliggande jordbruksmark och dagvatten. D& en uppenbar skillnad finns i temperatur och
berdknade ammoniakhalter mellan stationerna i Kalinadn kan det finnas verksamheter som
har utslapp till vattendraget.

Modellerade vérden frdn SMHI for totalfosfor och totalkvave éverensstdmmer med de
uppmétta vardena fr&n Malmo stad med avseende p& trend men halterna skiljer dig dar
SMHI:s data generellt visar pd lagre halter. Det gar att justera data fr&n SMHI sd att
matningarna éverensstammer ndgorlunda men de kan inte ersitta varandra. Datat fran
SMHI kan anvandas for att se trenden vad galler totalfosfor och totalkvave.

Matningarna i vattendragen beddéms komplettera varandra val, viss 6éversyn av enskilda
parametrar kan dock géras samt en bedémning om maétning fortsatt ska gdras i bade
Skumparpsdiket och Bunkeflodiket. Utifrdn mojligheten att anvanda data som
referensvérden for fordandringar av atgarder eller verksamheter inom avrinningsomradena
ar det dock en fordel att fortsatt genomféra matningarna i alla vattendragen.
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1 Tygelsjobacken

1.1 Turbiditet

Turbiditeten i Tygelsjébédcken varierar kraftigt mellan olika &r och manader.
Arsmedelvardet har minskat ndgot men samtidigt s har det blivit vanligare med
forekomst av stark grumling under de senaste tio dren jamfort med bérjan av 90-talet,

se Figur 1.1.
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Figur 1.1. Figuren visar vid hur m8nga tillfillen som turbiditeten i Tygelsjébécken faller inom de
olika tillst8ndsklasserna utifr8n naturv8rdsverkets bedémningsgrunder. Y-axeln visar antal
tilifallen och x-axeln &r mellan 1990 och 2019.

1.2 Totalkvave

Halten totalkvave har legat pa ungefidr samma nivaer under de senaste tio aren i
Tygelsjébéacken. En variation syns mellan olika arstider, se Figur 1.2.
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Figur 1.2. Figuren visar uppmétta halter av totalkvéve (mg/l) i Tygelsjébédcken mellan 8ren 2010
och 2019 vid respektive méttillfdlle som staplar. Arsmedelvérdet visas som en linje for samma
period.
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1.3 Totalfosfor

Halten totalfosfor har legat pd ungefar samma nivad under de senaste tio aren for
Tygelsjébéacken. En variation syns mellan olika arstider dér halterna &r som lagst under
december - februari, se Figur 1.3.
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Figur 1.3. Figuren visar uppmétta halter av totalfosfor (mg/l) i Tygelsjébdcken mellan 8ren 2010
och 2019 vid respektive maéttillfalle. Arsmedelvérdet visas som en linje for samma period. X-axeln
anger uppmétt halt och y-axeln &r.

1.4 TOC

Halten totalfosfor har legat pa ungefir samma niva under de senaste tio aren for
Tygelsjébacken. En variation syns mellan olika arstider dér halterna generellt &r som
hégst under sensommaren, se Figur 1.4.
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Figur 1.4. Figuren visar uppmétta halter av TOC (mg/I) i Tygelsjébdcken mellan 8ren 2010 och
2019 vid respektive maéttillfélle. Arsmedelvérdet visas som en linje fér samma period. X-axeln
anger uppmadtt halt och y-axeln r.
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2 Skumparpsdiket

2.1 Turbiditet

Turbiditeten i Skumparpsdiket varierar kraftigt mellan olika ar och m&nader.
Arsmedelvardet har minskat ndgot och samtidigt s& har det blivit mindre
forekommande med stark grumling under de senaste tio dren jamfért med bérjan av
90-talet, se Figur 2.1.

Il

GO RO OO XO LA D OO % B9 0 A LD O
O)QQQO)QQQQQQQQQQ’» '\,'\,\,’\,’\,\,’\,
DR ART AR AR AR AR AR AR AR AR AR AD 0’1/’1/’19

ul
I
I

D

w

N

[ay

EmStarkt mBetydande mMattligt mSvagt mObetydligt

Figur 2.1. Figuren visar vid hur m8nga tillfillen som turbiditeten i Skumparpsdiket faller inom de
olika tillst8ndsklasserna utifr8n naturv8rdsverkets bedémningsgrunder. Y-axeln visar antal
tilifallen och x-axeln &r mellan 1995 och 2019.

2.2 Totalkvave

Halten totalkvave har legat pa ungefir samma niva under de senaste tio aren for
Skumparpsdiket. En variation syns mellan olika arstider dar halterna generellt &r som
lagst under juni - augusti, se Figur 2.2.
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Figur 2.2. Figuren visar uppmétta halter av totalkvédve (mg/l) i Skumparpsdiket mellan §ren 2010
och 2019 vid respektive maéttillfalle. Arsmedelvérdet visas som en linje for samma period. X-axeln
anger uppmétt halt och y-axeln &r.

2.3 Totalfosfor

Halten totalfosfor har legat pd ungefar samma nivad under de senaste tio aren for
Skumparpsdiket. En variation syns mellan olika arstider dar halterna generellt &r som
lagst under april och hégst under sommarmanaderna, se Figur 2.3.
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Figur 2.3. Figuren visar uppmétta halter av totalfosfor i Skumparpsdiket mellan §ren 2010 och
2019 vid respektive maéttillfélle. Arsmedelvérdet visas som en linje fér samma period. X-axeln
anger uppmadtt halt och y-axeln r.

2.4 TOC

Halten TOC har legat pa ungefir samma niva under de senaste tio aren for
Skumparpsdiket, se Figur 2.4.
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Figur 2.4. Figuren visar uppmétta halter av TOC i Skumparpsdiket mellan 8ren 2010 och 2019 vid
respektive mattillfalle. Arsmedelvérdet visas som en gr§ linje fér samma period. X-axeln anger
uppmétt halt och y-axeln &r.

3 Bunkeflodiket

3.1 Turbiditet

Turbiditeten i Bunkeflodiket varierar kraftigt mellan olika &r och manader. Under de
senaste aren har et dven férekommit flertalet tillfallen med stark grumling, se Figur

3.1.
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Figur 3.1. Figuren visar vid hur m8nga tillfdllen som turbiditeten i Bunkeflodiket faller inom de
olika tillst8ndsklasserna utifrén naturv8rdsverkets bedémningsgrunder. Y-axeln visar antal
tillféllen och x-axeln 8r mellan 1990 och 2019.

3.2 Totalkvave

Halten totalkvave har legat p8 ungefar samma nivad under de senaste tio aren men
med en svag tendens till nedatgdng bortsett fran 2019 fér Bunkeflodiket. En variation
syns mellan olika drstider dar halterna &r som lagst under sommarmanaderna, se
Figur 3.2.
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Figur 3.2. Figuren visar uppmétta halter av totalkvédve (mg/l) i Bunkeflodiket mellan 8ren 2010
och 2019 vid respektive maéttillfalle. Arsmedelvérdet visas som en gré§ linje fér samma period. X-
axeln anger uppmaétt halt och y-axeln &r.

3.3 Totalfosfor

Halten totalfosfor har minskat under de senaste tio dren for Bunkeflodiket, bortsett
frdn under 2019, se Figur 3.3.
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Figur 3.3. Figuren visar uppmétta halter av totalfosfor (mg/!) i Bunkeflodiket mellan 8ren 2010
och 2019 vid respektive méttillfalle. Arsmedelvérdet visas som en gr§ linje for samma period. X-
axeln anger uppmaétt halt och y-axeln 8r.

3.4 TOC

Halten TOC har legat pa ungefir samma niva under de senaste tio aren for
Bunkeflodiket, men med en viss variation. En variation syns aven mellan olika arstider
dar halterna ar som hoégst under sommarmanaderna, se Figur 3.4.
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Figur 3.4. Figuren visar uppmétta halter av TOC (mg/I) i Bunkeflodiket mellan 8ren 2010 och
2019 vid respektive méttillfalle. Arsmedelvérdet visas som en gré linje for samma period. X-axeln
anger uppmétt halt och y-axeln &r.

4 Kalinadn ned- och uppstroms

4.1 Temperatur
Det finns en tydlig skillnad i temperatur mellan méatstationerna for Kalinadn dar

temperaturen fér Kalinadn nedstréms ligger betydligt hégre &n fér Kalinaan
uppstréms, se Figur 4.1.
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Figur 4.1. I figuren visas 8rsmedelvérden fér temperaturen (°C) fér Kalinadn nedstréms (gré linje)
och Kalina8n uppstréms (brun linje). X-axeln anger uppmétt halt och y-axeln respektive 8r
mellan 2000 och 2019.

4.2 Turbiditet

Det finns en tydlig skillnad i turbiditet mellan matstationerna for Kalinadn dar
turbiditeten fér Kalinadn nedstréms generellt ligger hégre an for Kalinadn uppstréms,
se Figur 4.2.
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Figur 4.2. I figuren visas 8rsmedelvérden fér turbiditet (FNU) fér Kalinadn nedstréms (gr§ linje)

och Kalina8n uppstréms (brun linje). X-axeln anger uppmétt halt och y-axeln respektive 8r
mellan 2000 och 2019.

4.3 pH
Variationen i pH &r liten mellan olika manader och ligger pa ungefiar samma niva. pH-
vérdet &r generellt ndgot lagre under sommarmanaderna, se Figur 4.3.
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Figur 4.3. Figuren visar uppmétta halter av pH i Kalina8n uppstréms mellan 8ren 2010 och 2019
vid respektive méttillfille. Arsmedelvérdet visas som en gr§ linje fér samma period. X-axeln
anger pH-vérde och y-axeln 8r.

4.4 Totalkvave

For totalkvave &r férhallandena detsamma mellan bdda maétstationerna varfor endast
Kalinadn uppstréms redovisas i nedan figur.
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Figur 4.4. Figuren visar uppmétta halter av totalkvdve (mg/l) i Kalina8n uppstréms mellan 8ren
2010 och 2019 vid respektive méttillfélle. Arsmedelvérdet visas som en gré linje for samma
period. X-axeln anger uppmétt halt och y-axeln r.

4.5 Totalfosfor

Det finns en tydlig skillnad i totalfosforhalten mellan métstationerna for Kalinadn men i
stort ligger vdrdena pa samma nivaer bortsett fran ett antal ar. Halten totalfosfor fér
Kalinadn féljer samma trend som for évriga vattendrag med lagre halter under
vintermanaderna, se Figur 4.5 och Figur 4.6.
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Figur 4.5. I figuren visas 8rsmedelvérden fér halten totalfosfor fér Kalina8n nedstréms (gr§ linje)
och Kalinadn uppstréms (brun linje). X-axeln anger uppmétt halt i mg/L och y-axeln respektive 8r
mellan 2000 - 2019.
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Figur 4.6. Figuren visar uppmétta halter av totalfosfor (mg/l) i Kalina8n uppstréms mellan 8ren
2010 och 2019 vid respektive maéttillfélle. Arsmedelvérdet visas som en gré linje for samma
period. X-axeln anger uppmétt halt och y-axeln &r.

4.6 TOC

Innan 2010 fanns en stérre variation mellan Kalinadn upp- och nedstréms, sedan dess
ar halterna motsvarande varfér endast méatvarden for Kalinadn uppstroms redovisas i

nedan figur.
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Figur 4.7. Figuren visar uppmétta halter av TOC i Kalina8n uppstréms mellan 8ren 2010 och 2019
vid respektive mattillfille. Arsmedelvérdet visas som en gr§ linje for samma period. X-axeln
anger uppmdtt halt och y-axeln r.
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4.7 BOD

Precis som for TOC var det en stérre variation i uppmatta halter av BOD innan 2010
mellan Kalinadn upp- och nedstréms, sedan dess &r halterna motsvarande, se Figur
4.8.
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Figur 4.8. I figuren visas 8rsmedelvérden fér halten BOD fér Kalinadn nedstréms (gr§ linje) och
Kalina8n uppstréms (brun linje). Bortsett fr8n avvikande héga vérden fér Kalina8n nedstréms
under 2003, 2005 och 2009 s§ &r halterna motsvarande fér b8da stationerna. X-axeln anger
uppmaétt halt (mg/l) och y-axeln respektive 8r mellan 2000 och 2019.

4.7.1 Ammoniumkvave, NH4-N

Det finns en tydlig skillnad i ammoniumkvave mellan matstationerna fér Kalinadn dar
halten ammoniumkvéve foér Kalinadn nedstréms generellt ligger hégre an for Kalinadn
uppstroms, se Figur 4.9. Halten ammoniumkvave varierar kraftigt mellan olika ar och
drstider men &r generellt ndgot ldgre under sommarmanaderna, se Figur 4.9 och Figur
4.10.
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Figur 4.9. I figuren visas 8rsmedelvérden fér halten ammoniumkvéve fér Kalinadn nedstréms (gr8
linje) och Kalina8n uppstréms (brun linje). X-axeln anger uppmétt halt (mg/I) och y-axeln
respektive 8r mellan 2000 och 2019.
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Figur 4.10. Figuren visar uppmétta halter av. ammoniumkvéve (mg/l) i Kalina8n uppstréms
mellan 8ren 2010 och 2019 vid respektive méttillfille, samt 8rsmedelvérdet fér samma period.
Arsmedelvérdet visas som en gr8 linje for samma period. X-axeln anger uppmaétt halt och y-axeln
&r.



