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Sammanfattning

Kontroll av luftkvaliteten i Malmo
Malmé stad ansvarar genom EU-direktiv
och miljébalken for att kontrollera att miljo-
kvalitetsnormerna for utomhusluft i Malmo
uppfylls. Ut6ver detta lagstyrda ansvar édr det
viktigt f6r kommunen att veta vilken luft-
kvalitet kommuninnevéanarna exponeras for,
samt att visa hur Malmés luftkvalitet ar i
jamforelse med det nationella miljokvalitets-
malet ”Frisk luft”.

Malmo stad har overvakat luftféroreningar i
takniva pa Radhuset sedan 1971. Mitningar i
taknivd ger en bra bild av bakgrundshalter
och langtidstrender, men det dr ocksa viktigt
att ha kinnedom om situationen i gatuniva,
diar Malméborna vistas. Miljoforvaltningen
har idag tre fasta stationer: en i takniva pa
Radhuset och tva i gatuniva pa Dalaplan
respektive Bergsgatan. Dessutom har milj6-
torvaltningen en mobil mitstation (matvagn)
som kartldgger luftkvaliteten pa olika platser
1 staden. Som komplement till matningar av
luftféroreningar anvinds spridningsmodeller
for att berikna halter av vissa luftforo-
reningar Over ett omrade eller en specifik
gata dir det inte finns nagra matningar.
Dessa berakningar baseras pa uppgifter om
utslipp och meteorologiska forhallanden i
och kring staden.

Information frin mitstationerna och annan
information om luftkvalitet, finns att hitta pa
miljoforvaltningens hemsida; malmo.se/luft,
vilken uppdateras regelbundet.

Luftkvaliteten 2013

Luftkvaliteten i Malmé avseende olika féro-
reningar har blivit betydligt battre sedan 70-,
80-, och 90-talet tack vare kraftfulla politiska
atgirder, men fortfarande 6verskrids miljo-
kvalitetsnormer i stadens centrala delar. De
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luftféroreningar som ar mest problematiska 1
Malm¢ idag ir kvivedioxid (NO,), luftburna
partiklar (PM,, och PM,;) samt ozon (Oj).
Under ar 2013 klarade Malmé fortfarande
inte miljokvalitetsnormen for kvivedioxid
och idven halten av ozon var hégre an vad
som anges i normen. Det finns inga tydliga
tecken pa att antalet 6verskridanden minskar
over tid. Trenden for de genomsnittliga
halterna i Malmé dr f6r kvivedioxid svagt
minskande eller oférindrad, for luftburna
partiklar PM,, oférindrad men med avse-
varda variationer fran 4r till r och for ozon
ir den oOkande. Liksom fo6r tidigare ar
klarades diaremot alla troskelvarden for larm
och information till allmidnheten.

For Malmés del dr det nédvindigt att arbeta
med trafikens utslipp. Vigtrafiken som
korsar kommungrinsen och det si kallade
innerstadssnittet har varit 1 stort sett kon-
stant sedan 2006, medan trafiken pa 15
sarskilt belastade gator under samma period
har minskat med 19 procent. De trafikredu-
cerande atgirder som genomfors pa manga
gator i centrala delar av Malm¢é dr alltsa
framgangsrika. Pa grund av den kraftiga
okningen av andelen dieseldrivna fordon
som skett de senaste tio aren har dock den
forvintade effekten av atgirderna i form av
minskande utslipp av kvivedioxid mot-
verkats. Atgirder som leder till en faktisk
minskning av den sammanlagda mingden
utslipp fran vigtrafiken maste i framtiden
ocksa genomféras for att kunna uppfylla
miljokvalitetsnormerna och na det nationella
miljokvalitetsmalet Frisk /uft ar 2020.

Kvavedioxid (NO.)

Den langsiktiga trenden i bakgrundsluften ar
att halterna minskar men 1 gatumilj6 syns
dessvirre inga tecken pa sjunkande halter,



trots att vigtrafiken i centrala Malmo har
minskat. Under 2013 uppmittes kvivedi-
oxidhalter 1 urban bakgrundsmiljo (Rad-
husets tak) som lig ungefir 60 procent
under gillande miljokvalitetsnorm for ars-
medelvirde och cirka 15 procent under
miljomalet. Halterna i trafikerad gatumiljo
var betydligt hogre och miljomalet Over-
skrids med som mest 70 procent vid gatu-
stationen pa Bergsgatan. Vid Bergsgatan och
Dalaplan uppmittes halter som lig 6ver
miljokvalitetsnormerna fér bade timmedel-
virde och dygnsmedelvirde. Berdkningar
visar att, forutom vid Bergsgatan och Dala-
plan, 6verskrids miljokvalitetsnormen ocksa
vid Amiralsgatan och Sédra Forstadsgatan.

Genom atgirdsprogrammet for kvivedioxid
har ett flertal trafikminskande atgirder utfo-
rts i centrala Malmo, vilket har lett till trafik-
minskningen pi 19 procent. Andd kan vi
konstatera att eftersom halterna i bakgrunds-
luften har minskat si mdste det totala
utsldppet fran trafiken ha o6kat. Man kan
tinka sig att utan dessa atgirder for att
minska fordonstrafiken, det vill siga med
bibehillen trafikmingd, hade kvivedioxid-
halterna i Malmoluften varit betydligt hégre
och luftkvaliteten hade varit avsevirt simre.

Partiklar (PM., och PM,;)

Under var-vintern 2013 infoll en period med
ovanligt héga partikelhalter 1 hela Sverige,
sarskilt for storre partiklar, PM,,. Halten av
mindre partiklar, PM,;, var diremot nagot
ligre dn foregaende dr. Miljokvalitetsnorm-
erna f6r PM,, och PM,; klarades med god
marginal 1 si vil bakgrundsluften som 1i
gatumiljon.

Miljomalen fér PM,, och PM,; klarades
nistan 1 bakgrundsluften pa Radhuset men 1
gatumiljo (matstationen pa Dalaplan) over-
skreds miljomalet under 2013 med hela 50
respektive 30 procent. Dessutom visar
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beriknade PM, ;-halter att si gott som hela
Malmos befolkning exponeras for partikel-
halter 6ver 10 pg/m’, vilket dr miljomalet
tor partiklar PM, ..

Ozon (0s)

Halter av ozon var under 2013 lika hoga
som rekordaret 2011. I ar var halterna hogst
pa Bergsgatan dir de lag 80 procent Gver
miljomalet och ldgst vid Dalaplan. Att s
hoga halter uppmaitts pa Bergsgatan ir
ovanligt, normalt dr det hégre halter av ozon
ju langre ifran utslipp frin trafiken man
befinner sig. Ozonhalten i Malmé fortsitter
att 6ka - nagot som pagatt sedan matning-
arna paborjades 1 slutet av 1980-talet och
troligen hanger samman med de minskande
kvaveoxidhalterna i stadskdrnan. Diremot
tycks antalet 6verskidanden éver 120 pug/m’,
av hogsta 8-timmarsmedelviret per dygn,
ligga stabilt kring inget eller nagot enstaka
overskridande per ar.

Svaveldioxid (SO.)

Under 2013 uppmittes nagot hogre svavel-
dioxidhalter i Malmé 4n foregiende ar. Ars-
medelvirdet var strax 6ver 2 ug/m?’, vilket ir
en tiondel av gillande milj6kvalitetsnorm for
skydd av ekosystem. Sedan slutet av 1960-
talet har halterna minskat med sa mycket
som 98 procent enligt mitningarna pa Rad-
huset. Idag finns inget miljomal for svavel-
dioxid eftersom det anses att malet redan ar
uppfyllt. Tidigare fanns ett nationellt miljo-
mal pa 5 pug/m’.

Kolmonoxid (CO)

Kolmonoxidhalterna som uppmittes under
2013 vid mitstationen pa Dalaplan var de
ligsta som uppmitts sedan mitstationen
togs 1 drift 2005. Tidstickningen i matning-
arna (datafangsten) var dock ligre 4n norm-
alt pa grund av instrumentproblem. Halterna
lag pa ca tio procent av miljokvalitets-
normen foér kolmonoxid, trots att trafik-



miljon runt Dalaplan ir intensiv. Halterna
har under de senaste fem 4aren minskat med
20-30 procent.

Bensen

Bensenhalterna har under det senaste
artiondet minskat. Under 2013 uppmiittes 1
den trafikerade miljon pd Dalaplan bensen-
halter pa 15 procent av miljokvalitets-
normen. Miljiémalet 4r 1 ug/m’ och de upp-
mitta halterna lag strax Over detta virde.
Anledning till att bensenhalterna ir laga
beror bland annat pa att benseninnehallet 1
bensin har minskat. Under de senaste tio
aren har uppmitta bensen- och toluenhalter
1 stort varit oférindrade.

Kompletterande 6vervakningsinsatser
Tillfalliga matningar kan forutom med den
mobila mitvagnen ocksa goras med manuell
provtagningsutrustning, olika typer av filter
som sitts upp och byts efter en eller ett par
veckor och direfter skickas pa analys. Manu-
ella provtagare innebidr en ligre tidsupplds-
ning och noggrannhet samt att resultaten fas
i efterhand istillet for i realtid, men 4 andra
sidan krdvs inga dyra instrument, ingen
mitvirdes loggning och ingen strém-
torsorjning. Fordelen dr ocksa att matningar
kan go6ras pa flera platser samtidigt.
Resultaten jimfoérs bade med uppmitta
halter fran den kontinuerliga matutrust-
ningen och med halter beriknade med
spridningsmodeller. Manuella provtagare
anvinds i flera olika typer av mitkampanjer,
dels kartliggningar av kviveoxider och
kolviten pa olika platser i1 staden, och dels
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mitning av kviveoxider pa forskolegardar.
Manuella provtagare anvinds ocksa for mat-
ning av de parametrar som omfattas av
miljokvalitetsnormer men dér halterna ér sa
liga att kontinuerliga mitningar inte kravs,
till exempel tungmetaller och polycykliska
aromatiska kolviten.

Mingden tungmetaller i luft mits dven i sa
kallade nedfallsmitningar. Dir analyseras
innehallet av tungmetaller 1 regnvattnet.
Aven mingden forsurande och évergddande
amnen 1 regnvattnet mats.

For att fa en bild av hur stor del av luft-
fororeningshalterna i Malmé som faktiskt
genereras i staden 6vervakas luftkvaliteten
ocksa pda den regionala bakgrundsstationen
Vavihill. Stationen ar placerad pa Soderasen,
sa langt bort som moijligt frin lokala
utsldppskillor. Pa sa sitt kan man fa en
ungefirlig uppfattning om hur mycket luft-
téroreningar som finns i bakgrundsluften.

Under 2013 gjordes mitningar med mobila
mitvagnen i Bunkeflo och pa Carl Gustafs
vig. Emissionsdatabasen uppdaterades och
en kartliggning av kvivdioxid i Malméo
gjordes med hjalp av spridningsmodeller.
Kvivedioxid mittes pa 27 olika platser 1
staden med manuella (passiva) provtagare.
Med manuella (aktiva) provtagare mittes
ocksa tungmetaller och polycykliska aroma-
tiska kolviten under hosten. Resultaten fran
de olika 6vervakningsinsatserna publiceras
pa Malmé stads hemsida,

http://www.malmo.se/luft.
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1. Inledning
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Fororeningar i luften innebar risker bade for
miljén och fér minniskors hilsa. Expo-
nering av luftféroreningar kan orsaka flera
olika typer av hilsobesvir, till exempel 6kad
sjuklighet 1 luftvidgssjukdomar samt hjirt-
och karlsjukdomar.

For att skydda mainniskors halsa finns
miljokvalitetsnormer (MKN) fér utomhus-
luft som anger hur hoga halter av olika
luftféroreningar  som  maximalt  tillats.
Malmé stad dr genom EU-direktiv och
miljébalken ansvariga fOr att gillande miljo-
kvalitetsnormer foljs och dirigenom dven
skyldiga att mita och rapportera hur luft-
kvaliteten utvecklas. Hur detta ska goras
preciseras bland annat i Luftkvalitetsférord-
ningen (2010:477).

I Miljoprogrammet f6r Malmo Stad ir ett av
de overgripande malen till 2020: Framtidens
stadsmiljo. finns i Malmo. Inom malet speci-
ficeras bland annat att de som vistas 1
Malmoé ska uppleva en god stadsmiljé med
liga bullernivier och ren luft. Over-
vakningen av luftkvaliteten anvinds darfor
ocksa som verktyg for att kunna bedéma
framstegen mot detta mal.

Miljoforvaltningen har matt luftkvaliteten 1
Malmé sedan 60-talet. Den forsta auto-
matiska mitstationen Overvakade luftforo-
reningar 1 takniva pa Radhuset fran 1971.
Numera finns mitstationer i Malmd som
miter luftféroreningar bade i takniva och i
gatunivd. Matningar i taknivd ger en bra bild
av bakgrundshalter och langtidstrender, men
det dr ocksa viktigt att ha kidnnedom om
situationen i gatunivd, dir Malmoborna
vistas.

Miljoforvaltningen har idag tre fasta stati-
oner; en i takniva pa Radhuset och de andra

tva 1 gatuniva pa Dalaplan och Bergsgatan.
De fasta mitstationerna kompletteras med
mitningar med milj6forvaltningens mobila
mitstation och med andra typer av tillfilliga
matinsatser.

I denna rapport redovisas resultaten av mit-
ningarna fran de fasta stationerna ar 2013
och jamfors med miljokvalitetsnormerna
och det nationella miljémalet Frisk /uft (se
bilaga 1 och 2). I etappmalen i preciseringen
tor Frisk luft finns angivet de hogsta, godtag-
bara luftféroreningshalterna. Dessa grins-
virden benimns “miljomal” i rapporten. I
rapporten presenteras ocksd resultat frin
meteorologiska mitningar, framforallt som
en viktig del i forklaringen till variationen i
luftféroreningshalter ar fran ar.

Forutom matningar gbrs dven spridnings-
berakningar av luftféroreningar i Malmo, det
vill siga berikningar G6ver hur luftféro-
reningar sprids fran olika typer av utslipps-
kallor. Spridningsmodeller anvinder data
over utslippskallor och meteorologi for att
berikna hur luftkvaliteten ser ut i olika delar
av staden. Med hjilp av en databas med
utsldppskallor gors dven sammanstillningar
over vilka olika typer av verksamheter som
luftféroreningarna kommer ifran.

Mer information frin de fasta mitstation-
erna finns pa milj6férvaltningens hemsida,
www.malmo.se/luft. Dir finns ocksa denna
och andra rapporter om luftkvaliteten som
har skrivits de senaste dren tillgingliga.

Arsrapporten ar framtagen av Paul Hansson,
Lotten J. Johansson, Maja Johansson, Sus-
anna Gustafsson och Mirten Spanne vid
milj6forvaltningens miljéovervakningsgrupp,
avdelningen fo6r milj6- och hilsoskydd.
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Figur 1.
luftkvaliteten under 2013.

I Malmé mits luftféroreningar kontinuerligt
vid tre fasta mitstationer; pa Radhuset, pa
Bergsgatan och pa Dalaplan (Figur 1 och
Tabell 1). Luftkvaliteten 1 gatumiljé Over-
vakas genom matningar pa Bergsgatan och
Dalaplan. Pa Bergsgatan anvinds en DOAS-
station som dr placerad pa 3,5 meters hojd.
Den miter luftféroreningar optiskt och
genererar medelvardet 6ver en stricka pa
120 meter. Stationen har varit i drift sedan
2009. Mitstationen pa Dalaplan har varit i
drift sedan 2005. Dir Gvervakas luftkvali-
teten med hjilp tva mitpunkter; en vid
torget pa Dalaplan och en vid Dalaplan 5B i
direkt anslutning till gaturummet. Luft-
kvaliteten i den urbana bakgrundsmiljon, det
vill sdga platser och miljéer i Malmé6 dir
féroreningsnivaerna 4ar representativa for
den exponering som befolkningen i all-
minhet 4r utsatt for, Overvakas genom

4 Kilometer

Karta 6ver Malmé stads fasta och mobila mitstationer for Overvakning av

mitningar pa Radhusets tak. Ddr har mit-
ningar av luftféroreningar pagitt sedan
1966. Som komplement till de fasta mit-
stationerna anvands en mobil mitvagn
(Figur 1 och Tabell 1), som placeras pa olika
platser i Malmé for att till exempel utreda
olika utslippskillors paverkan pa luftféro-
reningssituationen. Med hjilp av mitvagnen
kan luftkvaliteten vid en mitplats noggrant
kartliggas, eftersom upp emot fem miit-
punkter kan utnyttjas. Utover de fyra
mitstationerna for Overvakning av luft-
kvaliteten madts meteorologiska parametrar
som temperatur, vindhastighet, vindriktning
och luftfuktighet vid en mast pa Heleneholm
(Figur 1 och Tabell 1). Den meteorologiska
informationen anvinds bland annat for att
gora uppskattningar av halter av luftféro-
reningar i Malmé med hjilp av spridnings-
modeller och utslippsstatistik. Samtliga



mitstationer uppgraderas 16pande for att
uppfylla de hirda krav som stills pd mit-
instrument och matdata.

Under resultatavsnitten for  respektive
parameter (luftférorening) redovisas para-
meterns datafingst 1 procent. Denna ar
beriknad utifrain antalet giltiga entimmes-

Tabell 1.
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medelvirden delat med arets 8760 timmar.
Luftkvalitetstérordningen kridver minst 90
procent datafingst (vilket dock inte inbe-
griper tid for service och kalibrering av
instrumenten). Andra ligre datafangstkrav
giller om halterna av luftféroreningen i fraga
ligger under den nedre utvirderingstroskeln
vilken anges 1 NFS 2010:8.

Tabellen visar vilka parametrar som mits vid Malmé stads mitstationer. Se

bilaga 3 f6r kompletterande uppgifter om matstationerna.

Matstationer
Parameter Bergsgatan Dalaplan Radhuset Matvagn 4 Heleneholm
(Gatumiljo) (Gatumiljo) ELGIZ)) (Mobil enhet) (Meteorologisk mast)
Kvaveoxider (NOx) X X X
Kvavedioxid (NO,) X X X X
KvavemonOXId (NO) X . , - ,
Ko|monOXId (CO) . -
Koldioxid (CO,) X X
S VavelleXId( Soz) x
Ma rknaraozon( 03) ; . x
Partiklar PM, 5 X X X
Pamklar PMw . "

Bensen X

Toluen X

Temperatur X x
""" Vindrktng  x  x  x X
Vindhastighet X X X X
G lo ba lstralnm g »
Relati fuktighet X
Lufttryck X X
Nederbord »




Kompletterande luftovervakning

For att fa en helhetsbild 6ver luftsituationen
1 Malmé kompletteras mitningarna pa de
fasta mitstationera med olika typer av
tillfalliga miatningar. Den mobila mitvagnen
liknar de fasta mitstationerna eftersom den
miter luftkvaliteten kontinuerligt 1 realtid
med hég tidsupplosning och ofta ir placerad
relativt lang tid pd varje plats, men tillhor
inda den kompletterande luftévervakningen.
Tanken dr att den mobila mitvagnen med
jamna mellanrum ska bescka de delar av
Malmé som inte har fasta mitstationer samt
att den ska kunna placeras pa platser dar det
behdvs

situationen, till exempel vid trafikflodes-

noggrann information om luft-
torindringar eller under genomférandet av
olika typer av luftférbittrande atgirder.

I den kompletterande luftévervakningen
ingar att beridkna och kartligga luftfGro-
reningshalter med hjilp av spridnings-
modeller. Till grund f6r berdkningarna ligger
en emissionsdatabas dir alla tinkbara typer
av luftféroreningsutslipp 1 Skane finns
dokumenterade. I databasen finns dven
uppskattade bidrag frin kringliggande lin
och Képenhamnsomridet. En viktig del av
den kompletterande luftévervakningen dr att
hélla databasen uppdaterad och regelbundet

genomfora kartliggningar 6ver Malmo.

Tillfalliga matningar kan forutom med den
mobila maitvagnen ocksa goras med passiv
provtagningsutrustning, en typ av filter som
sitts upp och byts efter en eller ett par
veckor och darefter skickas pa analys.
Passiva provtagare innebir en ligre tidsupp-
16sning och noggrannhet samt att resultaten
fas i efterhand istillet f6r i realtid men a
andra sidan krivs inga dyra instrument,
ingen digital loggning och ingen strém-
torsorjning. Fordelen dr ocksa att matningar
kan goras pa flera platser samtidigt.
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Resultaten jimfoérs bade med uppmitta
halter fran den kontinuerliga mitutrust-
ningen och med halter beriknade med
spridningsmodeller. ~ Passiva  provtagare
anvinds 1 flera olika typer av mitkampanjer,
dels kartliggningar av kviveoxider och
kolviten pa olika platser i staden, och dels
mitning av kvaveoxider pa forskolegardar.
Passiva provtagare anvinds ocksa fOr
mitning av de parametrar som omfattas av
miljokvalitetsnormer men dér halterna ér sa
liga att kontinuerliga mitningar inte kravs,
till exempel tungmetaller och polycykliska

aromatiska kolvaten.

Mingden tungmetaller i luft mits dven i sa
kallade nedfallsmitningar. Dir analyseras
innehéllet av tungmetaller 1 regnvattnet.
Aven mingden forsurande och 6vergddande
amnen 1 regnvattnet mats.

For att fa en bild av hur stor del av luftféro-
reningshalterna i Malmé som faktiskt gene-
reras 1 staden Overvakas luftkvaliteten ocksa
pi den regionala  bakgrundsstationen
Vavihill. Stationen ar placerad pa Soderasen,
sa langt bort som moijligt frin lokala
utsldppskillor. Pa sa sitt kan man fa en
ungefirlig uppfattning om hur mycket luft-

téroreningar som finns i bakgrundsluften.

Under 2013 gjordes mitningar med mobila
mitvagnen i Bunkeflo och pa Carl Gustafs
vig. Emissionsdatabasen uppdaterades och
en kartliggning av kvivdioxid i Malméo
gjordes med hjalp av spridningsmodeller.
Kvivedioxid mittes pa 27 olika platser 1
staden med passiva provtagare. Med passiva
provtagare mittes ocksid tungmetaller och
polycykliska aromatiska kolviten under
hosten. Resultaten fran de olika 6ver-
vakningsinsatserna publiceras pa Malmo

stads hemsida, http://www.malmo.se/luft.



2. Vadret under aret
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Under 2013 var drsmedeltemperaturen 7,8 °C,
ungefir en grad varmare dn normalt (Figur 2).
Det foll ca 600 mm nederbord vilket innebir
att nederbérdsmingderna i princip var normala
(Figur 3). Virdena dr hamtade fran den
officiella mitstation vid Jagersro som ingar i
SMHI:s mitnit for meteorologi. Den egna

mitstationen vid Heleneholms idrottsplats gav
av temperaturen var nagon tiondels grad hégre
pa arsbasis an SMHI:s mitstation och att drs-
nederboérden var ca 10 % lidgre an SMHI:s mit-
station. Detta beror pa troligtvis pa att mit-
stationen vid Heleneholm 4dr mer centralt
placerad i staden jamfért med den vid Jagersro.

Temperatur i Malmo6 2013
(méanadsmedelvérde i °C)
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Figur 2.

Medeltemperatur, manad e Normal medeltemperatur (1961-90)
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Differens

Manadsmedeltemperaturen i Malmé under 2013 jaimfort med det av SMHI anvinda

30-arsmedelvirdet f6r 1961 - 1990. (kélla: Vider och Vatten, SMHI).

Nederbord i Malmo 2013
(manadsmangd i mm)
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Manadsnederbord = Normal nederbérd (1961-90) frdn SMHI

Figur 3.

Maianadsnederborden i Malmoé under 2013 i mm (kalla: Vader och Vatten, SMHI).



I Skdne inleddes 2013 milt. Frin mitten av
januari kom dock kylan, samt ett tunt snoticke.
Kylan holl 1 sig till borjan av april och det var
inte forrin 1 maj som varen verkligen anlinde,
med hégsommarvirme 1 mitten av maj. Varen
var generellt torr. I Skdne blev sommaren
varm, solig och torr. Det torra vidret med-
torde pa sensommaren ovanligt liga vatten-
fléden 1 dar och bickar, samt att grundvattnet
sjonk till nivier mycket under det normala.
Virmen holl 1 sig under hosten och i borjan av
oktober var det till och med brittsommar.
Efter brittsommarvirmen var resten av aret

Vindriktningar i Malmo
(tidsfoérdelning per riktning i %0)

e 1995-2010

—2013

Figur4. Vindriktningens férdelning under
2013 i procent, jamfort med medelvirdet fOr

perioden 1995-2010.
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milt och regnigt, och de tva stormarna Simone
och Sven passerade sodra Sverige. December
var rekordmilt med ca 3,5 grader varmare
manadsmedeltemperatur 4n normalt.

I vinddiagrammen (Figur 4 och Figur 5) visas
att fordelningen av 2013 ars vindriktningar och
medelvindhastigheter inte skiljer sig nimnvirt
fran genomsnittet 1995-2010. En detalj som
skiljer sig at dr dock att nordostliga vindar
lite 2013 jamfort
genomsnittet 1995-2010 och att sydvist till

forekom oftare med

vastliga vindar var nagot underrepresenterade.

Vindhastighet i Malm&
(medelhastighet per riktning i m/s)

Norr

e 1995-2010

— 2013

Figur 5.  Medelvindshastigheten i meter per
sekund f6r de olika vindriktningssektorerna
under 2013, jimfort med medelvirdet for

perioden 1995-2010.
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Tabell 2. Temperaturstatistik f6r 2013 fran meteorologiska masten vid Heleneholm och
fran SMHI:s mitutrustning vid Jagersro. (z.z. = ingen uppgift)

Arsmedel-
temperatur
2013 (°C)

Arsmedel-

Hoégsta
timmedel-
varde (°C)

Lagsta
timmedel-
varde (°C)

Hogsta
dygnsmedel-
varde (°C)

Lagsta
dygnsmedel-
varde (°C)

temperatur
1961-90 (°C)
Heleneholms-

27,9 -11,2 23,7 -7,4
masten - 9,2 (28 juli) (25 jan) (28 juli) (16 jan)
SMHI
(Malmé) 7,8 8,7 i.u. i.u. i.u. i.u.

Graddagar i Malmo
(antal dagar per ar)
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Figur 6.  Graddagar utifrain temperaturmitningarna i Malmé (Heleneholms idrottsplats) for

perioden 2002 till 2013.

Att berakna antalet graddagar dr en metod
som anvands for att visa uppvirmnings-
behovet under ett ar. Antalet graddagar
under ett ar dr summan av dygnsmedel-
temperaturernas avvikelser frin en referens-
temperatur. Referenstemperaturen ir mellan
10 och 17 grader Over aret och beror av
solinstralningen. Oversatt till luftkvalitet sa
bor antalet graddagar (det vill siga upp-
varmningsbehovet) korrelera mot mingden
upp-

virmnings- och energisektorn. I viss man

utslipp av luftféroreningar fran
korrelerar graddagarna dven mot utslippen
fran trafiken, da ar med hoga graddagstal

innebir fler kalla dagar och dirigenom en
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storre mangd kallstarter. I Figur 6 redovisas
antal gradagar arligen fran 2002 till 2013 och
detta jimfors mot vad som anses som
normalt. Normalaret baseras pa perioden
1960-1990 och detta material, som galler
Malmé, kommer fran SMHI. I Figur 6 kan
man se det dr fa ar som kommer upp till det
normala graddagsantalet. Ar 2010 sticker ut
genom sitt héga graddagsantal. Ar 2012 och
2013 var virmebehovet ungefir lika stort.
Under den korta period som presenteras kan
man inte se nagon tydlig trend. Antalet
timmar med liga vindhastigheter visar pa
hur ofta det férekommer forhéillanden i
samre

atmosfiren med luftomblandning



(Figur 7). Ett stort antal tillfillen med laga
vindhastigheter (i detta fall < 1m/s) innebir
att det finns forutsittningar for hégre halter
Detta
exempelvis ar 2003 som var ett ar med

av luftféroreningar. stimmer for

Luftkvaliteten i Malmo 2013

och dven ett ar med mianga tillfillen med
laga vindhastigheter. Man kan se att under
2013 wvar det fler
vindhastigheter dn 2012. For att forega

timmar med liga

resultaten syns detta ocksa i uppmatta halter

forhallandevis  hoga  luftféroreningshalter under 2013 jamfort med 2012.
Antal timmar med vindhastighet <1 m/s i Malmé
(antal timmar per ar)
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400 /\

350 / \

300 / \/\ /
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0 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; .
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Figur 7.  Antal immar per ir med vindhastighet ligre 4n 1 m/s, under petioden 2002 till 2013.

Mitdata kommer fran den meteorologiska masten vid Heleneholm pa 24 m héjd ovan mark.
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3. Resultat av luftovervakningen 2013

3.1 Kvavedioxid

Kvivedioxid (NO,) uppkommer i huvudsak dioxidhalter har lokalt ursprung (det vill siga
genom oxidation av kvavemonoxid (NO), utslipp inom Malmo) men det férekommer
det vill sidga nir kvivemonoxid reagerar med ocksa en viss intransport fran andra linder.
markndra ozon. Den sammanfattande Kviveoxider slipps fraimst ut frin bilar med
beteckningen for kvavemonoxid och kvive- torbranningsmotorer, men aven utslipp fran
dioxid dr kviveoxider (NO,). Den stOrsta arbetsmaskiner, sjofart, uppviarmning, indu-
killan till kviveoxider ér vigtrafiken, dar strier  och energiproduktion bidrar till
kvivemonoxid utgoér 90-95 procent av Malmoés kvivedioxidhalter.

utslippen. Merparten av uppmitta kvive-

Tabell 1. Uppmitta kvivedioxidhalter 2013 frin mitplatserna i Malmo i pg/m?.

Radhuset DEIETED] DEIETED] Bergsgatan
taket torget 5B 17

Miljpmal  MKN

Arsmedelvarde 20 4 17 30 | 32 34
98-percentil - 60 40 77 70 66
dygnsmedelvarde

Antal dygn > 60 ug/m3 - 7 dygn 0 dygn 20 dygn 14 dygn 18 dygn
98-percentil 60 90 50 93 89 91
timmedelvarde

Antal timmar > 90 pg/m’ - 175 h 4h 187 h 156 h 198 h
Datafangst - 90 % 99 % 95 % 94 % 100 %

Situationen i Malmé 2013
betydligt hogre idn  taknivahalterna vid

Under 2013 uppmittes i genomsnitt 17 Réidhuset. Miljomaélet 6verskrids som mest
pg/m’ kvivedioxid som drsmedelvirde i med 70 procent vid gatustationen pa
taknivid pd Radhusets mitstation, vilket ar Bergsgatan 17. Vid Bergsgatan uppmiittes ett
ungefir 60 procent fran gillande miljo- arsmedelvirde pa 34 ug/m’ och biade miljs-
kvalitetsnorm och cirka 15 procent under kvalitetsnormerna for timmedelvirde och
det nationella  miljomilet (Figur 8 och dygnsmedelvirde 6verskreds (Figur 8, Figur
Tabell 1). Halterna i trafikerad gatumiljé ar 9, Figur 10).
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Aven vid Dalaplan var bide dygns- och
timmedelvirden 6ver normen (Figur 8 och
Figur 9). En ombyggnad av gangtunneln pa
Dalaplan paverkade halterna kraftigt vid
mitstationen pa torget fram till och med
mars 2013. En mojlig orsak till de 1 Ovrigt
betydligt ligre halterna under 2012 an 2013

Luftkvaliteten i Malmo 2013

pa Dalaplan dr ombyggnationen av Trelle-
borgsvigen och Mobilia. Detta har inneburit
forsimrade mojligheter att med bil ta sig
igenom Dalaplan, vilket darigenom tillfalligt
minskat trafikmidngderna. Idag dr Trelle-
borgsvigen 6ppen och trafiken har dkat.

Kvavedioxid i Malmo
(&rsmedelvarde i pg/m3)

50 -

40 ~

30 |

20 A

10 +

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011
Radhuset Dalaplan, torget Dalaplan 5B
Bergsgatan 17 e— [\ KN eeceee Miljomal
Figur 8. Kvivedioxidhalterna i Malm6 som drsmedelvirden i pg/m?® FEndast data fran

mitstationer som ar aktiva idag presenteras.

Kvavedioxid i gatumiljé i Malmo
(timmmedelvarden > 90 pg/ms3)

300 - 292

250 -

200 -

150 -

100 A

50 A 23 20
gl NN R
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
@ Dalapaln, torget R Dalaplan 5B IR Bergsgatan 17 e |\|KN
Figur9.  Antalet 6verskridanden av timnormen fér kvivedioxid (90 pg/m”) i Malmé
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Kvavedioxid i gatumiljo i Malmo
(dygnsmedelvarden > 60 pg/ms3)

25 A

15 +

1 2
o | mm | -

2006 2007 2008

@B Dalaplan, torget

Figur 10.

Forutom maitningar uppskattas arligen
kvivedioxidhalter genom spridningsberak-
ningar fér 15 centrala vigstrickor. Berak-
ningarna visar att miljokvalitetsnormen aven
overskrids vid Amiralsgatan och Sédra
Forstadsgatan. I Figur 11 illustreras Gver-
skridande och risk for overskridande pa de

gator i Malmo som ingar i berdkningarna.

Med anledning av de hoga kvivedioxid-
halterna i Malmé har Linsstyrelsen arbetat
fram ett atgirdsprogram fér hur kvive-
dioxidhalterna ska kunna minska. Malmés
atgardsprogram faststélldes 1 juni 2007 och
ett reviderat program faststilldes 2011 (se
bilaga 5). Atgirderna i det reviderade
programmet kommer att genomféras fram
till slutet av 2014.

Totalt har trafikbelastningen minskat med
19 procent sedan ar 2006 f6r Malmos

2009

R Dalaplan 5B

17

2010 2011 2012 2013

I Bergsgatan 17 e |\ KN

Antalet éverskridanden av dygnsnormen fér kvivedioxid (60 pg/m’) i Malmé

centrala delar. Minskningen mellan 2012 och
2013 uppgick till fyra procent men pa
enstaka gator har flodena paverkats mer. Tva
av de gator dir trafiken minskat mest ar
Djiknegatan och Ostra Forstadsgatan som
enkelriktats under hésten 2009.

Nya kraftfulla atgirder som dr planerade
fran det reviderade atgirdsprogrammet ér till
exempel inférandet av si kallat superbuss-
koncept pa Amiralsgatan. Detta beriknas
minska halterna av kviveoxider med sex
procent lings Amiralsgatan, vilket motsvarar
ungefir 2 000 fordon per dygn.

Pa Sodra Forstadsgatan planeras stads-
bussarna att flyttas till Rddmansgatan och
Carl Gustafs vig, vilket beriknas reducera
halterna av kviveoxider med 20 procent

lings S6dra Forstadsgatan.
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Figur 11.

Gator i Malmé med risk for 6verskridande (gult) och overskridande (rott) av

miljokvalitetsnormen fér kvivedioxid. Kartan dr baserad bdde pa mitningar och beriknade

lufthalter.

Genom yttickande spridningsberikning av
kvivedioxidhalter 6ver hela Malmé synlig-
gors den geografiska variationen av den
genomsnittliga arsmedelhalter av kvivedi-
oxid, se Figur 12. Berakningarna visar att det
ar de centrala delarna av Malmo runt
centralstationen och Norra hamnen som har
hogst halter. Man kan ocksa notera att
trafikleder, som exempelvis inre ringvigen,

ar hart belastade och att dstra Malmo verkar
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ha hogre halter dn vistra. Men eftersom
spridningsmodellen inte tar hinsyn till
topografi och huskroppars inverkan pa
spridningen av luftfGroreningar sa  under-
skattas halten i gatumiljéer i centrala Malmo
med 5-10 pg/m’. T dessa centrala gatustrik
har Malmo sina hogsta halter av kvivedioxid
miljokvalitets-

och oOverskridanden av

normen.



Unit: microgramfma
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Figur 12. Beriknad genomsnittlig arsmedelhalt av kvivedioxid (NO,) i Malmé 2013 pa 2
meters niva. Enheten ir mikrogram per kubikmeter (ug/m’).

Trend

Sedan 80-talet da Malmo stad bérjade mita
kvivedioxid pa Radhuset har halten lang-
samt minskat i Malmé. De fem senaste aren
har trenden brutits och de uppmiitta halterna
har i stort sett varit oférindrade. Likande
trendbrott dr synliga i andra stider och ir
inget fenomen unik f6r Malmo. Att halterna
varit oférindrade kan delvis forklaras av att
de atgirder som gjorts fOr att minska
trafikmangder har tagits ut av en 6kning av
antalet dieselfordon 1 trafiken. Dieselfordon
har for det forsta betydligt hogre utslipp av
kviveoxider 4n andra motortyper pd grund
av en hogre foérbranningstemperatur och en
hogre kompression i motorn. For det andra
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har andelen kvivedioxid av den totala ming-

den kviveoxider som slipps ut frin
moderna dieselmotorer 6kat fran ca 5 pro-
cent till 6ver 20 procent, vilket sammantaget
gOr att utslippen av kvivedioxid frin vig-

trafiken okat.

Den variation i halten som wvarit mellan de
senaste 5 dren kan framfor allt forklaras utav
vatiationer i vidret. Under vintern och viren
2013 uppmattes héga kvavedioxidhalter till
foljd av kallt vider med ofta férekommande
inversioner. Stabilt vider som skapar daliga
forutsittningar for att sprida och spida ut
utslippen av kviveoxider. Detta dr troligen
torklaringen till att antal 6verskridanden har
varit fler under 2013 4n tidigare ar.



Emissioner

I likhet med halterna har utslippen av
kviveoxider (NO,) 1 Malm6 minskat och
mer dn halverats sedan 90-talets borjan.
Under de sista 10 aren har minskningstakten
mattas av. I Figur 13 redovisas foérdelningen
av kviveoxidutslippen i Malmé stad for de
viktigaste utslippstyperna. Dessutom pres-
enteras den totala mingden utslipp av
kviveoxider under 2013 i ton. Notera att
den storsta kallan dr vigtrafiken, vilken utgor
ca 40 % av de totala utslippen.

Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

Kviveoxiderna orsakar férsurning av mark,
sjoar och vattendrag. Det oxiderade kvivet
ger tillsammans med andra kvive- och
fosforutslipp upphov till Overgddning av
sjoar, vattendrag och nirliggande hav samt
bidrar till bildningen av marknira ozon.

Kviveutslippen bidrar ocksa i viss man till
vixthuseffekten samt har skadlig inverkan pa

hilsa.
andningssystemet, bland annat reducerar de

manniskors Kviveoxider paverkar
flimmerharens aktivitet i luftvagarna. Nir
damm, partiklar och bakterier tillaits uppe-
hilla sig linga tider i lungorna 6kar risken
for irritationer och sjukdomar.

I december 2013 presenterades en doktors-
avhandling om kviveoxiders paverkan pa
gravida kvinnor och foster. Dir redovisades
bland annat att barn vars modrar wvarit
bosatta i omraden med héga kviveoxidhalter
under graviditeten, 16per hogre risk att

drabbas av typ 1 diabetes.
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Utslapp av kvaveoxider i
Malmo 2012
(andel per utslappskalla i %)

m Vagtrafik

m Ovrig trafik

W Industri och energi

W Arbetsmaskiner och redskap

Totalt 3250 ton

Figur 13. Beriknade utslipp av kvive-
oxider (NO,) i Malmé under 2012.

Historik

I april 1976 gjordes den forsta kviveoxid-
mitningen (NO) i Malmé vid Amiralsgatan.
Den forsta kvavedioxidmatningen (NO,)
utférdes pa Foreningsgatan 1980-1981 foljt
av en miatning vid Triangeln. Kvivdioxid
och kvaveoxider borjade kontinuerligt matas
pa Radhusets tak 1984.




3.2 Partiklar (PMio, och PM,5s)

Partiklar 4r ingen enhetlig luftférorening,
utan kan bestd av olika material och ha olika
storlekar. Eftersom mainniskans andnings-
vigar dr utformade for att filtrera bort sa
mycket partiklar som mojligt brukar man
dela in partiklar i kategorier beroende pa hur
langt in 1 luftvigarna partilarna kan firdas.
De minsta partiklarna som kommer lingst in
1 kroppen kallas PM,; och definieras som
alla partiklar med en aerodynamisk diameter
pa 2,5 mikrometer eller mindre. PM,, ar
benimningen pad alla partiklar som har en
aerodynamisk diameter pa 10 mikrometer
eller mindre. Detta motsvarar ungefir alla
partiklar som minniskan kan andas in. PM, .,

Tabell 1.
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riknas alltsa in 1 PM,, tillsammans med alla
partiklar mellan 2,5 och 10 mikrometer.

Luftburna partiklar (PM,, och PM,.) upp-
kommer dels vid naturliga processer och
dels via mansklig aktivitet. De frimsta
killorna ar férbrinning av brinslen, bland
annat vid energiproduktion, uppvirmning
eller fordonstrafik, men 4ven slitage mot
vigbanan, speciellt vid anvindning av dubb-
dick. I manga stadsmiljéer dominerar vig-
trafikutslippen. Skane dr dock den del av
Sverige som har hogst andel intransport av
partiklar fran omgivande regioner. Ungefir
80 procent av uppmitta PM, -halter kom-

mer frin luftmassor frin kontinenten.

Mitvirden for PM,, i pg/m? frin Radhuset och Dalaplan.

Miljsmal Radhuset Dalaplan
Arsmedelvirde far inte 3 3
overskridas 15 pg/m 40 pg/m 16 23
90-percentil dygnsmedelvarde - 50 ug/m3 25 39
Antal dygn > 50 pg/m’ - 35 dygn 1 dygn 8 dygn
Hogsta dygnsmedelvérde 30 pg/m3 - 52 101
98-percentil timmedelvarde - - 40 65

90 % 95 % 97 %

Datafangst -

Situationen i Malmo 2013

Arsmedelvirdet av PM,, lig i gatumiljén vid
Dalaplan pa 23 pg/m’ och i bakgrundsluften
vid Radhuset pa 16 ug/m’ (Tabell 1 och
Figur 14). Detta motsvarar ungefar 60
respektive 40 procent av miljokvalitets-
normen fér PM,,. Miljomalet pa 15 pg/m’
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uppniddes nistan 1 bakgrundsluften pa
Radhuset men o6verskreds med drygt 50
procent i gatumiljon pa Dalaplan. Under atta
dygn vid Dalaplan och ett dygn vid
Réidhuset registrerades halter 6ver 50 pug/m?’,
en halt som maximalt far Overskridas 35
dygn under aret enligt miljokvalitetsnormen
(Figur 16).




Under viar-vintern 2013 infoll en period med
ovanligt héga partikelhalter 1 hela Sverige,
sarskilt for storre partiklar, PM,,. En trolig
orsak dr det kalla och torra vadret med ett
flertal tillfillen av inversion. Vid torrt viglag
virvlas grus och dubbdicksslitage upp fran
viagbanorna och det blir héga halter av
partiklar. Ar det dessutom inversion sprids
partiklarna bara i den nedre delen av
atmosfiren vilket leder till annu hogre halter.
Halten av mindre partiklar, PM,., var
ddremot nagot ligre dn foregaende ar.

Foér PM,; finns dn sa linge bara en miljo-
kvalitetsnorm for drsmedelvirde (50 pg/m?’)
som bor efterstrdvas. Frin och med 2015 far
dock normen inte 6verskridas. Under 2013
lag halterna runt 60 % under miljokvalitets-

Tabell 2.

Miljmal
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normen pa bide Radhuset och Dalaplan
(Tabell 2 och Figur 15). Precis som for PM,,
uppniddes ndstan miljomalet avseende érs-
medelvirde f6r PM,. vid Radhuset men
overskreds med 30 procent pa Dalaplan.

Trend

Mitningarna av luftburna partiklar i Malméo
visar, liksom de for kvavedioxid, varken en
okande eller minskande trend och uppmiitta
halter har varit i stort sett oférandrade under
de fem senaste dren, se Figur 14 och Figur
15. Att halterna varit oférindrade kan delvis
forklaras av att inga direkta dtgirder for att
minska uppkomsten av luftburna partiklar
har genomforts 1 Malmo.

Mitvirden for PM,; i pg/m? frain Ridhuset och Dalaplan.

Radhuset
taket

DEIETJED!
torget

: Arsmedelvirde bor inte

3

- 6verskridas 10 gt
90-percentil dygnsmedelvarde -

Hogsta dygnsmedelvarde 25 ug/m3

98-percentil timmedelvarde -

Datafangst -

25 pg/m’ 9 11
- 18 19
- 35 47
- 30 33
90 % 94 % 94 %
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Partiklar (PM10) i Malmo
(&rsmedelvarde i pg/ms3)

40 A

35 A
30 A
25 A

10 A

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

e Radhuset Dalaplan — \| KN eeeeee Miljomal

Figur 14. Uppmitta PM,-halter frin de fasta mitplatserna i Malmé i ug/m?. Endast data frin
mitstationer som ar aktiva idag presenteras.

Partiklar (PM2.5) i Malmo

(&rsmedelvarde i pug/ms3)
30

25 A

15 A

10 A

O T T T T
1998 2000 2002

2004 2006 2008 2010 2012

Radhuset

Dalaplan e— KN eeceee Miljomal

Figur 15. Uppmitta PM, -halter frin mitplatserna i Malmé i pg/m?. Endast data fran
mitstationer som ar aktiva idag presenteras.
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Partiklar (PM10) i Malmé
(dygnsmedelvarden > 50 pg/ms3)

40
35 1

30 A

2006 2007 2008

@ Radhuset

Figur 16.
overskridanden per ar.

Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

Partiklar i utomhusluft har visat sig vara en
bidragande orsak till 6kad sjukdom och
dodlighet. Langtidsexponering fér partiklar
bedéms bidra till mer 4n tusen dodsfall i
fortid arligen i hjart- och karlsjukdomar och
lungsjukdomar 1 Sverige och en genom-
snittlig férkortad livslingd pa 7-10 manader i
Skane. Personer som redan har sjukdomar i
hjirta, lungor eller kirl dr sirskilt utsatta.
Partiklar paskyndar ocksa korrosion av
metaller och orsakar skador pa kulturféremal

som till exempel historiska byggnader.

2009

@S Dalaplan
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2010 2011 2012

MKN

Antalet dygn som medelhalten av PM,, 6verskred 50 pug/m’. Normen tillater 35

Historik

Redan i mitten av 60-talet borjade luftburna
partiklar, eller ”’stoft” som benimningen var
da, mitas 1 Malmos luft. I borjan av 70-talet
flyttades fokus till mitning av sot. Ar 1973
bérjade TSP (Total Suspended Particles), det
vill sdga den totala mingden luftburna
partiklar, automatiskt att métas pa Radhusets
tak. Ar 1987 ersattes TSP-mitningen av
mitning av PM,, som hade borjat vixa fram
som ett mer etablerat mitt f6r kontroll av
utomhusluft. Det idldre instrumentet for
PM,, vid Radhuset ersattes 1996 och mit-
resultaten blev direfter mer tillférlitliga.
PM, ; borjade mitas 1999.



3.3 Ozon

Ozon bildas genom en kemisk reaktion
mellan kviveoxider och kolviten under
inverkan av solljus. Nar man pratar om ozon
som luftférorening menar man det marknara
ozonet, det vill siga det ozon som finns i
markniva till skillnad frin det stratosfiriska

ozonet som finns i de hégre luftlagren.

Det mesta av de uppmitta ozonhalterna har
sitt ursprung fran angrinsande regioner, och
Malmos utslipp bidrar i sin tur till ozon i
angransande regioner. Halterna dr som hogst
under sommaren da solinstralningen dr som
storst. Trafiken dr den storsta (indirekta)
killan till markndra ozon, men aven
intransport av luftmassor frin kontinenten
bidrar. I Sverige dr det Naturvardsverket
som ansvarar for matningarna mot BEU-
direktivet samt f6r informationen till allman-
heten vid héga nivaer. I nuldget anlitas IVL
(Svenska miljoinstitutet AB) for uppdraget

att 6vervaka Sveriges ozonhalter.

Situationen i Malmo 2013

Halterna av ozon lig 2013 mellan 47 ug/m?
och 57 pg/m® som drsmedelvirde och var
lika héga som rekordaret 2011 (Figur 17).
Halterna var i ar hogst pa Bergsgatan dir
halterna liag 80 procent 6ver miljémalet och
ligst vid Dalaplan (Tabell 3). Att si hoga
halter uppmitts pa Bergsgatan dr ovanligt,
normalt dr det hogre halter av ozon ju lingre
ifran utslapp fran trafiken man befinner sig.
Anledningen till att ozonhalterna dr ligre 1
gatumiljéer dn i omraden lingre fran vig-
trafikkillor ar att ozon reagerar med andra
luftféroreningar som finns i1 héga halter 1
gatumiljo.
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Trend

De senaste fem aren har ozonhalten O6kat
nagot i Malmé, en trend som pagatt sedan
slutet av 1980-talet och vilken troligen
hinger samman med de minskande kvive-
oxidhalterna i stadskarnan. Daremot tycks
antalet 6verskidanden 6ver 120 pg/m’, av
hogsta 8-timmarsmedelviret per dygn, ligga
stabilt kring inget eller ndgot enstaka Gver-
skridande per ar. Om en miljokvalitetsnorm
inte foljs ska som huvudregel ett atgirds-
program upprittas. Naturvards-verket gor
dock bedémningen fér hela Sverige att ett
sadant behov inte foreligger f6r ozon.

Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

Hoga halter av ozon har en negativ paverkan
pa minniskors halsa, bland annat genom
irritation av 6gon och slemhinnor. Ozon kan
dven orsaka inflimmation av luftvigarna.
Barn och ildre ar sarskilt kinsliga. Korttids-
exponering for marknira ozon kan forvarra
astmabesvir och har 4aven ett samband med
dodlighet och pa antalet sjukhusinskriv-
ningar. Ozon forstirker dven effekten av
andra luftféroreningar.

I markniva orsakar ozon skoérdeforluster
genom skador pa grodor, trid och vilda
vixter. Det bryter dven ner material som
pappet, plast, gummi och textilier.

Historik

Mitningarna av ozon borjade i Malmé pa
Radhusets tak 1988. Under aren 1989 — 1994
utférdes ozonmaitningar parallellt i Malmo
hamn med tre DOAS-strickor (Differentiell
Optisk Absorptions Spektroskopi), varav en
stracka gick till Radhusets tak.



Tabell 3.
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Overskridanden (antal) och uppmitta ozonhalter angivna i ug/m? under 2013.

Miljomal Radhuset Dalaplan Bergsgatan 17
taket torget
Arsmedelvirde s s 57 47 51
98-percentil
dygnsmedelvarde i i 0 82 90
98-percentil timmedelvarde - - 100 89 98
Max timmedelvarde 80 ug/m’ - 135 111 137
Max glidande
8-timmarsmedelvérde 70 pug/m’ 120 pg/m’ 119 108 126
under ett dygn
Antal dygn > 120 ug/m’ = = 0 dygn 0 dygn 2 dygn
Datafangst - 90 % 100 % 9% 98 %
Ozon i Malmo
(arsmedelvarde i pg/m3)

60 -

50 A Q <

40 -

30 A

20 A

10 A

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Radhuset

Dalaplan e Bergsgatan 17

Figur 17.
som ir aktiva idag presenteras.

Ozonhalterna i Malmé som drsmedelvirden i pg/m? Endast data frin mitstationer
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3.4 Svaveldioxid

Svaveldioxid (SO,) uppkommer nir svavel
fran frimst fossila brinslen reagerar med
luftens syre under hog temperatur. Svavel-
dioxidhalterna har sitt ursprung bade lokalt
och regionalt, men det mesta av den
uppmitta svaveldioxiden har sitt ursprung i
andra linder, frimst pa kontinenten. Storre
lokala kallor dr energi- och uppvirmnings-
sektorn, industrin och sjéfarten.

Situationen i Malmo 2013

Under 2013 uppmittes ndgot hogre svavel-
dioxidhalter 1 Malmé in foregiende ar.
Arsmedelvirdet var strax 6ver 2 upg/m’,
vilket dr en tiondel av gillande milj6-
kvalitetsnorm f6r skydd av ekosystem (Figur
18 och Tabell 4). Idag finns inget miljomal
tor svaveldioxid eftersom det anses att malet
redan dr uppfyllt. Tidigare fanns ett natio-
nellt miljémal pa 5 pug/m’.

Under 2013 var tidstickningen i mitning-
arna (datafingsten) ligre 4n normalt pa
grund av instrumentproblem. Tack vare det
laga arsmedelvirdet krivs dock inte 90
procents tidstickning.

Luftkvaliteten i Malmo 2013

Trend

Sedan slutet av 1960-talet har halterna mins-
kat med sa mycket som 98 procent enligt
mitningarna pa Radhuset. Aven utslippen
har minskat drastiskt, bade 1 Sverige och 1
Europa de senaste 50 dren. Minskningen
beror till stor del pa ligre svavelhalt i
brinslen, rening av utslipp frin energi-
anlidggningar och utbyggnad av fjirrvirme-
nit. Halterna av svaveldioxid kan férvintas
sjunka ytterligare 1 framtiden da nya regler
tor ldgre svavelinnehall i fartygsbrinsle

infors.

Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

Svaveldioxid orsakar irritation i andnings-
vigarna och hoga halter okar férekomsten
av  luftvigssjukdomar. Svaveldioxid som
luftférorening har dock liten betydelse ur
hilsosynpunkt i Sverige idag. Tidigare var
forsurning av sjoar, vattendrag och skogs-
mark, samt nedbrytning av kulturféremal

svara miljGeffekter av svaveldioxidhalterna.

Tabell 4. Mitvirden for svaveldioxid i pg/m? frin Ridhuset under 2013
Radhuset
taket
Arsmedelvirde far inte dverskridas 20 pug/m 2
98-percentil dygnsmedelvarde 100ug/m 3
IUUURUSE 7dygn ............ v
98-percentil timmedelvarde ZOOMg/m3 4
Antal timmar > 200 pg/m’ 175 h Oh
Datafangst * 85%

* Arsmedelvirdet overstiger inte den nedre utvirderingstroskeln pd 8 ug/m?d.
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Svaveldioxid i takniva i Malmo
(arsmedelvarde i pg/ms3)
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Figur 18. Svaveldioxidhalterna i Malmo som arsmedelvirden i pg/m?® (mitplats Ridhuset).
Historik startskottet pa en omfattande kartliggning

Malmé stads halsovardsniamnd gjorde sin
forsta svaveldioxidmitning under hdosten
1963 vid Davidshallsgatan med anledning av
klagomal pa dalig luft kopplad till den
intensiva trafiken pa gatan. Mitningen var
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av svaveldioxid i Malmé och en storre
kartligening presenterades redan 1965 —
1966 fran sju mitpunkter runt om i Malmo.
Ar 1966 bétjade svaveldioxidmitningarna pa
Ridhuset.



3.5 Kolmonoxid

Kolmonoxid (CO) bildas till exempel i ben-
sinmotorer och vid all férbrinning av kol-
foreningar som inte ar fullstindig (det wvill
siga inte gar hela viagen till koldioxid och
vatten).

Dagens fordon ger upphov till mycket liga
utslipp av kolmonoxid. Den storsta anled-
ningen ér att antalet bilar utrustade med
katalysator 4r hog. Efter inférandet av
katalytisk avgasrening 1 mitten pa 80-talet
har kolmonoxidhalterna kraftigt minskat da
katalysatorn  kan de skadliga
utslippen av CO, HC och NO, med upp till
90 - 99,98 procent.

reducera

Situationen i Malmé 2013

Kolmonoxidhalterna som uppmaittes under
2013 vid mitstationen pa Dalaplan var de
ligsta som uppmitts under den tid som

Luftkvaliteten i Malmo 2013

mitstationen varit 1 drift (Figur 19). Halterna
lig pa cirka tio procent av miljokvalitets-
normen f6r kolmonoxid (Tabell 5). Under
2013 var dock tidstickningen i matningarna
(datafangsten) ligre dn normalt pa grund av
instrumentproblem.

Trend

Trots att trafikmiljon runt Dalaplan ir
intensiv, dr uppmitta halter laga, vilket dels
beror pa att nistan alla bensindrivna fordon
idag har katalytisk avgasrening. Tack vare
den stindigt forbittrade fordonsflottan har
halterna av kolmonoxid under de senaste
fem dren minskat med 20-30 procent vid
Dalaplan. Dessutom har andelen diesel-
drivna bilar 1 fordonsflottan Okat vilket
ocksa har bidragit till de minskade halterna.
Sedan boérjan av  1970-talet har halten
minskat med 80-90 procent i Malm®é.

Tabell 5. Uppmiitta kolmonoxidhalter frin mitplatserna pa Dalaplan 2013 i mg/m?.
Cco MKN Dalaplan, torget Dalaplan 5b
Arsmedelvirde - 0,3 0,3
Max 8-timmars glidande medelvirde 10 mg/m’ 0,9 0,9
98-percentil dygnsmedelvarde - 0,5 0,6
98-percentil timmedelvarde - 0,7 0,8
Datafangst * 54 % 54 %

* Arsmedelvirdet 6verstiger inte den nedre utvirderingstroskeln pa 5 mg/m3.
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Kolmonoxidhalten i gatumiljo i Malmo
(medelvarde i mg/m3)

1970 - 1980 1980 - 1990

1990 - 2000

2000 - 2010 2010 - 2013

@Nobelvagen/Amiralsgatan/Dalaplan

Figur 19.
gatuniva over en 40-drsperiod.

Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

Kolmonoxid kan orsaka skador pa hjirta
och hjirna samt himmar fosterutvecklingen.
Det himmar ocksa blodets férmaga att
transportera syre till kroppens vidvnader.
Kolmonoxid i luften dr dock troligen inget
stort problem i Sverige da halterna ligger
under lagrisknivan (bilaga 1). Troligen har
kolmonoxid i dagsliget heller inga effekter
av betydelse f6r naturmiljon.

Historik
Kolmonoxid var en av de forsta para-
metrarna som borjade mitas 1 Malmo.
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Mitningar med mobil mitvagn visar hur medelhalten av kolmonoxid har sjunkit i

Redan 1969 gjordes den forsta mitningen
vid Davidshallsgatan. Ar 1970 gjordes den
forsta mitningen av kolmonoxid vid Dala-
plan. Vid Nobelvigen och Amiralsgatan
gjordes en mingd mitningar i borjan av
1970-talet da kolmonoxidhalter var betydligt
hogre och ett storre problem dn 1 dag. Under
1980-talet gjordes omfattande mitningar av
kolmonoxid pia en mingd forskolor i
Malmé. Jamfors dagens halter pa Nobel-
vigen med tidigare mitningar har halterna
sjunkit avsevirt.



3.6 Bensen och andra kolvaten
Kolviten dr byggstenarna i fossila brinslen.
Ett av flera samlingsnamn for olika typer av
kolviaten ar VOC (Volatile Organic Com-
pounds = littflyktiga organiska dmnen).
Bland dessa littflyktiga organiska dmnen,
ingar bland annat bensen, toluen och xylen.
IMM (Institutet f6r miljoémedicin) har tagit
fram lagrisknivaer baserade pa livstids-

exponering.

Dominerande killor till utslipp av VOC ir

bilavgaser,  vedeldning, utslipp  frin
industrier, arbetsmaskiner och anvindning

av hushallsprodukter.

Situationen i Malmo 2013

Bensenhalterna har under det senaste arti-
ondet minskat (Figur 20). Under 2013 upp-
miittes i den trafikerade miljon pa Dalaplan
bensenhalter pa 15 procent av miljokvalitets-
normen (Tabell 6). Miljomalet ir 1 pg/m’
och de uppmitta halterna lag strax Over
detta virde. Att bensenhalterna dr si laga
beror bland annat pa att benseninnehallet i
bensin har minskat.

Trend

Under de senaste tio aren har uppmitta
bensen- och toluenhalter i stort varit of6r-

Tabell 6.

Bensen och toluen

(bensen)

Miljsmal
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indrade. Vid detaljgranskning tycks det som
att det har skett en viss uppgang av upp-
mitta halter de senaste dren. Vad denna
uppgang beror pa ir osidkert men nationell
statistik visar att hushallens anvindning av
VOC (frimst i form av l6sningsmedel i firg,
nagellack, moébelpolish och liknande) har
okat det senaste decenniet.

Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

De flesta kolviten har kinda toxiska effekter
och bensen ir dven cancerogent. VOC ger
upphov till indirekta skador pa vixter och
material genom att dmnena bidrar till
bildning av markndra ozon.

Historik

Tidiga VOC-mitningar har genomforts i
takniva 1 hamnen 1 Malmé fran 1988 — 1994
och vidare i Fosie mellan 1994 — 2005.
Vintern 1996/1997 botjade VOC mer regel-
bundet kartliggas med passiva provtagare pa
ett par platser i Malmo.

Uppmiitta bensen- och toluenhalter vid matpunkt pa Dalaplan i pg/m?.

MKN

Arsmedelvirde
far inte 6verskridas

98-percentil dygnsmedelvarde -

98-percentil timmedelvarde -

Datafangst -

(bensen) Bensen Toluen
5 pg/m’ 1 3
- 3 9
- 4 12

< 95 % 94 %

* Arsmedelvirdet fér bensen éverstiger inte den nedre utvirderingstréskeln pa 2 ug/m3.
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Bensen & toluen i Malmo
(&rsmedelvarde i pg/ms3)
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Figur 20. Uppmitta bensenhalter i ug/m?’. Fran och med 2006 mits bensen i gatunivd pa
Dalaplan med en noggrannare gaskromatografisk metod.

Provtagningsinlopp vid Dalaplan

32



Luftkvaliteten i Malmo 2013

4, Kompletterande luftovervakning

4.1 Matningar med mobil station pa Klagshamnsvagen i Bunkeflo

Klagshamnsvigen ér ett av huvudstriken
genom Bunkeflo och de senaste 10 dren har
trafikmangden dér 6kat med 20-25 % enligt
mitningar fran Gatukontoret. Bebyggelsen i1
omradet bestir till stor del av villastruktur
dir trivseleldning férekommer och miljo-
forvaltningen har fatt ta emot klagomal pa
sadan eldning. Syftet med mitningen var
darfor att undersoka hur trivseleldningen
samt den oOkade trafikmingden paverkar
luftkvaliteten i Bunkeflo.

Figur 21.
i Bunkeflo, med vy mot Klagshamnsvigen.

Den mobila mitvagnen placerad

Den mobila mitvagnen placerades pa
Klagshamnsvigen, ca 300 meter norr om
den lokala mataffiren i Bunkeflo, pa den
Oppna grisytan soder om fastigheten med
adress Klagshamnsvigen 27 (Figur 21).
Mitningen genomférdes i tva punkter 3,5 m
ovan mark, en mitpunkt intil vigen pa
lyktstolpe och en mitpunkt pa grisytan,
ovanpa mitvagnen. Mitningarna gjordes
frin och med den 10 oktober 2012 till och
med den 20 maj 2013 och luftféroreningarna
som mittes var kvidvemonoxid, kvavedioxid,

bensen, toluen, ozon, PM,, och PM, ..
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Resultat

Halterna som uppmittes var i stort i niva
med miljomalet for frisk luft, alltsa varken
laga eller alarmerande hoga. Miljokvalitets-
normerna klaras alla med god marginal.

Luftféroreningen kvivedioxid uppvisar en
tydlig dygnsprofil, med hoégre halter pa
morgon och kvill. En variation som
sammanfaller vil med trafiksituationen vid
mitplatsen. Medelvirdet f6r kvivedioxid
under mitperioden var ca 20 ug/m’ vilket
innebdr att miljokvalitetsnormen for ars-
medelvirdet (40 pg/m’) klaras med god
marginal och att halterna lig i nivd med

miljomalet.

De uppmitta ozonhalterna iar jamfoérbara
med halter som mits i urban bakgrund i
centrala Malmé. Ozon har ingen tydlig lokal
prigel, utan beror pa luftmassor och storre
meteorologiska och arliga variationer.

Mitningarna av bensen och toluen gav
relativt laga halter. Medelvirdet f6r bensen
lig exempelvis pa 1 pg/m’, vilket kan
jaimféras med miljokvalitetsnormen som ar
5ug/m’ som drsmedelvirde. Aven bensen
och toluen visar en tydlig samvariation med
trafiken i omradet.

Partikelhalterna var i stora drag betydligt
ligre 4n miljokvalitetsnormerna for bade
PM,, och PM,; men nagot hogre in miljo-
malet. Partikelhalterna i Bunkeflo beror, i
likhet med Ovriga delar av Malmé, till stor
del pd intransporterade partiklar i de luft-
massor som ror sig 6ver sédra Sverige. For
partiklar mindre 4n 10 mikrometer (PM,)
visar uppmitta halter en tydlig dygns-
variation, vilket tyder pa ett lokalt bidrag



frin trafiken med uppvirvling av partiklar
fran vigarna. Det lokala bidraget till partikel-
halterna av partiklar mindre dn 2,5 mikro-
meter (PM,;) dr inte lika tydligt men
forhéjda halter under

sen kvall beror

sannolikt pa lokal trivseldning 1 omradet.

Slutsats

De uppmitta halterna var nagot hogre in
vad som férvintades men alla miljokvalitets-
normer klaras med god marginal. De hogre
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halterna beror troligtvis pa den kraftiga
utbyggnad av Bunkeflo som har skett under
senare 4r, och som fortfarande sker. De
mest betydande kallorna lokalt dr vigtrafiken
och utslippen fran lokal uppvirmning av
hushallen, férutom utslippen fran arbets-
maskinger t ex i byggsektorn, vilka ar svira
att uppskatta. De uppmitta partikelhalterna,
frimst PM, ;, visar pd en viss lokal paverkan
fran trivseleldning 1 omradet.

4.2 Matningar med mobil station pa Carl Gustafs vag

Den
atgiardsprogrammet for kvivedioxid dr den

storsta dtgirden 1 det reviderade

planerade flytten av stadsbusslinjerna fran
Sodra Forstadsgatan till Radmansgatan och
Carl  Gustafs
reducera halterna av kviveoxider med 20

Vag. Atgéirden beriknas

procent lings Sodra Forstadsgatan. For att
kunna mita effekten var ambitionen att den
mobila mitvagnen skulle mata luftkvaliteten
pa tva punkter pa Sédra Forstadsgatan och
en punkt pa Carl Gustafs vig, dels ett halvar
innan omlaggningen och dels ett halvar efter
omliggningen. Bade for att kunna se minsk-
ningen av kviveoxider pd Sodra Forstads-
gatan och for att kontrollera Okningen av
kviveoxider pa Carl Gustafs vig.

Inledningsvis var flytten planerad till den 15
2013 inleddes
mitningarna den 19 maj 2013. Planen var att

december och darfor
mitningarna skulle avslutas i juni 2014 men
forseningar i byggnationerna kring Triangeln
ledde dock till att bussomliggningen blev
framflyttad till den 3 mars 2014, vilket
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innebdr att mitvagnen kommer vara kvar pa
platsen till oktober 2014.

Mitvagnen dr placerad mellan cykelbanan
och bussfilen utmed Carl Gustafs vag,
ungefir 50 m fran korsningen med Sédra
Forstadsgatan (Figur 22). Kviveoxider mits
pa bada sidorna av Soédra Forstadsgatan,
samt pa Carl Gustafs vig medan PM,, och

PM, ; mats pa mitvagnens tak.

Figur 22. Den mobila mitvagnen placerad
utmed Catl Gustafs vig.
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4.3 Matning av tungmetaller och polycykliska aromatiska kolvidten

Tungmetallerna arsenik, kadmium, nickel
och bly
kolviten (PAH) dr alla parametrar med

samt polycykliska aromatiska
miljokvalitetsnormer som maste klaras. 1
Malmé har halterna vid tidigare mitningar
visat sig vara sa laga att inga kontinuerliga
mitningar har behovt goras. Istillet utfors
mitkampanjer ungefir vart femte ar for att
inte  dndras

kontrollera att halterna

visentligt.

I augusti 2013 paborjades en mitkampanj
dir IVL Svenska Miljoinstitutet installerade
filterprovtagare pa torget pa Dalaplan och
Radhusets tak (Figur 23). Filtret har bytts en
gang 1 veckan fram till slutet av december
och skickats ivag pa analys dir mingden bly,
kadmium, nickel, arsenik och bens(a)pyren
undersoks.

Figur 23. Tilterprovtagare for matning av

tungmetaller och polycykliska aromatiska
kolviten, monterad pa Radhusets tak
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Bens(a)pyren ar en viktig markér for poly-
cykliska aromatiska kolviten och bildas vid
ofullstindig férbrinning, till exempel 1 sma-
skalig vedeldning eller metallproduktion.
Bens(a)pyren dr cancerframkallande och kan
orsaka bland annat lungcancer, cancer i
urinblasan och hudcancer.

Tungmetaller 1 utomhusluften hirrér frin
bland annat sopférbrinning, forbrinning av
fossila brinslen och metallproduktion och
kan firdas lingviga i luften. Fér hoga halter
kan orsaka lungcancer, allergier, skador pa
nervsystemet,
skelett.

njurbesvar och forsvagat

Nir filtrena dr fardiganalyserade kommer
resultatet att jimféras med en likadan mat-
kampanj som gjordes under vinterhalvaret
2007-2008. Dé visade resultatet av mit-
ningarna att halterna lig langt under milj6-
kvalitetsnormen.



4.4 Regional luftovervakning

Regionalt 6vervakas luftkvaliteten bla. vid
mitplatsen Vavihill pa Soderdsen (Svalovs
kommun). Hir mits kvivedioxid, partiklar
och marknira ozon genom finansiering av
Naturvardsverket och Skanes luftvardsfor-
bund. Mitvirden fran mitstationen anvinds
for att kartligga och utvirdera den langviga
grinsoverskridande transporten och deposi-
tionen av luftburna féroreningar. De halter

Marknara ozon (O3)
(&rsmedelvarde i pg/m3)

15 4

10 A
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av fororeningar som uppmits i bakgrunds-
miljén vid Vavihill pa Séderasen, ger en god
kinnedom om det haltbidrag av respektive
luftférorening som Malmé och Gvriga Skane
utsitts for avseende utslipp som sker

utanfor Skine.

Nedan redovisas matdata for de tre luft-
fororeningarna kvivedioxid, partiklar och

marknara ozon sedan nittiotalet.

Kvéavedioxid (NO,)

(&rsmedelvarde i pg/m3)
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Figur 24. Arsmedelvirden av luftféroreningarna ozon, kvivedioxid och luftburna partiklar vid

den regionala bakgrundsstationen pa Soderasen (Vavihill).

Mitningarna pa Vavihill visar att bade
kvavedioxid och partiklar har en svagt
neditgdende trend. En trend som visar pa
att luften som transporteras in till regionen
fran wutlandet har blivit renare genom
minskade utslipp 1 Europa. For marknira
ozon dr det svart att prata om nagon trend. I
Sverige, liksom i Europa som helhet, har

halterna av marknira ozon stabiliserats
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under 1990-talet. En oroande faktor ar att
man har sett en Okning av ozonhalten 1
opaverkade miljder pd norra halvklotet,
vilket talar f6r en global 6kning av ozon-
halterna.

I Skanes luftvardsférbunds regi inventeras
dven utslipp av olika luftféroreningar. Ut-
slappsdata samlas i en gemensam emissions-



databas for Skdne. Under 2012/2013

inventerades utslipp av seende kviveoxid,
(PM,)
sjofarten med hjilp av systemet Shipair
(verktyg framtaget av. SMHI och Sjofarts-
verket). Med hjilp av spridningsberidkningar

partiklar och svaveldioxid fran

uppskattas bidraget fran sjofartens utslapp
till den regionala bakgrundshalten av kvive-
dioxid till 5 % (baserat pa 2011 ars utslapp
och mitdata). I Malmo uppskattas sjofarten,
bade forbipasserande fartyg och fartyg som
anldgger Malmo6 hamn, utgéra ca 5-10 % av
den urbana bakgrundshalten avseende irs-
medelvirdet for kvavedioxid 2011.

Under 2013/2014 inventeras utslipp frin
smaskalig uppvirmning. Genom kontakt
med Skédnes samtliga 33 kommuner och 15
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sotarforeningar  insamlas fran

uppgifter
sotarregister. Uppgifter innefattar adress till
hushdll med egen eldning, typ av eldstad,
kamin eller panna, sotningsfrist och brinsle-
typ. Uppgifterna anvinds for att uppskatta
emissionsfaktor och utslippets storlek for
respektive hushall — totalt ca 145 000 hus-
hall. Resultat fran inventeringen kommer att
presenteras pa Skanes luftvardsférbunds
hemsida senare under viren. For mer
information om den regionala luftéver-
vakning som gors 1 Skane och dess resultat

se aven Lansstyrelsen Skanes hemsida,

http:/ /www.lansstvrelsen.se/skane

och Skines luftvirdsforbunds hemsida,

www.skaneluft.nu.
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5. Luftkvaliteten 2013 - diskussion och slutsatser

Under ar 2013 uppmittes generellt nagot
hogre luftféroreningshalter dn tidigare ar. Av
alla de luftféroreningar som maits i Malmo
forutom PM,; och kolmonoxid uppmattes
hogre halter 2013 jimfort med 2012. Att
luftféroreningshalter varierar mellan aren ar
vanligt. Variationen kan ofta forklaras med
att de meteorologiska forhallandena dr mer
eller mindre gynnsamma for att sprida och
spada ut luftféroreningarna. Om man
diremot har flerariga trender i luftforo-
reningshalter kan det vara virt att notera att
detta

hallanden. Om fororeningarna i utomhus-

inte kan forklaras av  viderfor-
luften Okar Over tid sd kan det inte bero pa
nagot annat dn att antingen de lokala
utslippen Okar, eller att intransporten av
tororeningar 6kar. I Malmé ser trenderna

olika ut for olika fororeningar.

Tack wvare politiska beslut om kraftfulla
atgirder, som krav pa katalysatorer och
begrinsningar av mingden svavel och
bensen i brinsle, har halterna av kol-

monoxid, svaveldioxid och bensen sjunkit

kraftigt de senaste 50, 45 respektive 20 aren.
Trenderna har planat ut och halterna ligger 1
dagsliget lingt under miljokvalitetsnormen.
Trots detta dr det viktigt att fortsitta Over-
vaka dessa parametrar for att kunna upp-
ticka eventuella uppatgiende trender for att
kunna vidta atgarder i tid.

Nir det giller ozon ser trenden helt
annorlunda ut (Figur 25). Under de senaste
25 aren har arsmedelvirdet av ozon Okat
stadigt, inte bara 1 Malmé utan 1 hela Sverige.
En uppfattning dr att okningen skulle bero
pa langsiktigt sjunkande halter av kvive-
oxider. Men eftersom ozon dr ett langlivat
dmne som hinner firdas langa strickor innan
det bryts ner utgors luften 1 Malmé 1 stor
utstrickning av ozon som bildats nere pa
kontinenten. For att halterna i Malmé ska
minska krivs Gverenskommelser om atgir-
der for att minska utslippen av ozon-
bildande imnen, frimst inom ramen for
internationella regleringar sa som EU:s
nationella utslippsdirektiv (National Emis-
sion Ceilings).

Arsmedelvarde av kvavedioxid, ozon och partiklar
(i pg/m3 pa Radhuset i Malmo)
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Figur 25. Diagram 6ver trenderna f6r NO,, O; och PM,; i urban bakgrundsmiljo.
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Trots stigande ozonhalter ar kvivedioxid
fortfarande den luftférorening som dr mest
problematisk fér Malmé med halter som
overstiger miljokvalitetsnormen. Den ling-
siktiga trenden i bakgrundsluften dr att
halterna minskar (Figur 25), men i gatumilj6
syns dessvirre inga tecken i de mitningar
som gors, pa att Malmé ska klara miljo-
kvalitetsnormen fér kvivedioxid inom en
snar framtid (Figur 8, Figur 9, Figur 10). Pa
Bergsgatan har miljokvalitetsnormen nu
Overstigits tre ar i rad och under 2013
oversteg de uppmiatta halterna miljokvalitets-
normen dven pa Dalaplan. Aven berikningar
visar att flera centrala gator Gverskrider eller
riskerar att overskrida miljokvalitetsnormen
(Figur 11).

Det ir samtidigt viktigt att beakta att en
betydande del, drygt 25 procent, av de luft-
téroreningar som en genomsnittlig Malmo-
bo utsitts for inte genereras inom staden. Pa
de mest fororeningsutsatta platserna, dar
ocksa miljokvalitetsnormen Gverskrids, ar
andelen luftféroreningar som kommer
utifran daremot si lag som ca 10 procent,
varfor lokala atgirder 1 dessa miljGer ar

effektiva.

Genom atgirdsprogrammet for kvivedioxid
har ett
utférts 1 centrala Malmd, vilket har lett till

flertal trafikminskande atgirder

trafikminskningen pa 19 procent. Anda kan
vi konstatera att eftersom halterna i bak-
grundsluften har minskat sa maste utslippen
fran vigtrafiken ha 6kat. Man kan tinka sig
att utan dessa dtgirder, det vill siga med
bibehallen trafikmidngd, hade kvivedioxid-
halterna i Malmdoluften 6kat 4nnu met.
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Anledningen till att kvivedioxidhalterna i
gatumiljon inte sjunker tros vara den Skade
bland

personbilar. I Sverige har andelen diesel-

anvindningen av  dieselfordon
drivna personbilar 6kat fran 5 till 24 procent
pa tio ar (Figur 26). Tack vare den laga
brinsleférbrukningen och de darmed (rela-
tivt bensinfordon) liga koldioxidutslippen
har dieselfordon de senaste 4aren okat i
maste

popularitet.  Koldioxidutslippen

minska for att vi ska na det nationella
miljomalet  Begransad — klimatpaverkan, men
strategin att ersitta bensindrivna fordon
med dieseldrivna fordon kan ifragasittas ur
luftkvalitetssynpunkt. I Figur 27 kan ses
olika brinsletypers utslipp av kviveoxider i
gram per fordonskilometer i stadsmiljo. Dir
ses tydligt hur dieseldrivna fordon slipper ut
betydligt stérre mingder kviveoxider in

andra typer av fordon.

For att komma till ritta med de hoga
halterna av kvivedioxid i Malmé ricker
alltsd inte de trafikbegrinsande dtgirder som
redan har vidtagits. Det krivs bade fler och
storre atgarder, dels for att kompensera for
den Okande andelen dieselfordon for att
undvika att kvivedioxidhalterna Okar, och
dels for att faktiskt lyckas sinka halterna i
gatumiljon sa att miljokvalitetsnormen och
pa sikt miljomalen klaras. Det krivs ocksa en
attitydforindring vad giller dieselfordon
som hallbart alternativ till bensinfordon. Ur
luftkvalitetssynpunkt bor Malmds bensin-
drivna fordon istallet bytas ut mot etanol-,
gas-, eller eldrivna fordon.
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Dieseldrivna personbilar i Sverige
(andel i procent)
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Figur 26. Diagram 6ver andelen dieselfordon i den svenska personbilsflottan. Data dr himtad

fran Trafikanalys.

Utslapp av NOx fran olika fordonsbranslen
(i gram per fordonskilometer)
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Figur 27. Diagram 6ver utslipp av kviveoxider fran olika fordonsbrinslen. Data dr himtad

frin HBEFA.

Halterna av partiklar (PM,, och PM,.) i
gatumiljo ar inte lika tydligt paverkade av
den positiva minskningen av lokal vigtrafik
som kvivedioxidhalterna. Men om antalet
hade

centralt beldgna gator hade med stor sanno-

avgaspartiklar mitts pa Malmos
likhet dven antalet partiklar minskat med

anledning av den betydande trafikminskning
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som skett sedan 2006. Aven den o©kade
andelen gasbussar 1 linjetrafik dr av betydelse
1 detta sammanhang, da dessa har liga
utslipp av partiklar. Det dr en positiv
utveckling eftersom manga inom forskar-
virlden havdar att det dr dessa vildigt sma
avgaspartklar som har storst negativ pa-
verkan pa var hilsa.



Partikelhalterna av PM,, dér det ar de nagot
storre partiklarna som ger utslag, har legat
relativt konstanta de senaste tio dren,
bortsett fran férhéjda halter aren 2003 och
2011. Detta idr ett resultat som delvis kan
torklaras av att inga direkta dtgirder for att
minska uppkomsten av luftburna partiklar,
specifikt PM,,, i staden har genomforts. Det
dominerande haltbidraget f6r PM,, kommer
fran partiklar som virvlas upp frian vigbanor,
vilket sker framférallt under vintern och
varen. Mingden uppvirvlade partiklar beror
till storsta del pa den mangd partiklar som
finns pa gatan samt vigbanans fuktighet.
Detta beror i sig pa faktorer som slitage av
vig och dick, bortférande av 16st material
frain vidgar och vigrenar samt vader-
forhallanden som paverkar om vigbanan ir

torr eller fuktig.

I Stockholm har samband mellan partikel-
halter och dessa faktorer studerats ingiende
de senaste aren. Dir har det konstaterats att
dubbdickens slitage pa vigbanorna dr den
storsta anledningen till h6ga partikelhalter av

5.1 Atgéarder for battre luftkvalitet

Genom god kunskap om hur luftféro-
bildas och vilka
utslappskillor som finns och som bidrar till

reningar och sprids
luftféroreningshalterna i Malmé, kan ritt
atgirder genomféras for att minska luft-
fororeningarna i staden. I rutorna nedan
finns en kort upprikning av luftféro-
reningar och deras huvudsakliga killor gene-

rellt och inom Malmo.

De luftféroreningar som dr mest proble-
matiska 1 Malmé idag dr kvivedioxid (NO,),
luftburna partiklar (PM,, och PM,;) samt
ozon (Oj). Ur ett rent hilsoperspektiv ar
kvivedioxid inte ett sa stort problem i sig,
som en

men eftersom den fungerar

indikator for andra hilsoskadliga luftféro-
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PM,, under perioder med torra vagbanor. 1
Malmo har vi betydligt ligre andel dubbdack
(23 procent av personbilarna) samt andra
vig- och vaderforhallanden vilket talar for
att valet av atgirder for att minska partikel-
halterna i Malmé troligtvis ska se annor-
lunda ut i Malmo. Partikelhalterna i Malmé
2013 understiger klart miljokvalitetsnormen
men det nationella miljémalet klaras inte i
gatumiljé for varken PM,; eller PM, . For att
klara dessa miljomal kravs det att Malmo
stad dven arbetar aktivt med atgirder for att
minska utsldppen av partiklar till luften.

For Malmés del dr det saledes nédvindigt
att arbeta med trafikens utsldpp, vilket star
tor merparten av de halter av luftféro-
reningar som kan mitas i gatumiljon. Atgir-
der som leder till en faktisk minskning av
den sammanlagda mingden utslipp fran
vigtrafiken maste i framtiden ocksa genom-
foras for att kunna uppfylla miljokvalitets-
normerna och nia det nationella miljo-

kvalitetsmalet Frisk /uft ar 2020.

reningar, vilka dr svarare att mata; till
exempel ultrafina sotpartiklar fran diesel-
motorer, ir den av stor betydelse. Da den
huvudsakliga kallan  till
reningar 1 Malmé dr fordon med forbrannings-

dessa luftforo-
motorer bor atgirdernas fokus ligga pa att
minska dessa killor. I de flesta fall blir det
da dven positiva samverkanseffekter vad
giller buller. Bade vad giller luftféro-
reningar och buller, dr det Onskvirt att
atgirder som reducerar &dllan till en oligen-
het prioriteras. Exempel pa detta kan vara
att verka for en minskning av trafiken samt
inférande av eldrivna fordon (sparvagnar,
bilar, transportfordon) eller andra transport-
medel med obetydliga utslipp. Miljo6forvalt-



ningen staller i samband med tillsynen enligt
miljébalken och tillstindsprovningar ocksa
krav pa minskade utslipp fran industrierna.

Arbetet med att minska kvivdioxidutslippen
(NO,) har pagitt sedan 2006 da ett av
Lansstyrelsen framarbetet atgardsprogram
antogs. Bland annat har samtliga region- och
stadsbussar bytts ut till fordel f6r bussar
med battre miljéprestanda, och hastigheten
pé gatorna i Malmé har sinkts till 40 km/h.
Det kollektiva dkandet har
framfér bilen vid belastade gatuavsnitt.

prioriterats

Planering av superbusskoncept har pagatt
under aret och en flyttning av bussar frin
Sédra
pagar. Man kan ocksa notera att trafiken har

Forstadsgatan  till Radmansgatan
minskat med i1 genomsnitt 4 % pa 15 luft-
fororeningskinsliga gatusnitt mellan 2012
och 2013. Lis mer om atgirdsprogrammet
for kvavedioxid 1 utomhusluft 1 Malmo stad i

bilaga 5 samt pa www.malmo.se/luft.

Luftfororeningar med miljokvalitetsnormer
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Da den storsta utslippskillan 1 Malmo ar
trafiken finns det dven mycket som bade
Malmobon och alla besékare gemensamt
kan gora for att bidra till en battre luft-
kvalitet. Genom att limna bilen hemma och
transportera sig till fots, med cykel eller
kollektivtrafik reduceras vigtrafikens ut-
slipp. Om det likvil finns behov av att
anvinda bilen, dr samakning ett bra alter-
nativ. Aven sittet att kora bil kan minimera
bilens utslipp av luftféroreningar. Genom
att halla nere hastigheten, anvinda sa hég
vixel som moijligt, undvika kraftiga inbroms-
ningar och accelerationer, ha ratt lufttryck i
dicken samt anvinda elektrisk motor-
viarmare nir det ar noll grader eller ligre, kan
bilens brinsleférbrukning minskas och dar-

med dven utsldppen.

» Kvavedioxid
Végtrafik, forbranning (energi, uppvarmning).
» Partiklar, PM;, och PM, 5
Végtrafik, forbranning av olja och tra (energi,
uppvarmning).
> Bensen
Vagtrafik (avdunstat eller oforbrant bransle)
»> Ozon O;.
Bildas av NOx, VOC och solljus
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> Svaveldioxid SO,
Sjofart

» Tungmetaller, PAH, dioxin
Inte ett problem i dagens lage

» Andra luftféroreningar:
Ultrafina partiklar, "nanopartiklar”
Forbranning, trafik

» Flyktiga organiska foreningar, VOC
Trafik, industri, hushall (bidrar till bildning av
markndra ozon.
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Forklaringar
Gaturum - Gata i en titort dir médnniskor sannolikt exponeras for de hogsta halterna av en

térorening.

NOx — Samlingsnamn f6r kviveoxider. Summan av kvavedioxid (NO,) och kvivemonoxid (NO)

raknat som NO.,.

PM,,, PM, . — Particulate Matter eller Particulate Mass. Partiklar med en aerodynamisk diameter
mindre an 10 respektive 2,5 mikrometer. PM, ; dr en delmingd av PM, ., vilket gor att halten av
PM,, alltid ar storre dn eller lika med halten av PM, ..

Regional bakgrund - Omrade pa landsbygd eller liknande pa langt avstand fran killor som
trafik och industri.

Urban bakgrund - De omraden och platser i en titort dir fororeningsnivaerna ér representativa

tor den exponering som befolkningen i allmidnhet ar utsatt for.

Utvirderingstrdskel - Ovre utvirderingstroskel (OUT) och nedre utvirderingstroskel (NU'T).
Nivier som anger omfattningen av kontrollen f6r en miljokvalitetsnorm, t.ex. om kontrollen ska

ske genom mitning, modellberikning eller objektiv skattning.

43



Luftkvaliteten i Malmo 2013
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EU-direktiv och miljokvalitetsnormer

Luftféroreningar orsakar risker f6r manniskors hilsa och fér miljén. Exponering av luftféro-
reningar kan orsaka flera olika typer av hilsobesvir, till exempel 6kad sjuklighet i luftvags-
sjukdomar samt hjirt- och kirlsjukdomar. I lagstiftningen finns det miljokvalitetsnormer (MKIN)
tor utomhusluft som anger hur héga halter av olika luftféroreningar som tillits. Det ar
kommunens uppgift att kontrollera luftkvaliteten och se till att normerna uppfylls.

Lagstiftningen for overvakning av luftkvaliteten har uppdaterats under 2010 som ett resultat av
inférandet av Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och renare luft 1 Europa
(2008/50/EG och 2004/7/EG). Den nya Luftkvalitetsférordningen (2010:477) innehéller dven
miljokvalitetsnormer fo6r fina partiklar (PM,;) och kommande miljokvalitetsnormer for
polycykliska aromatiska kolviten (PAH) och metaller (arsenik, kadmium, kvicksilver och nickel)
som trader i kraft 2013. Naturvardsverkets féreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2010:8)
reglerar hur 6vervakningen ska ske.

Grinsvirdena och miljokvalitetsnormerna ér utarbetade for att forebygga eller minska de skadliga
effekterna pa minniskors hilsa och miljén som helhet. De giller pa platser utomhus dar
minniskor stadigvarande vistas eller tillfalligt passerar (t ex gang- och cykelbanor). Undantagna ar
bland annat inneslutna ormriaden som tunnlar och sirskilt belastade mikromiljoer som omradet
nirmast en vigkorsning. Naturvardsverket uppdaterade i januari 2011 sin handbok “Luftguiden”

som ger vagledning om hur reglerna skall tillimpas. www.naturvardsverket.se

Institutet f6r miljomedicin IMM, http://ki.se/IMM) har tagit fram s.k. ligrisknivier f6r bensen,
toluen och xylen, vilka avser livstidsexponering. For férdjupad kunskap om grinsvirden,
miljokvalitetsnormer och hilsoeffekter hinvisas ocksa till Referenslaboratoriet for titortsluft vilka
ar organiserade under Institutionen for tillampad miljoteknik pa Stockholms Universitet. Deras
hemsida innehaller mycket information om ovanstiende dmnen och har adressen:
http://www.itm.su.se/reflab/index.html

Miljokvalitetsnorm for svaveldioxid (gller fr.o.m. 1999-01-01)

Amne | Enhet Medelvirdestid Virde

Svavel- g/ m’ 1 timme 200 Vardet fir inte Overskridas mer an
dioxid 175 timmar per ar (98-percentil).
1 dygn 100 Virdet far inte Overskridas mer dn

7 dygn per ar (98-percentil).

Vinterhalvar 20 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem
(1 okt — 31 mar) utanfor titorter.
1ar 20 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem

utanfor titortet.
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Miljokvalitetsnorm for partiklar och kolmonoxid (giller fr.o.m. 2005-01-01)

Amne Enhet Medelvirdestid Virde

PM,, ug/m’ 1 dygn 50 Avser dygnsmedelvirde. Virdet far 6verskridas
35 ggr per ar (90-percentil).

ug/m’ 1 ér 40 Avser drsmedelvirde.
PM,; ug/m’ 1 ar 25 Normen ska uppfyllas senast 2015-01-01 och

ska efterstrivas fram till dess
(gdller fr.o.m. 2010-07-01).

Kolmon- = mg/ m’ Ho6gsta medel- 10 Avser maxvirdet av ett glidande 8-timmars-
oxid vardet under 8 medelvirde under kalenderiret.
timmar dagligen.

Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid (giller fr.o.m. 2006-01-01)

Amne Enhet Medelvirdestid Virde

Kvive- pug/m?® |1 timme 90 Virdet fir inte 6verskridas mer 4n 175 tim/4r.
dioxid
1 dygn 60 Virdet far inte Overskridas mer dn 7 dygn per ar.
1ar 40 Aritmetiskt medelvirde.
1ar 30 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem
utanfor orter.

Miljokvalitetsnorm for bensen (giller fr.o.m. 2010-01-01)

Amne Enhet Medelvirdestid  Virde Ovrigt

Bensen  ug/m® 1ir 5 Avser aritmetiska medelvirdet under kalenderaret.
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Miljokvalitetsnorm for ozon (giller fr.o.m. 2010-01-01)

Enhet Medelvardestid Virde

120 Skydd av hilsa. Ska efferstrivas (malvirde). Avser
- maxvirdet av ett glidande 8-timmarsmedelvirde
under kalenderaret.

AOT40 . Timvirden under maj . 18 000 Skydd av vegetation. Det lingsiktiga malet (2020) 4r att
till och med juli AOT40-virdet fir maximalt 6verskrida 6 000 pg/m?-
timmar per dr. ¥

* Summan av differensen mellan timmedelvirde 6ver 80 pg/m? och 80 pg/m?® timme for timme
(AOT40 — 40 PPB = 80 pug/m?) mellan kl 08.00 till 20.00 under de tre manaderna maj, juni och
juli.

Det maximala virdet ar 18 000 pg/m3-timmar som ett medelvirde under fem ar.

Troskelnivaer for information och larm till allmanheten

Amne Enhet Medelvirdestid — Virde Ovrigt
Kvive- pg/m’ 3 timmar 400 Skyldighet att varna allmanheten.
dioxid Representativt for luftkvaliteten 1

titbebyggelse eller minst 100 km”.

Svavel- ug/m’ |3 timmar 350 Skyldighet att varna allminheten.
dioxid Representativt for luftkvaliteten i
titbebyggelse eller minst 100 km®.

Ozon ug/m’ |1 timme 240 Skyldighet att varna allminheten.

Ozon ug/m’ 1 timme 180 Skyldighet att informera allmanheten.

Lagriskniva (framtagna av IMM, http://ki.se/IMM)

Amne Enhet Medelvirdestid Virde

Kolmon-  mg/ m’ 8 timmar 6

oxid

Bensen ug/m’ - 1,3 avser livstidsexponering
Toluen . pg/m’ - 37 avser livstidsexponering
Xylen ug/m’ - 43 avser livstidsexponering
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Nationella miljomal

Syftet med det nationella miljomalssystemet ar att fa ett strukturerat miljéarbete och en systematisk
uppfoljning av miljopolitiken. Malstrukturen bestar av tre nivaer:

» Ett generationsmal som visar pd inriktningen for samhillsomstallningen.
» Miljokvalitetsmal med preciseringar som anger det tillstind i den svenska miljon som miljoarbetet
skall leda till.
» Etappmail som anger steg pa vigen till att nd generationsmalet och miljokvalitetsmalen.
Generationsmalet: ”Det 6vergripande malet f6r miljopolitiken ér att till ndsta generation limna Gver ett
samhille dir de stora miljoproblemen ar 6sta, utan att orsaka 6kade milj6- och halsoproblem utanfér

Sveriges grianser.”

De 16 nationella miljokvalitetsmalen beskriver det tillstand i den svenska miljén som miljéarbetet ska leda till.
Malen ska nas inom en generation, det vill sdga till 2020. Miljokvalitetsmalen kompletteras med preciseringar
som fortydligar inneborden av malet och vad som ska uppnas. Preciseringarna ska ge vigledning for
arbetet med insatser f6r att na malen, utgdra kriterier f6r uppféljning av malen samt vara underlag f6r
regionala miljémal och atgirder.

Etappmal anger steg pa vagen till att nd miljokvalitetsmalen och generationsmalet. Under varen 2012

beslutade regeringen om 13 etappmal inom fyra prioriterade omriden: luftféroreningar, farliga amnen,
avfall och biologisk mangfald.

Mer om Sveriges nationella miljémal kan lasas pa Miljomalsportalen, http://miljomal.se/ samt om

atgirder fOr att na dem pa linsstyrelsens hemsida, http://www.lansstyrelsen.se/skane/Sv/miljo-och-
klimat/miljomal/atgarder/Pages/index.aspx. Regeringen har faststillt tio preciseringar av

miljokvalitetsmalet Frisk luft om hogsta halt av féljande dmnen och processer, se féljande tabell.

Medelvirdestid | Viarde

Bensen pg/m3 1ér 1
Benso(a)pyren pg/m3 1 ar ........................ 0,0001 0,1 nanogram per kubikmeter luft
. Butadien pg/m3 1ar 0,2
Formaldehy(l Hg/m3 1 nmme "
PMy pg/m’ i 1ar 15
PM; pg/m3 1 dygn 30
PM;s pg/m’ . 1ar 10
PMs wg/m' dygn 25
Matrknira ozon pg/m3 8 timmar 70
Marknira ozon pg/m3 1 timme 80
Marknira ozon AOT-40 1 timme 10 000 Under perioden april - september
oioedionid - 1 ar ........................ -
Hg/m3 1 Umme - .
Korrosion pm 1 ar ........................ 6,5 Korrosion pa kalksten
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Matstationer och matplatsbeskrivningar

@ Fast matstation
B Matplats mobil méatvagn
/\ Meteorologisk mast

/’/
@®Radhuset Neo
@®Bergsgatan
Carl Gustafs vag &
@®Dalaplan
A
|' Meteorologisk mast
.llll /Jr‘-.._\_
—— — — Illll: ; ‘.“"‘-. “-\.\ :
. f. M\H‘ 3
Klagshamhsyégen \ S
'-._‘ ) '-,‘I =
| 0 2 4 Kilometer

Karta 6ver Malmé stads fasta och mobila mitstationer for 6vervakning av luftkvaliteten i Malmé.

Matstation Dalaplan

Mitstation Dalaplan har varit i drift sedan 2005. Dalaplans underjordiska toalett byggdes da om
for att ge plats at matinstrument som kontinuerligt kan 6vervaka luftféroreningar fran vigtrafiken
1 gaturummet vid Dalaplan. Mitstationen har tva mitpunkter, en vid torget pa Dalaplan och en
vid Dalaplan 5B. Mitpunkterna ir placerade 30 meter ifran varandra pa en hojd av cirka 3 meter.
Med hjilp av pumpar sugs luften in och analyseras av olika mitinstrument. Med hjilp av ett
dataprogram samlas mitvirdena in som sedan sinds till miljoforvaltningen en gang i timmen. Pa
hemsidan www.dagensluft.se kan man folja halterna av ozon (O,), kvivedioxid (NO,) samt
partiklar (PM, ) timme for timme vid Dalaplan.
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FAKTA Dalaplan

Driftstart 2005

Luftkvaliteten i Malmo 2013
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Mitstationens placering

Gaturumsmilj6 (pa torget invid gata)

Mitpunkt 1) Torget (3 m) och 2) Dalaplan 5B (3 m)

Mitparametrar NO, NQX, NQz, O3, l.)Mm’ PMzs, CO, COs, bensen, toluen, xylen,
vindriktning, vindhastighet

Gatans bredd 30 m

Gaturummets fasadhéjd 20 m (genomsnitt)

Skyltad hastighet 40 km/tim
Trafikmingd ca 28 000 fordon/dygn (drsdygnsmedeltrafik)
Tung trafik 5%
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Matstation Radhuset

Mitstation Radhuset dr en matstation for urban bakgrund. Urban bakgrunden ar platser 1
tatortsmiljo dir féroreningsnivaerna dr representativa for den exponering som befolkningen i
allmanhet 4r utsatt f6r. Miljoforvaltningen har sedan 1966 utfort mitningar pa Radhuset. Den

stora forindringen pa stationen skedde 1971 da stationen blev automatisk och milj6forvaltningen
fick en egen lokal i Radhuset.

Mitningen sker pa Radhusets tak pa en hojd av cirka 20 meter. Med hjilp av pumpar sugs luften
in som analyseras av olika matinstrument. Med hjilp av ett dataprogram samlas mitvirdena in,

som sedan siands till milj6férvaltningen en gang i timmen. Pa webbsidan www.dagensluft.se kan
allmianheten f6lja halterna av luftféroreningarna O;, NO, samt PM,,,.
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FAKTA Radhuset

Driftstart 1966 (kontinuerliga matningar fran 1971)

Mitstationens placering Urban bakgrundsmilj6 (takniva)

Mitpunkt 20 m

Mitparametrar

NO, NOX, NOZ, Oj,, SOz, COz, PMm, PMz,s, vindriktning, Vindhastighet
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Matstation Bergsgatan

Mitstationen pa Bergsgatan 17 har varit i drift sedan 2009. Instrumentet 4r placerat pa
milj6férvaltningens fasad och ar till f6r att miéta luftkvaliteten 1 gaturummet pa Bergsgatan.
Mitningen sker med hjilp av DOAS-teknik (optisk mitteknik). Med hjalp av ett
datainsamlingsprogram registreras matvirdena som sedan siands till milj6forvaltningen en gang 1
timmen. Pa webbsidan www.dagensluft.se kan halterna av luftféroreningarna O; samt NO, f6ljas.
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Smedjegatan \‘;@Q‘?Q
&
FAKTA Bergsgatan
Driftstart 2009
Mitstationens placering Gaturumsmiljé
Mitstricka (héjd resp. lingd) 3 moch 120 m
Mitparametrar NO, NO,03, temperatur (5 m), lufttryck
Gatans bredd 22 m
Gaturummets fasadhojd 20 m (genomsnitt)
Skyltad hastighet 40 km/tim
Trafikmingd ca 16 500 fordon/dygn (arsdygnsmedeltrafik)
Tung trafik 5%
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Meteorologiska masten

Meteorologiska matmasten vid Heleneholm har varit 1 drift sedan 1991. Den meteorologiska
informationen fran masten anvinds bland annat for att gora spridningsberikningar 6ver Malmés

luftféroreningar. Med hjilp av ett datainsamlingsprogram registreras matvardena som sedan

sinds till milj6foérvaltningen.
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FAKTA Meteorologisk mast

Driftstart 1991

Mitpunkter 2,10 och 24 m

Miitparametrar Te@peratur, vindriktning, \.z.indhastighet, globalstralning, relativ
fuktighet, lufttryck, nederbérd.
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Mobil matstation for matning av luftfororeningar (Mdtvagn 4)

Den nuvarande mitvagnen koptes in 1989 f6r mitning av luftféroreningar pa lokala platser (se
vidare www.malmo.se/luft). Den ersatte da tva dldre matvagnar. Mitvagn 4 har uppgraderats
under dren och dr nu den enda mitvagn som ar i drift.

Mitvagn 4 kan mita i fem punkter pa maximalt 200 meters avstand fran vagnen. Mojligheten att

miita i flera matpunkter dr virdefull nér luftféroreningar i en mikromiljo, till exempel en

vigkorsning, ska kartliggas.
Mitpunkterna ér placerade pa en hojd av ca 3 m. Med hjilp av pumpar suger man in luften som
ska analyseras av mitinstrumenten. Med hjilp av ett datainsamlingsprogram registreras

mitvirdena som sedan sinds till milj6forvaltningen.

Foljande parametrar mats:

FAKTA Mitvagn 4
1989

Driftstart

Mitparametrar NO, NOx, NOz, PM;o, PM2 s, vindriktning, vindhastighet

Klagshamnsvagen i Bunkeflo

Miljoforvaltningen har en langsiktig plan f6r att mata luftkvaliteten 1 alla stadsdelar och nu var det

Limhamn-Bunkeflos tur att fa besok av mitvagnen.

Mitningen vid Klagshamnsvigen avslutades maj 2013.

N

+

BL.'nkeHm,rng,n

MATVAGNEN

Kfﬂgshamnsmgm

Norra vigen

Bunkeﬂostrand centrum
Gotto rpsvigen
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Carl Gustafs vdg

En atgird for att minska kvivedioxidhalterna pa den hart belastade S6dra Forstadsgatan ér flytten
av stadsbussar till strickan Carl Gustafs vig och Rddmansgatan. For att mita effekten av denna
atgird har mitvagnen placerats i korsningen Carl Gustafs vig, S6dra Forstadsgatan. Mitningen
sker 1 tre punkter, en pa varje sida av Sodra Forstadsgatan, och en pa Carl Gustafs vig.
Bussomlidggningen ér planerad till den 6 mars 2014 och mitningen avslutas ett halvar darefter.
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Bilaga 4
Hélso- och miljoeffekter

Tabell 7.

Amnesgrupp

Luftkvaliteten i Malmo 2013

Hilso- och miljéeffekter av atta luftféroreningar. Tabellens innehall ar delvis

himtat fran tabell 2.1 fran IVL-rapporten ”Luftkvalitet i titorter 2005 sid 10

(IVL Rapport B1667).

Effekter pa hilsan

Effekter pa natur, milj6
och material

Utslippskillor

Svaveldioxid (“)kning av besvir och luftvigssjukdomar vid héga Férsurning av sjoar, vattendrag Frimst uppvirmning, energi-
SO halter. Svaveldioxid som luftférorening i Sverige har och skogsmark. Korrosion och produktion, samt utslipp fran
( 2) knappast lingre niagon betydelse ur hilsosynpunkt. nedbrytning av kulturféremal. industrier och sjofart.
Kvivedioxid | Forsimrar lungfunktion och kan férvirra astma. Overgédning av hav, sjéar, Frimst bilavgaser, men dven
NO Kvivedioxid dr en indikator pa trafikens utslipp och vattendrag och mark. Bidrar till betydande utsldpp fran
( 2) samband finns mellan sjuklighet och kvivedioxid i férsurning samt skador pa arbetsmaskiner, sj6fart, uppvirmning,
omgivningsluften. Kviveoxider bidrar till bildning av vixtligheten genom bildning av industrier och energiproduktion.
marknira ozon. ozon. Bidrar till korrosion och
nedbrytning av kulturféremal.
Partiklar Langtidsexponering for partiklar bedéms bidra till flera | Partiklar paskyndar kotrosion av | Vigtrafiken 4r en viktig killa till
tusen dodsfall i fortid arligen i hjirt- och kirlsjukdomar | metaller och skador pa grévre och finare partiklar.

(PMloa PMZ.S) och lungsjulkdomar i Sverige. Aven lungfunktionen kulturféremal. Energiproduktion, uppvirmning,
paverkas negativt. Korttidsexponering har samband med industrier och naturliga killor.
dédlighet och inliggning pa sjukhus.

Ozon Korttidsexponering f6r marknidra ozon har samband Skordeférluster genom skador pa | Ozon ér en sekundir luftférorening
( 03) n}edudc")dlighet och ‘i.nl'}iggning pa slukhus och kan grﬂédor. Trvo]jger}‘ ocksd skador pa som b'ildas ?V kviveoxider och flyktiga
férvirra astmabesvir. Ozon kan paverka lungorna och | trdd och vilda vixter. Nedbrytning | organiska killor.
orsaka inflammation. Langtidsexponering paverkar av material som papper, plast,
eventuellt lungornas tillvixt negativt men tycks e¢j gummi och textilier.
péverka dédligheten och inliggning pa sjukhus.
Kolmonoxid | Skador pa hjirta och hjdrnan samt himmar fostrets Underlag saknas. Troligen inga Frimst avgaser fran dldre fordon, men
CcoO utveckling. Blockerar blodets f6rmiga att transportera effekter av betydelse for ocksa fran uppvirmning och
( ) syre till kroppens vivnader. Kolmonoxid i luften dr naturmiljén. energiproduktion.
troligen inget storre problem i Sverige.

Tungmetaller Kan orsaka sjuklighet i nervsystemet, njurar och Vissa tungmetaller misstinks Forbranning av stenkol, vissa
hjdrta/karl. Exponering som regel storte frdn livsmedel | minska den mikrobiologiska industrier samt f6rbrinning av avfall.
an frin omgivningsluft. Tungmetaller som luftférorening | aktiviteten i marken.
ar troligen inget storre problem i Sverige.

Polycykliska Bidrar sannolikt till nigra extra fall av lungcancer per ar. | Underlag saknas. Frimst utslipp frin fordon och
aromatiska vedeldning, dven utslipp fran

kolviten (PAH)

arbetsmaskiner och vissa industrier.

Littflyktiga
organiska Amnen

(VOC)

Bensen kan orsaka cancer, frimst leukemi. Aldehyder dr
irriterande f6r luftvigarna och kan férvirra astma. VOC
(bensen, eten och butadien) bidrar sannolikt till nigra
extra cancerfall per ar i Sverige. VOC bidrar till bildning
av marknira ozon.

Indirekta skador pa vixter och
material genom att VOC bidrar till
bildning av marknira ozon.

Frimst bilavgaser. vedeldning, utslipp
frin industrier, arbetsmaskiner och
anvindning av hushallsprodukter dr
viktiga killor.
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Reviderat atgardsprogram for kvavedioxid

Det reviderade programmet ir ett kortsiktigt krisprogram med fokus pa atgiarder som har direkt
paverkan i de kritiska miljéerna dér luftkvaliteten ar for dalig. Frimst dr det Amiralsgatan mellan
Bergsgatan och Drottninggatan och Sédra Forstadsgatan mellan Sédervirn och Fisketorget, dir
matningar och berikningar visar att miljokvalitetsnormen (MKN) foér kvivedioxid 6verskrids.
Mitningar har visat att MKN dven 6verskrids vid Bergsgatan - en miljo som paverkas av
atgirderna pa Sédra Forstadsgatan som ir den dimensionerande punkten pd gatustrickningen.
Vissa av insatserna i atgardsprogrammet dr av karaktiren “flytta kallan” och innebir att de totala
utslippen i staden 6kar nagot, men kan i undantagsfall motiveras med att MKIN maste uppfyllas.

I andra sammanhang boér inte den typen av atgarder genomforas.

Revideringen innebdr i stort att tidplanen uppdateras for relevanta atgirder samt att diffust
beskrivna atgirder fortydligas. Det reviderade programmet beriknas vara genomfort till utgangen
av 2014. Nedan listas atgirder i det reviderade atgirdsprogrammet med direkt paverkan i de

kritiska milj6erna.

ATGARD EFFEKT TIDSPLA
N
Delitgird 1.1: Effektivare trafikuppligg och Genomford Malmo stad
. . . . minskad stillestindstid for bussar i
Bussprioriterad vinstersving frin K . Tk nskad d
Drottnineeatan orsningen vilket ger minskad resti
&8 med buss. Viss begrinsning i
framkomligheten f6r Gvrig trafik med
en moijlig trafikminskning om 300—
400 bilar per dygn, vilket medfor
ungefir 2 % minskning av NOx-
halten pa Amiralsgatan.
Deldtgérd 1.2: Pagar Malmo stad
Utredning och genomférande av
6vriga trafikdimpande atgirder pa
Amiralsgatan.
Deldtgird 1.3: Cirka 220 bussturer firre per dygn, Genomford Skanetrafiken
Omlisoni linie 6 vilket motsvarar ungefir 4 %
rolagghing av iinje minskning av NOx-halten pa
Amiralsgatan.
Delitgird 1.4, 2.1: Cirka 80 bussturer firre per dygn, Utreds
. . vilket motsvarar ungefir 2 %
Sammanslagning av linjerna 130, . . .
o . minskning av NOx-halten pa
Lund-Malmé och 150, Malmo- . ..
. . - Amiralsgatan och S Forstadsgatan.
Vellinge till en linje med
genomgiende trafik
Deldtgird 1.5, 2.2: Cirka 130 bussturer firre per dygn, Utreds
. . vilket motsvarar ungefir 2 %
Sammanslagning av linjerna 171, . . .
3 ) minskning av NOx-halten pa
Lund-Malm6 och 100, Malmé- Amiralsgatan och S Férstadsgatan
Falsterbo till en linje med & gatan.
genomgdende trafik .
=2 Iatgzrd Ge T ST m— S Siictafien
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Superbusskoncept pa linje 5,
Inférande av Superbusskoncept pa
Amiralsgatan.

Delitgird 1.7, 2.4:

Reducerat turutbud pa linje 146

Luftkvaliteten i Malmo 2013

konkurrenskraftig lings Amiralsgatan.
Begrinsar framkomligheten for 6vrig
trafik med en mojlig trafikminskning
2000 bilar per dygn, vilket motsvarar
ungefir 6 % minskning av NOx-
halten pa Amiralsgatan

Linje 146 far reducerat utbud till
uppskattningsvis 30-minuterstrafik
jamfort meddagens 5-minuterstrafik.
Atgirden innebir cirka 40 bussturer
firre per dygn, vilket motsvarar
ungefir 1 % minskning av NOx-
halten pa Amiralsgatan och S6dra
Forstadsgatan.

Genomfors
nir tagtrafik
till Trelleborg
startar,
preliminart
2015.

Skéanetrafiken

Skanetrafiken kunde vid ndrmre analys konstatera att den linjesammanslagning som fanns med i det reviderade
atgirdsprogrammet skulle medfora att linjerna blev vildigt langa med risken f6r férseningar nir en stor titort som

Malmé passeras. Risken for forseningar dr Gverhingande vilket skulle kunna medféra att tilltron till

tregionbusstrafiken minskar/skadas. Darfor haller Skanetrafiken pa att utreda om nya linjedragningar skulle kunna
fa samma positiva effekt som de ursprungliga atgirderna 2.1, 2.2 och 2.4.

Ersitter Deldtgird 2.1, 2.2 samt Atgirden innebir cirka 380 bussturer | Utreds Skanetrafiken
2.4 flyttas per dygn, vilket motsvarar
Linjeomlidggningen for linjerna 100, ungefir 9 % rpmsknmg av NOx-
133, 146 och 150 (Utreds) halten pa Amiralsgatan och S
’ Forstadsgatan. Omldggningen av
regionbusslinjerna medfor att
kviveoxidhalten beriknas 6ka med
10 — 15 % lings den nya strickningen
via Carl Gustafs vig —
Pildammsvigen - Fersens vig -
Slottsgatan - Norra Vallgatan.
Delidtgird 1.8, 2,5: Motsvarar upptill 1 % minskning av Genomford Skanetrafiken
Ink6p och utbyte av 63 stadsbussar. N“Ox—ha..l.ten pi Amiralsgatan och
S6dra Forstadsgatan.
Delitgird 1.9, 2,6: Motsvarar en minskning av NOx- Pagir Skanetrafiken
Inkép och utbyte av regionbussar halten pd Amiralsgatan med 4 %
respektive en minskning pa och Sédra
Forstadsgatan med 6 %.
Delidtgird 2.3: Reducerar trafiken pa S Forstadsgatan : Genomfors i Skanetrafiken
Omliggning av nott om Sodervirn. Cirka 1300 mars 2014.
stadsbusstrafiken via bussturer per dygn flyttas, vilket
Radmansgatan. motsvarar ungefir 20 % minskning av
NOx-halten pa gatan.
Huvuditgird 3: Enkelriktning for biltrafik och Genomfoérd — | Malmo stad
Trafikdimpande dtgirder pa inférande av busskorfilt har medfort justeringar
Diikneoatan god lokal effekt. MKN uppfylls. gors f6r 6kad
J & regelefterlevnad
2014/2015
Huvuditgird 4: I dagslidget uppfylls MKN i omridet Genomférda Malmé stad
Trafikdimpande atgirder vid fréinset.t
Stadens entré och Virnhem beﬁﬂq}ga, .
Ex. enkelriktning i Ostra busskérfalt pd
Forstadsgatan, inférande av SEOCkhOImS_,
kollektivtrafikfilt och nya vagen fram til
jarnvigsbron.

cykelbanor.
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Férutom de direkta atgarder som édr knutna till Amiralsgatan och S6dra Forstadsgatan ingar en
del mer 6vergripande atgirder i programmet vars positiva paverkan pa luftkvalitet dr svarare att
uppskatta. Nedan listas 6vergripande atgarder 1 det reviderade atgirdsprogrammet med indirekt

paverkan:
ATGARD EXEMPEL TIDSPLAN
Huvuditgird 5: - Prioritera de grona Sker 16pande
trafikslagen.
Malmés nya kollektivtrafik  : - Fokusera pa
kollektivtrafikens utrymme i
omvandlingsomraden och
nyexploatering.
Huvuditgird 6: - Ny och biittre infrastruktur Sker 16pande

Statushéjande tgirder for
cykeltrafik

Huvuditgird 7:

Utvidgad milj6zon

Huvuditgird 8:
Miljékrav vid upphandling
av entreprenader och
tjdnster

for en cyklande befolkning.
- Prioritera cykeln vid drift,
underhall och sikerhets-
anpassning.
Milj6zonen utvidgas fran 12 till
56 km?. Grinsen utgors bland
annat av Inre Ringvigen och
Annetorpsvigen.

Revidering av befintliga
milj6krav vid upphandling av
entreprenader.

- Tridde i kraft den 1 sep

2007.

Huvuddtgird 9:

Effektivare
varudistribution

Huvuddtgird 10:

Inforande av Smart Card

Samordnad varudistribution av
Malmé stads egna transporter.

Ett betalsystem (ett kort) for
alla tjdnster s som
kollektivtrafik, bilpool,
lanecykel och taxi.

Nya krav tridde i kraft
fran den 1 jan 2012.

Godstrafikprogram
framtaget, (samrads-
handling viren 2014).
Resurser avsatta for
utveckling av city-
logistik.

Skénetrafikens
kontaktlosa resekort
(JoJo) infért. Fortsatt
utveckling pagar.

Huvuditgird 11:

Pendlarparkeringar utanfér
centrala Malmé

Huvuditgird 12:

Riktad information till
arbetsgivare om
férmansbeskattning for fri
arbetsplatsparkering

Huvuditgird 13:

Anligga pendlarparkeringar i
kommuner utanfor Malmo
med stor inpendling till
Malmo.

Informationsinsatser kring
regler for parkeringsférmaner.

Anstillda i Malmo stad som
anvander Malmo stads
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En strategi f6r pendlar-
och samaknings-
parkeringar i Skane har
tagits fram.

Vid Hyllie station har
en si kallad park &
ride-anliggning for bil
och cykel uppforts.

Genomford

Delvis genomford.

ANSVAR

Malmo stad

Skanetrafiken

Malmo stad

Malmo stad

(Polisen ansvarar
for efterlevnaden)

Malmo stad i
samatrbete med
andra stider samt
Trafikverket.

Malmo stad

Skénetrafiken i
samverkan med b la
Malmo stad

Region Skane och
Trafikverket

Skatteverket

Malmé stad och
Ovriga offentliga
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Motverka fri parkeringsplatser verksamheter
arbetsplatsparkering férmansbeskattas.
Huvuditgird 14: Ny resepolicy for jdnsteresor. | Policy beslutad av
kommunfullmiktige
Ny resepolicy f6r Malmé dec 2010.
stad anstéllda
Huvuditgird 15: Ar 2015 ska 75 % av Malmo 2015 Malmé stad och
stads fordonsflotta bestd av 6vriga offentliga
Fler miljébilar i offentliga biogas/vitgas/ladd verksamheter
verksamheter hybrid/elbilar.
Huvuditgird 17: Information, kommunikation,  Sker I6pande Malmé stad delvis i
dialog och samverkan riktade samarbete med
Mobility management i mot olika malgrupper for att Skinetrafiken
kommuner med stor paverka resebeteenden.
inpendling till Malmé
Delidtgird 17.1: Information (broschyr och Genomford Hallbar Mobilit
hemsida) kring pendlar- och Skane
Informationsinsats i orter samikningsparketingar.
med mycket pendling
Huvuditgird 18: Utredning for att sikerstilla Utredning pagar. Malmé stad i

Utredning om sparbunden

sparreservat, klargora
turordning, skapa bredare

samverkan med
Lund, Helsingborg

trafik i Malmé och kunskapsundetlag samt ¢ka Region Skine och

Malméregionen medvetenheten kring behov av Skénetrafiken.
sparbunden trafik.

Huvuditgird 19: Dubbelriktad Pagatagstrafik Genomférd utredning Malmo stad

Utredning om persontrafik
pa kontinentalbanan

planerad.
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