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Sammanfattning

Kontroll av luftkvaliteten i Malmo

Malmoé stad ansvarar genom EU-direktiv och miljébalken for att kontrollera att
miljékvalitetsnormerna f6r utomhusluft i Malmé uppfylls. Utover detta lagstyrda ansvar édr
det viktigt f6r kommunen att veta vilken luftkvalitet Malméborna exponeras for, samt att
visa hur Malm®és luftkvalitet 4r 1 jimforelse med det nationella milj6kvalitetsmalet Frisk luft.

Miljotorvaltningen har idag tre fasta mitstationer i Malmé: en 1 taknivd pa Rddhuset och tva 1
gatunivid pa Dalaplan och Bergsgatan. Dessutom har milj6férvaltningen en mobil mitstation
(mitvagn) som kartligger luftkvaliteten pa olika platser i staden.

Luftkvaliteten 2020

De luftféroreningar som dr mest problematiska i Malmé idag dr luftburna partiklar (PMio
och PM3;), kvivedioxid (NO2) samt ozon (O3). De senaste fem aren har kvivedioxidhalterna
1 Malmé tydligt minskat. Idag 4r uppmiitta kvivedioxidhalter med marginal ligre 4n
miljokvalitetsnormen och risken for framtida 6verskridande bedéms som sma. Trenden frin
mitningarna indikerar att miljomalet kan uppnds i gatumiljé inom en rimlig framtid.
Mitningarna av luftburna partiklar har de senaste 4ren haft en svagt nedatgiende trend, men
med avsevirda variationer fran ar till ar. Partikelhalterna ligger pa strax under halva
miljékvalitetsnormen, men hogre dn miljémalet. F6r ozon ir trenden 6kande, men under
2020 sag vi en viss nedgang av uppmitta halter. Nir det giller andra luftféroreningar, si som
svaveldioxid, kolmonoxid och bensen, dr halterna liga och lingt under bade
miljokvalitetsnormen och miljémalen utan ndgon tydlig trend. Halterna av koldioxid 6kar

och fdljer de internationella trenderna.

Forhallandena under 2020 paverkade delvis av pandemin, dir vigtrafiken minskade framfor
allt pA morgon och kvill. En analys av trafikutvecklingen f6r hela dret 2020 jamfért med
2019, utifran fastighets- och gatukontorets mitningar, visar att trafiken minskade ndgot eller
var oférindrad i centrala Malmé. Pendlingstrafiken till grannkommuner och trafiken pa Yttre
Ringvigen 6kade nigot, trots pandemin. Underlaget ér inte tillrickligt omfattande for att
kunna géra en trovirdig bedémning av pandemin effekter pa kvivedioxidhalterna. Det finns
en férhoppning att detta kan genomféras nir pandemin vl har klingat av.

Ar 2020 var ur vidersynpunkt ett gynnsamt ar for laga luftféroreningshalter. Vintern
saknades i meteorologiskt hinseende. Varen var ganska normal, men nigot torr. Sommar
och host var varm, men totalt sett nederb6rdsrik. Det var ocksa ett ar med ldgre upp-
virmningsbehov och firre antal timmar med svaga vindar. Man kan notera att ar 2020 var ett
varmt ar lokalt savil som globalt. Globalt var 2020 det nist varmaste aret sedan forindustriell
tid, detta trotts att det var ett La Nifia-dr. Perioder med La Nifia ger normalt en avkylning av
jordens atmosfir. Sammantaget innebiér detta att med utgangspunkt fran de meteorologiska
férhallandena var forutsittningarna f6r utspiadning av lokala emissioner cirka 30—40 procent

mer gynnsamma forra dret jimfért med f6r 20 dr sedan.

Forskning visar att luftféroreningar dven i ldga halter orsakar stora negativa hilsoeffekter och
omfattande samhaillskostnader. Eftersom vigtrafikens utslipp ar klart dominerande for
medborgarnas exponering dr det dtgirder f6r att minska dessa som det langsiktiga luft-
kvalitetsarbetet bor fokusera pa. Ett kraftfullt exempel dr det fore detta atgdrdsprogrammet
for att minska kvivedioxidhalterna som Linsstyrelsen beslutade om 2007. Ar 2017 kunde
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detta program avlutas dé halterna hade minskat efter att en rad lokala trafikatgirder
genomforts i Malmo.

Atgirder som kommer ge en positiv effekt pa luftkvalitén de nirmaste aren ir elektrifiering
av fordonsflottan, samt stadens linggdende arbete med att elektrifiera busstrafiken. Den
mitning som gjorde 2019-2020 med mitvagnen i det tringa gaturummet Djiknegatan,
visade att de nya busstyperna pa linje 5 (MEX) och linje 7 (el-buss) har medfért en
minskning av kvivedioxidhalterna pa ca 6 procent.

Exponeringstrender av kvivedioxid

Vartannat ar gors berdkningar av hur exponeringen av kvivedioxidhalter utvecklas i Malmé.
Kvivedioxid dr en férorening som anvinds som en indikatorparameter for luftkvalitet.
Exponeringen bestims genom att berikna luftkvaliteten f6r alla malmébor vid deras bostad
med hjilp av en spridningsmodell. Under 2020 gjordes en uppdatering av
exponeringsberidkningen och resultatet visar pa en fortsatt minskad exponering. I figuren
nedan dterfinns befolkningens exponeringsférdelning f6r de olika berikningséren.
Utvecklingen gar mot att allt firre exponeras f6r hoga halter medan en storre andel av
befolkningen exponeras for ligre halter.

Befolkningsexponering for NO, i Malmo
(Procent av befolkningen)
(1996-2019)
35,0%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%

10,0%
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5,0%

0,0%
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

Halt NO2 i mikrogram per kubikmeter
——1996 ——2000 2011 =——2017 =——2019
Det bor papekas att argumentet £6r att anvinda kvivedioxid som en indikator f6r luftkvalitet

har férsvagats da de sjunkande halterna inte avspeglats 1 partikelnivaerna 1 stadsluften.
Partikelhalterna har inte férindrats 1 ndgon nimnvird omfattning de senaste 20 aren.
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1. Inledning

Fororeningar i luften innebir risker bade f6r miljén och f6r manniskors hilsa. Exponering
tor luftféroreningar kan orsaka flera olika typer av hilsobesvit, till exempel 6kad sjuklighet i
luftvigssjukdomar samt hjirt- och kirlsjukdomar.

For att skydda méinniskors hilsa finns nationella miljdkvalitetsnormer (MKN) for
utomhusluft som anger hur héga halter av olika luftféroreningar som maximalt tilldts. Malmo
stad 4r genom BEU-direktiv och miljébalken ansvariga for att milj6kvalitetsnormerna f6ljs och
dirigenom dven skyldiga att mata och rapportera hur luftkvaliteten utvecklas. Hur detta ska
gOras preciseras bland annat i Luftkvalitetsférordningen (2010:477).

I Miljoprogrammet f6r Malmé stad 2009-2020 ér ett av de 6vergripande malen Framtidens
stadsmiljo finns i Malmo. 1 malet specificeras bland annat att de som vistas i Malmé ska uppleva
en god stadsmiljé med ldga bullernivier och ren luft. Overvakningen av luftkvaliteten
anvinds ddrfor ocksa som verktyg for att kunna bedéma framstegen mot detta mal.

Milj6forvaltningen har mitt luftkvaliteten i Malmo sedan 60-talet. Den f6rsta automatiska
mitstationen 6vervakade luftféroreningar i takniva pa Radhuset fran 1971. Numera finns
automatiska mitstationer 1 Malmé som miter luftféroreningar bade i takniva och i gatuniva.
Mitningar i takniva ger en bra bild av bakgrundshalter och langtidstrender, men det 4r ocksa
viktigt att ha kinnedom om situationen 1 gatuniva, dir Malméborna vistas.

Miljotorvaltningen har idag tre fasta stationer: en i takniva pa Radhuset och tvi i gatuniva pa
Dalaplan och Bergsgatan. De fasta mitstationerna kompletteras med matningar med

milj6forvaltningens mobila mitstation och med andra typer av tillfilliga matinsatser.

I denna rapport redovisas resultaten av mitningarna frin de fasta stationerna 2020 och
jamfoérs med miljokvalitetsnormerna och det nationella miljémalet Frisk /uft (se bilaga 1 och
2). 1 etappmalen i preciseringen f6r Frisk /uft finns angivet de hégsta godtagbara
luftféroreningshalterna. Dessa grinsvirden bendmns ”miljémal” 1 rapporten. Resultat fran
meteorologiska mitningar presenteras ocksd i rapporten, framforallt som en viktig del i

forklaringen till variationen 1 luftféroreningshalter frin 4r till 4r.

Forutom mitningar gors dven spridningsberdkningar av luftféroreningar i Malmé, det vill
sdga berikningar 6ver hur luftféroreningar sprids fran olika typer av utsldppskallor.
Spridningsmodeller anvinder data 6ver utsldppskillor och meteorologi for att berdkna hur
luftkvaliteten ser ut i olika delar av staden. Det gors dven sammanstillningar éver vilka olika

typer av verksamheter som luftféroreningarna kommer ifran.

Mer information frin de fasta mitstationerna finns pa malmo.se/luft. Dir finns ocksd denna
och andra rapporter om luftkvaliteten som har skrivits de senaste édren tillgingliga, samt
presenterade pd en interaktiv webkarta.

Arsrapporten ir framtagen av Susanna Gustafsson, Mérten Spanne, Henric Nilsson, Paul
Hansson och Amir Arvin, vid enheten f6r miljéovervakning och analys, miljGstrategiska
avdelningen.
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1.1. Har mats luftfororeningar i Malmo
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Figur 1. Karta 6ver Malmé stads fasta och mobila mditstationer fér 6vervakning av luftkvaliteten
under 2020.

I Malmé mits luftféroreningar kontinuerligt vid tre fasta mitstationer; pa Radhuset, pa
Bergsgatan och pa Dalaplan (Figur 1 och Bilaga 3). Luftkvaliteten 1 gatumiljé 6vervakas
genom mitningar pd Bergsgatan och Dalaplan. P4 Bergsgatan anvinds en DOAS-station
(Differentiell Optisk Absorptions Spektroskopi) som ér placerad pa 3,5 meters hojd. Den
miter luftféroreningar optiskt och genererar medelvirdet 6ver en stricka pa 120 meter.
Stationen har varit i drift sedan 2009. Mitstationen pé Dalaplan har varit i drift sedan 2005.
Diir 6vervakas luftkvaliteten med hjilp tva mitpunkter; en vid torget pa Dalaplan och en vid
Dalaplan 5B i direkt anslutning till gaturummet. Luftkvaliteten i den urbana
bakgrundsmiljén, det vill siga platser och miljéer i Malmé dir féroreningsnivierna dr
representativa f6r den exponering som befolkningen i allminhet ér utsatt for, Gvervakas
genom mitningar pa Rddhusets tak. Dir har mitningar av luftfGroreningar pagatt sedan
1966. Som komplement till de fasta mitstationerna anvinds en mobil mitvagn (Figur 1 och
Bilaga 3), som placeras pi olika platser i Malmé f6r att till exempel utreda olika
utslippskallors paverkan pa luftféroreningssituationen. Med hjilp av mitvagnen kan
luftkvaliteten vid en mitplats noggrant kartligeas, eftersom upp till fem matpunkter kan
utnyttjas. Det gbrs dven en tillfillig mitning av luftkvaliteten i en bakgrundsmiljé vid
Lernacken (Sibbarp). Utover de fyra mitstationerna for 6vervakning av luftkvaliteten mits
meteorologiska parametrar som temperatur, vindhastighet, vindriktning och luftfuktighet vid
en mast pd Heleneholm. Den meteorologiska informationen anvinds bland annat fOr att
gbra uppskattningar av halter av luftféroreningar i Malmé med hjilp av spridningsmodeller
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och utsldppsstatistik. Samtliga mitstationer uppgraderas l6pande f6r att uppfylla de harda
krav som stills pA mitinstrument och mitdata.

Under resultatavsnitten f6r respektive parameter (luftférorening) redovisas parameterns
datafangst i procent. Denna ir berdknad utifrin antalet giltiga timmedelvirden delat med
arets 8 760 timmar for ett normalar. Luftkvalitetstérordningen krdver minst 85 procent
datafangst (vilket inbegriper tid f6r service och kalibrering av instrumenten). Andra ligre
datafangstkrav giller om halterna av luftfGroreningen 1 friga ligger under den nedre
utvirderingstréskeln, vilken anges 1 Naturvardsverkets forfattningssamling, NFS 2016:9.

Tabell 1. Tabellen visar vilka parametrar som méttes vid Malmo stads matstationer 2020.
Se bilaga 3 for kompletterande uppgifter om matstationerna.

. " Helene-

PARAMETER :::g: N z’:":f:i'l'jﬁ) z:f(::'::)t (S:::i:p :\::\l;?lgn ) :‘:"e':'eo

(gatumiljo) enhet) enhet) rologi)
Kvaveoxider (NOx) X X X X
Kvavedioxid (NOz) X X X X X
Kvavemonoxid (NO) X X X X
Kolmonoxid (CO) X
Koldioxid (CO2) X
Svaveldioxid (SO2) X
Marknara ozon (Os) X X X
Partiklar PM2.s X X X
Partiklar PM1o X X X X
Sot (Black Carbon) X X
Bensen X
Toluen X
Temperatur x X
Jordtemperatur X
Vindriktning X X X X
Vindhastighet X X X X
Globalstralning X
Nettostralning X
Relativ fuktighet X
Lufttryck X X
Nederbérd X

Kompletterande luftévervakning

For att fa en helhetsbild 6ver luftsituationen i Malmé kompletteras mitningarna pa de fasta
mitstationerna med olika typer av tillfilliga mitningar. Den mobila mitvagnen liknar de fasta
mitstationerna eftersom den miter luftkvaliteten kontinuerligt i realtid med hég tidsupp-
16sning och ofta dr placerad relativt lang tid pa varje plats, men tillh6r 4ndd den komplett-
erande luftovervakningen. Tanken ir att den mobila mitvagnen med jimna mellanrum ska
bestka de delar av Malmé som inte har fasta mitstationer samt att den ska kunna placeras pa
platser dér det beh6vs noggrann information om luftsituationen, till exempel vid trafikflédes-
torindringar eller under genomférandet av olika typer av luftférbittrande dtgirder.

I den kompletterande luftévervakningen ingér att berikna och kartligea luftféroreningshalter
med hjilp av spridningsmodeller. Till grund f6r berikningarna ligger en emissionsdatabas dér
alla tinkbara typer av luftféroreningsutslapp i Skane finns dokumenterade. I databasen finns

MILJOFORVALTNINGEN e« LUFTEN|MALMO 2020 9



dven uppskattade bidrag fran kringliggande lin och Képenhamnsomradet. En viktig del av
den kompletterande luftévervakningen dr att halla databasen uppdaterad och regelbundet

genomfora kartliggningar 6ver Malmo.

Tillfalliga mitningar kan, férutom med den mobila mitvagnen, ocksa géras med passiv
provtagningsutrustning, en typ av filter som sitts upp och byts efter en eller ett par veckor
och direfter skickas pd analys. Passiva provtagare innebir en ldgre tidsupplésning och
noggrannhet samt att resultaten levereras i efterhand istillet for i realtid men 4 andra sidan
krivs inga dyra instrument, ingen digital loggning och ingen strdmférsdrjning. Fordelen ér
ocksa att mitningar kan géras pa flera platser samtidigt.

Resultaten jimfors bade med uppmiitta halter fran den kontinuerliga matutrustningen och
med halter beriknade med spridningsmodeller. Passiva provtagare anvinds i flera olika typer
av mitkampanjer, dels kartliggningar av kviveoxider och kolviten pa olika platser i staden,
och dels mitning av kviveoxider pa forskolegirdar och skolgardar. Andra enklare provtagare
anvinds ocksa fér mitning av de parametrar som omfattas av miljokvalitetsnormer men dir
halterna dr sa ldga att kontinuerliga mitningar inte krivs, till exempel tungmetaller och

polycykliska aromatiska kolviten.

Mingden tungmetaller och férsurande dmnen mits i sa kallade nedfallsmitningar. Dir
analyseras innehallet av tungmetaller samt méingden férsurande och 6vergdédande dmnen i

regnvattnen.

For att fa en bild av hur stor del av luftféroreningshalterna 1 Malmo som genereras 1 staden
respektive hur stor del som fors in med vinden, 6vervakas luftkvaliteten ocksa pa den
regionala bakgrundsstationen Hyltemossa, sdder om Perstorp. Stationen finansieras via
Skanes Luftvardsférbund och ir placerad sa langt bort som mojligt fran lokala utslappskallor.

Under 2020 gjordes mitningar med den mobila matvagnen vid Djidknegatan fram till april,
direfter flyttas vagnen till Virnhemstorget/Lundavigen. Mitningarna pagar en bit in pa
varen 2021.

Resultaten frian de olika 6vervakningsinsatserna publiceras efter hand pa Malmo stads

webbsida, malmo.se/luft.

MILJOFORVALTNINGEN e« LUFTEN|MALMO 2020 10



2. Vadret under aret

Ar 2020 var ett varmt 4r lokalt som globalt. Globalt var det nist varmast sedan forindustriell
tid, detta trotts att det var ett La Nina- dr. Perioder med La-Nina ger normalt en avkylning av
jordens atmosfir.

Under 2020 var det dter ingen vinter, utan klimatet gick sémldst fran host till var. Viren var i
Skine ganska torr, medan sommaren var varm men dven relativt nederbordsrik. Hésten var
mild och det {6l en hel del nederbdrd. December 4r ibland en vinterminad, men i Skane var
det milt, blott och mer hostlikt. Totalt sett var medeltemperaturen ca 10,6 grader, vilket ér
2,8 grader hégre dn normalirsperioden (1961-1990). Stérsta temperaturéverskotten infann
sig frimst under vintern. Man ska notera att ny normaldrsperiod (1991-2020) introduceras
fran och med 2021, vilket innebdr att i f6rsta hand den normaltemperaturen kommer att bli
hogre. Nederborden var i det ndrmaste helt normal pa arsbasis. Man kan se att varen dock
var nederbordsfattig.

I Figur 2 och Figur 3 redovisas medeltemperatur och nederbérdsmingderna manad for
minad under 2020 och jimférelse mot den normala manadsvirden. I Figur 4 redovisas hur
ofta det férekommit olika vidertyper enligt sex kategorier (h6gsommar, sommar,
forsommar/sensommar, var/host, virvinter/ senhost och vinter, se definitioner sid 11) 4r
2020 i jamfort med hur det varit 2008—2015. Notera att dessa inte f6ljer SMHI:s
standardstruktur, dér det finns sommar (>10 grader), var (>0 grader men <10 grader) och
vinter (<0 grader). SMHI:s f6rdelning blir lite trubbig och f6ljer inte intuitivt det
sasongsvider som de flesta upplever.

Temperatur i Malmo 2020
(manadsmedelvarde i °C)

25

. .
/

0 /’L\/\/-‘-‘—"/

[ —
-5
jan feb mars april maj juni  juli aug sept okt nov dec
e=t=m e de ltemperatur, manad === Normal medelte mperatur (1961-90) emrims Diffe re ns
Figur 2. Manadsmedeltemperaturen i Malmé under 2020 jdmfért med det av SMHI anvénda 30-

drsmedelvdrdet for 1961 - 1990. (kdlla: Véder och Vatten, SMHI).
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Nederboérd i Malmé 2020

(manadsmangd i mm)
200
175
150
125
100

50 \

25

jan feb mars april maj juni  juli aug sept okt nov dec

e=g== \Mdnadsnederbdrd ==@==Normal nederbdrd (1961-90) fran SMHI

Figur 3. Manadsnederbérden i Malmé under 2020 i mm (kdlla: Viéder och Vatten, SMHI).

Tabell 2. Temperaturstatistik for 2020 fran meteorologiska masten vid Heleneholm och fran SMHI:s
maétutrustning vid Jagersro. (i.u. = ingen uppgift)

Arsmedel- Arsmedel- Hogsta Lagsta Hogsta Lagsta

temperatur temperatur timmedel- timmedel- dygnsmedel- dygnsmedel-

1961-90 (°C) 2020 (°C) varde (°C) varde (°C) varde (°C) varde (°C)
Heleneholms- . 109 30,5 -2,3 24,7 0,0
masten ! (9 aug) (22 mars) (9 aug)) (28 nov)
SMHI (Malmo) 7.8 10,6 i.u. i.u. i.u. i.u.

Fordelning av antal dagar i sex DEFINTIONER:
viderkategorer under 2020 Hogsommar = dygnsmedeltemp

140 storre dn 15 grader och maxtemperatur
120 storre dn 25 grader

Sommar = dygnsmedeltemp storre dn
15 grader och maxtemp mindre dn

25 grader
80 -
Férsommar/sensommar = dygns-
60 — medeltemp stérre dn 10 grader men
mindre dn 15 grader
40
Vir/host = dygnsmedeltemp storre dn
20 - 5 grader och mindre dn 10 grader
o . . . . . . | Varvinter/senhést = dygnsmedel-

100

hégsommar sommar for- och var/hsst varvinter/ vinter temp storre dn 0 grader och mindre dn
sensommar senhost 5 grader
Median (2008-2019) =2020 Vinter = dygnsmedeltemperaturen

mindre 4n 0 grader

Figur 4. Férdelning mellan scisongsvdder i kategorierna hégsommar, sommar,
férsommar/sensommar, var/hést, varvinter, senhdst och vinter jamfért med median fér 2008-2019.

I vinddiagrammen (Figur 5) visas att vindriktningsférdelningen under 2020 var mer
sydvistlig dn genomsnittet under perioden 1995-2015. Man ser i vindhastighetstérdelningen
2020 inte skiljer sig speciellt mycket jimfort med férdelningen (1995-2015).
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Vindriktningar i Malmd Vindhastighet i Malmo
(tidsférdelning per riktning i %) (medelhastighet per riktning i m/s)
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Figur 5.  Vindriktningens f6rdelning under 2020 i procent, jimfért med medelvérdet for perioden 1995-2015
samt medelvindshastigheten i meter per sekund for de olika vindriktningssektorerna under 2020,
jamfort med medelvdrdet for perioden 1995-2015.

Graddagar i Malmé
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Figur 6. Graddagar utifrdn temperaturmdtningarna i Malmé (Heleneholm) for perioden 2002 till
2020. Antalet graddagar under ett dar ér summan av dygnsmedeltemperaturernas avvikelser frdn en
referenstemperatur.

Att berdkna antalet graddagar dr en metod som anvinds for att visa uppviarmningsbehovet
under ett 4r. Antalet graddagar under ett ar 4r summan av dygnsmedeltemperaturernas
avvikelser fran en referenstemperatur. Referenstemperaturen ir 17 grader, som dygnsmedel-
virde, &ver dret och bestims av solinstralningen. Oversatt till luftkvalitet si bor antalet
graddagar (det vill siga uppvirmningsbehovet) korrelera mot mingden utslipp av luftféro-
reningar fran uppvirmnings- och energisektorn. I viss man korrelerar graddagarna dven mot
utslippen fran trafiken, da 4r med hoéga graddagstal innebir fler kalla dagar och dirigenom en
storre mingd kallstarter, samt att det under dessa ar oftare férekommer vindstilla stabila
vinterférhillanden. I Figur 6 redovisas antal graddagar érligen fran 2002 till 2020 och detta
jamfoérs mot vad som anses som normalt. Normaldret baseras pa perioden 1961-1990 och
materialet som giller Malmé kommer fran SMHI. I figuren kan man se att det ér fa 4r som
kommer upp till det normala graddagsantalet. Ar 2010 sticker ut genom sitt héga graddags-
antal. Ar 2020 hade det ligsta antal graddagar sedan 2002. Skillnaden mot det normala
gradtalsvirdet (1961-1990) var ca 24 procent f6r 2020.
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Antalet timmar med ldga vindhastigheter visar pa hur ofta det f6rekommer férhallanden i
atmosfiren med sdmre luftomblandning (Figur 7), det vill sdga ju fler timmar, desto fler
tillfallen med dalig luftomblandning och vice versa. Under den redovisade perioden kan man
se att antal timmar med laga vindhastigheter minskar. Antalet timmar under dr 2020 var

négot fler 4n 2019, men 4nda bland de ligsta sedan mitningarna startade.

Antal timmar med vindhastighet <1 m/s i Malmo
(antal timmar per &r)

800
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1995 2000 2005 2010 2015 2020

1990

Figur 7. Antal timmar per dr med vindhastighet ldgre dn 1 m/s, under perioden 1992 till 2020.
Mdtdata kommer frdn den meteorologiska masten vid Heleneholm pd 24 m héjd ovan mark.

Atmosfiriskt ventilationsindex ir ett sitt att beskriva hur vider och vind paverkar luft-
kvaliteten genom utspiadning av lokala utslipp pé ett mer objektivt sitt. Metoden gir
férenklat ut pa att med spridningsmodellering berikna en valfri luftférorening till en position
1 staden som beskriver halten Gver ett stérre omrade (urban bakgrundshalt). Detta gérs
genom att berdkna taknivahalt av kviveoxider i centrala Malmé, med samma indata av
utslippen men med aktuellt vdder 4r f6r ar. Dessa berdkningar har gjorts sedan ar 2000. 1
Figur 8 pa nista sida redovisas arsmedelindex i férhéllande till 4r 2000. Det som beriknas dr
vidrets paverkan pd hur mycket lokala utslipp spids ut av vinden och temperaturgenerad
turbulens. Ett ligre index innebir forutsittningar £6r bittre luftkvalitet, medan ett hégre
index innebdr mindre utspidning och risk f6r simre luftkvalitet, utifran lokala
meteorologiska forhallanden. Notera att detta inte siger ndgot om intransport av
luftféroreningar eller hur de lokala utsldppen f6érindras Gver tid.

Under den 20-ariga perioden har det varit en allmin nedging av ventilationsindexet. Senaste
10 aren har dock indexet hoppat upp och ner. Fran 2016 har indexet stadigt sjunkit. Detta
innebdr att med utgingspunkt frin meteorologiska férhéllanden var férutsittningen f6r
utspadning av lokala emissioner cirka 30—40 % mer gynnsamt 4n férhallandena f6r 20 ar

sedan.
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Berdaknat atmosfariskt ventilationsindex
(arsmedelvarde med referensar 2000)
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Figur 8. Atmosfdriskt ventilationsindex mellan dren 2000 till och med dr 2020, visar védrets

inverkan pd utspddningen av de luftféroreningar som slépps ut i Malmé.
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3. Resultat av luftovervakningen
2020

3.1.Kvavedioxid

Kvivedioxid (NO,) uppkommer i huvudsak genom oxidation av kvivemonoxid (NO), det
vill sdga nir kvivemonoxid reagerar med marknira ozon. Den sammanfattande beteckningen
t6r kvivemonoxid och kvivedioxid dr kviveoxider (NOx). Den storsta killan till kvive-
oxider dr vigtrafikens férbrinningsmotorer. Tidigare utgjorde kvivemonoxid 90-95 procent
av utsldppen, men andelen kvivedioxid i trafikens utsldpp dr 6kande. I moderna diesel-
motorer for personbilar kan andelen kvivedioxid av den totala mingden kviveoxider som
slapps ut kan vara sd hog som 50 procent. Merparten av uppmitta kvivedioxidhalter har
lokalt ursprung (det vill siga att de kommer frin utslipp inom Malmé) men det férekommer
ocksa en viss intransport fran andra linder. Férutom bilar med f6rbrinningsmotorer
kommer dven utslipp fran arbetsmaskiner, sj6fart, uppvarmning, industrier och energi-
produktion, vilka alla bidrar till Malmos kvivedioxidhalter.

Tabell 3. Uppmiitta kvivedioxidhalter 2020 fran mitplatserna i Malmaé i pg/m>.

e o Radhuset Dalaplan Dalaplan Bergsgatan

NO, Miljomal MKN taket torget 5B 17
Arsmedelvarde 20 40 10 18 22 19
98-percentil
dygnsmedelvarde ) 60 2] 3 42 32
Antal dygn > 60 pg/m? - 7 dygn 0dygn 0dygn 1 dygn 0dygn
98 percentl 60 90 30 50 58 50
timmedelvdrde
Antal timmar > 90 ug/m? - 175h 0h 6h 8h 0h
Datafdngst - 85 % 99 % 99 % 99 % 100 %

Situationen i Malmo6 2020

Under 2020 uppmiittes ett arsmedelvirde pa 10 pg/m? kvivedioxid i taknivd pa Ridhusets
mitstation, vilket 4r 25 procent av milj6kvalitetsnormen och 50 procent av det nationella
miljémalet (Tabell 3 och Figur 9). Senaste 3 dren har halterna varit kring 10 pg/m3 och
halterna minskar. Som jamforelse var i slutet av 1980-talet halterna 6ver 30 pg/m3 som
arsmedelvirde pd Ridhuset. Halterna 1 trafikerad gatumiljé dr ddremot betydligt hdgre dn
taknivahalterna vid Radhuset. Miljomalet 6verskrids som mest med 10 procent vid mit-
punkterna pa Dalaplan 5B. Under perioden 2010-2013 6verskreds milj6kvalitetsnormerna pa
vira mitstationer 1 gatumilj6 f6r timmedelvirde och dygnsmedelvirde (Figur 10, Figur 11).
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Kvidvedioxid i Malmé
(arsmedelvérde i ug/m3)
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Figur 9. Kvévedioxidhalterna i Malmé som drsmedelvérden i ug/m>.
Kvivedioxid i gatumiljo i Malmé
(timmedelvérden > 90 pg/m?)
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Figur 10. Antalet 6verskridanden av timnormen for kvivedioxid (90 ug/m3) i Malmé
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Kvéavedioxid i gatumiljo i Malmé
(dygnsmedelvarden > 60 ug/m?)
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Figur 11. Antalet 6verskridanden av dygnsnormen fér kvévedioxid (60 ug/m?) i Malmé

En delférklaring till att sd f4 6verskridanden har skett pa Bergsgatan de senaste dren ar
inférandet av Malmé&expressen 2014 som medfért en betydande minskning av trafiken pa
Amiralsgatan samt flytten av stadsbusslinjerna frin Sodra Forstadsgatan till Ridmansgatan /
Carl Gustafs vig. Dessutom trafikerar nya regionbussar mellan Malmé och Lund pa
Bergsgatan, som har ligre emissioner 4n de ildre bussarna. Atgirdsprogrammet for att
minska kvivedioxidhalterna som Linsstyrelsen beslutade om 2007 kunde tack vare de
minskande halterna avslutas 2017.

Spridningsmodelleringar av kvavedioxid

Genom yttickande spridningsberikning av kvivedioxidhalter 6ver hela Malmé synliggors
den geografiska variationen av de genomsnittliga drsmedelhalterna av kvivedioxid, se Figur
12. Berdkningarna visar att det dr de centrala delarna av Malmé runt centralstationen och
Norra hamnen som har h6gst halter. Man kan ocksa notera att trafikleder, som exempelvis
Inre Ringvigen, dr hart belastade och att 6stra Malmé verkar ha hogre halter 4n véstra. I den
interaktiva webkartan redovisas dven berdknade halter i gatumiljén f6r de viktigaste

huvudlederna.
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Figur 12. Berdknad drsmedelhalt av kvéivedioxid (NO;) pd 2 meters héjd i Malmé, baserad pd
utsldppsdata fran 2019. Enheten dr mikrogram per kubikmeter (ug/m?3).

Trend

Sedan 1980-talet da Malmo stad bérjade mita kvivedioxid pa Radhuset har halten lingsamt
minskat. Att halterna varit svagt sjunkande trots den starka befolkningsutvecklingen i Malmé
kan bland annat forklaras av de atgirder som gjorts for att minska trafikméingderna pa de

mest utsatta platserna.

Den minskande trenden i urbana bakgrundsmiljéer, £6r vilka mitstationen pd Radhuset ar
representativ, tycks dven avspeglas i gaturum med mycket trafik. Halterna av kvivedioxid
uppmitta pa Bergsgatan och pa Dalaplan minskar nu i samma omfattning som de pa
Radhuset.

Hélsoeffekter och effekter pa natur och miljo

Kviveoxiderna orsakar férsurning av mark, sjdar och vattendrag. Det oxiderade kvivet ger
tillsammans med andra kvive- och fosforutslipp ger upphov till 6vergédning av sjdar,
vattendrag och nirligegande hav samt bidrar till bildningen av marknira ozon.

Kviveutsldppen bidrar ocksa i viss man till vixthuseffekten samt har skadlig inverkan pa
minniskors hilsa. Kviveoxider paverkar andningssystemet, bland annat reducerar de
flimmerhdrens aktivitet i luftvigarna. Néir damm, partiklar och bakterier tillats uppehilla sig
langa tider i lungorna Okar risken f6r irritationer och sjukdomar.
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Historik

I april 1976 gjordes den forsta kviveoxidmitningen (NOx) 1 Malmé vid Amiralsgatan. Den
torsta kvivedioxidmitningen (NO2) utférdes pa Foreningsgatan 1980-1981 £6ljt av en
mitning vid Triangeln. Kvivedioxid och kviveoxider bérjade kontinuerligt mitas pa
Réidhusets tak 1984.

3.2. Luftburna partiklar (PM:, och PM, )

Partiklar 4r ingen enhetlig luftfGrorening, utan kan besta av olika material och ha olika
storlekar. Eftersom minniskans andningsvigar dr utformade for att filtrera bort sa mycket
partiklar som méjligt, brukar man dela in partiklar i kategorier beroende pa hur lingt ner i
luftvigarna partiklarna kan firdas. De minsta partiklarna som kommer lingst in i kroppen
kallas PM2 s och definieras som alla partiklar med en aerodynamisk diameter pa 2,5 mikro-
meter eller mindre. PMjo dr bendmningen pa alla partiklar som har en aerodynamisk diameter
pa 10 mikrometer eller mindre. Detta motsvarar ungefir alla partiklar som minniskan kan
andas in. PMa;s riknas alltsa in 1 PMjq, tillsammans med alla partiklar mellan 2,5 och 10

mikrometet.

Luftburna partiklar (PMio och PM2;s) uppkommer dels vid naturliga processer, dels via
minsklig aktivitet. De frimsta killorna dr f6rbranning av brinslen, bland annat vid energi-
produktion, uppvarmning eller fordonstrafik, men dven slitage mot vigbanan, speciellt vid
anvindning av dubbdick. I méinga stadsmiljéer dominerar vigtrafikutslippen. Skine 4r dock
den del av Sverige som har hogst andel intransport av partiklar frin omgivande regioner. En
stor del av uppmiitta partikelhalter kommer frin luftmassor fran kontinenten.

Situationen i Malmo6 2020

Arsmedelvirdet av PMyo lag i gatumiljén vid Dalaplan pa 15 ug/m3 och i bakgrundsluften
vid Radhuset pd 14 pg/m? (Tabell 4 och Figur 13). Detta motsvarar 35-38 procent av miljo-
kvalitetsnormen for PMio och ir i niva med miljomalet pa 15 pug/m?. Under 1 dygn vid
Dalaplan registrerades halter 6ver 50 pg/m3, en halt som maximalt far 6verskridas 35 dygn
under dret enligt milj6kvalitetsnormen (Tabell 4). Halterna i gatumiljé var osedvanligt laga
under 2020. Troligen beror detta pd en mildvinter med fa tillfillen av halkbekdmpning, samt
en ganska bl6t sommar och vildigt blét hést, ddr det inte fanns manga tillfillen f6r upp-
lagrade partiklar pa vigbanan att virvlas upp vid torrt viglag.

For PMys finns dn sd linge bara en miljokvalitetsnorm f6r drsmedelvirde (25 pg/m?). Fran
och med 2015 fir denna norm inte Sverskridas. Under 2020 lag halterna pa 32-36 procent av
miljokvalitetsnormen vid Rddhuset och Dalaplan (Tabell 5 och Figur 14). Miljémalet som 4r
pé 10 pg/m? underskreds med 2 pg/m3 vid Radhuset och 1 pg/m3 vid Dalaplan. Dock visar
berdknade PM;s-halter f6r ett normalt viderar att en stor del av Malmos befolkning expo-
neras for pattikelhalter 6ver 10 pg/m3, vilket ar grinsen for miljomalet for partiklar PMyjs.

Trend

Mitningarna av luftburna partiklar i Malmé visar pd en viss minskning av uppmitta partikel-
halter, av PM1o och PMzs. Trenden iér inte helt tydlig. En bidragen faktor till minskningen ér
de milda, blasiga och regniga vintrarna. Samtidigt sker en langsam minskning av utsldppen i
Sverige och Europa. Sedan 90-talet har de minskligt generade partikelutslippen i Sverige
halverats, vilket paverkar de lokala bidraget.
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Tabell 4. Matvirden for PMqo i ug/m?® fran Radhuset och Dalaplan for 2020.

Radhuset Dalaplan

PMo Miljomal MKN taket torget
Arsmedelvirde,
far inte Overskridas 1> 40 14 1>
90-percentil
dygnsmedelvdrde 30 >0 23 23
Hogsta dygnsmedelvarde - - 57 62
Antal dygn > 50 pg/m? - 35 dygn 1 dygn 1 dygn
98-percentil,
timmedelvérde ) ) 6 39
Datafdngst - 85 % 97 % 100 %

Tabell 5. Matvirden for PM.s i pg/m® fran Radhuset och Dalaplan for 2020.
Radhuset Dalaplan

PM, s Miljomal MKN taket torget
s v 10 25 8 0
38'9?1?;6;;!% rde » ) 16 17
Hogsta dygnsmedelvarde - - 34 34
Datafdngst - 85 % 96 % 96 %

Partiklar (PM 10) i Malmo

(arsmedelvérde i pg/m3)
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Ridhuset MKN sesess Miljomal
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Figur 13. Uppmcitta PM10-halter frén de fasta métplatserna i Malmé i ug/m?.
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Partiklar (PM 2.5) i Malmé

(arsmedelvérde i pg/m?)
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Figur 14. Uppmdtta PM2.5-halter frdn mdtplatserna i Malmé i ug/m>.

Partiklar (PM 10) i Malmo
(dygnsmedelvarden > 50 pg/m3)
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R R5dhuset IR Dalaplan m— VKN
Figur 15. Antalet dygn som medelhalten av PM10 6verskred 50 ug/m3. Normen tillater 35
Overskridanden per dr.

Hélsoeffekter och effekter pa natur och miljo

Partiklar i utomhusluft har visat sig vara en bidragande orsak till 6kad sjukdom och
dédlighet. Lingtidsexponering f6r partiklar bedéms atligen bidra till mer dn tusen dédsfall i
fortid 1 hjirt- och kirlsjukdomar och lungsjukdomar i Sverige och en genomsnittlig férkortad
livslingd pa 7-10 manader i Skane. Personer som redan har sjukdomar 1 hjirta, lungor eller
kdrl dr sdrskilt utsatta. Partiklar paskyndar ocksd korrosion av metaller och orsakar skador pé

kulturféremal som till exempel historiska byggnader.
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Historik

Redan i mitten av 60-talet botjade luftburna partiklar, eller ”stoft” som bendmningen var da,
mitas i Malmos luft. T borjan av 70-talet flyttades fokus till mitning av sot. Ar 1973 bérjade
TSP (Total Suspended Particles), det vill siga den totala mingden luftburna partiklar, auto-
matiskt att mitas pa Radhusets tak. Ar 1987 ersattes TSP-mitningen av mitning av PMio
som hade borjat vixa fram som ett mer etablerat matt f6r kontroll av utomhusluft. Det éldre
instrumentet f6r PMjo vid Radhuset ersattes 1996 och mitresultaten blev dérefter mer
tillforlitliga. PM2 s borjade mitas 1999.

3.3.Sotpartiklar

Eftersom kvivedioxid till stor del anvinds som en indikator f6r de samlade avgasutslippen
fran vigtrafiken har forskarvirlden linge velat fi tillging till ett matt som bittre avspeglar
utslippens paverkan pa minniskors hilsa. I dessa diskussioner har det framfdrts att sot
(engelska: Black Carbon, BC) mitt genom ljusabsorbans vid 880 nanometer skulle kunna
vara ett sidant matt. Férdelarna med just detta mitt dr att det 4r tydligt kopplat till de nano-
partiklar som emitteras vid férbrinningsprocesser och som man misstinker har en stark
hilsopaverkan. Till exempel sa klassade WHO f{6r nagra ar sedan férbrinningspartiklar fran
dieselmotorer som cancerframkallande.

Situationen i Malmo6 2020

Halterna av sotpartiklar 1ag 2020 mellan 0,1 och cirka 3 pg/m?, med nigon enstaka topp 6ver
5 ug/m?. Arsmedelvirdet var nigot ligre 4n foregiende ar. Ftt intressant matt r hur stor del
av PMzs som utgdrs av sot. Under 2020 var denna andel 56 procent. I Figur 17 redovisas

arsmedelvirden sedan mitningarna startades.
Historik

I april 2015 startade ett samarbete mellan Naturvardsverket, Stockholms universitet och
Malmoé stad dir sothalterna pa Dalaplan mits kontinuerligt. Fran och med 2017 mits sot
ocksa pa Radhusets tak. Langt tidigare, under 50- och 60-talen, gjordes sotmitningar genom
att man tittade pa rOken fran en skorsten i en speciell kikare och jamforde svirtan med en
skala tryckt pa ett kort. Mellan 1966 och 1973 gjordes sotmitningar med reflektansanalys pa
insamlade filter, vilket har vissa likheter med dagens matmetoder som dock ér betydligt mer

noggranna.

Tabell 6. Uppmiitta sothalter 2020 i pg/m>.

sot (8 jrovey oy
Arsmedelvirde 04 05
98-percentil timmedelvarde 1,9 19
Datafangst 93 % 96 %
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Gensomshittlig dygnsprofil sothalter Dalaplan och

Radhuset (png/m3)
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
1 2 3 4 5 6 7 8 91011121314 15161718 192021222324
o RAdhuset e Dalaplan
Figur 16. Genomsnittliga dygnsprofiler for sothalter vid Dalaplan och Rddhuset under 2020.
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Figur 17. Arsmedehalter av sot sedan métningarnas start. Mdtningarna pd Radhuset startade

2017-02-23.
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3.4.0z0n

Ozon bildas genom en kemisk reaktion mellan kviveoxider och kolviten under inverkan av
solljus. Ndr man pratar om ozon som luftférorening menar man det markndra ozonet, det
vill sdga det ozon som finns i markniva till skillnad fran det stratosfiriska ozonet som finns i

de hogre luftlagren.

Det mesta av de uppmitta ozonhalterna har sitt ursprung fran angrinsande regioner, och
Malmds utsliapp bidrar i sin tur till ozon i angrdnsande regioner. Halterna dr oftast som hogst
under sommaren da solinstralningen dr som storst. Trafiken dr den storsta (indirekta) killan
till marknédra ozon, men dven intransport av luftmassor fran kontinenten bidrar. I Sverige ér
det Naturvirdsverket som ansvarar f6r mitningarna mot EU-direktivet samt £6r informa-
tionen till allmdnheten vid héga nivier. I nuldget anlitas IVL Svenska miljéinstitutet AB f6r
uppdraget att 6vervaka Sveriges ozonhalter.

Miljokvalitetsnormen {6t ozon dr inte en tvingande norm, utan en si kallad ”bor-norm”.
Situationen i Malmo 2020

Halterna av ozon lig 2020 mellan 47 ng/m? och 55 ug/m? som drsmedelvirde (Figur 18). De
hogsta halterna uppmittes under varen (april — maj) i samband med det stabila och soliga
hogtrycksvidret som ridde dd. De hogsta halterna mits pa Radhuset. P4 Dalaplan mits
diremot nagot ligre halter. Ozonhalterna under 2020 var hogre dn miljomalet men att

milj6kvalitetsnormen inte éverskreds.

Normalt dr det hégre halter av ozon ju lingre ifrdn utslipp frin trafiken man befinner sig.
Anledningen till att ozonhalterna ir ldgre 1 gatumiljéer 4n i omrdden lingre fran vigtrafik-
killor ér att ozon reagerar med andra luftfGroreningar som finns 1 hoga halter i gatumiljé

(framfor allt kvivemonoxid, NO). I sédra Sverige ér halterna dirfér hogst pa landsbygden

(ca 60 ng/m?3), dit ozonet har transporterats frin angrinsande regioner.
Trend

Ozonhalten Skar nagot i Malmd, en trend som pagatt sedan slutet av 1980-talet och vilken
troligen hinger samman med de minskande kviveoxidhalterna i stadskdrnan. Under 2020
bréts trenden och 1 dr uppmittes nagot ligre ozonhalter dn tidigare ér, vilket far tillskrivas en
ovanligt molnig och nederbordsrik sommar. Normalt dr antalet dverskridanden éver 120
ug/m3, av hogsta 8-timmarsmedelviret per dygn, fa eller nagot enstaka per ar. I trafikmiljon
vid Bergsgatan var det diremot endast ett éverskridande. Om en miljokvalitetsnorm inte
f6ljs ska som huvudregel ett dtgirdsprogram upprittas. Naturvardsverket gér dock
bedémningen for hela Sverige att ett sidant behov inte finns f6r ozon.

Hélsoeffekter och effekter pa natur och miljo

Héga halter av ozon har en negativ paverkan pa minniskors hilsa, bland annat genom
irritation av 6gon och slemhinnor. Ozon kan dven orsaka inflammation i luftvdgarna. Barn
och ildre ir sirskilt kinsliga. Korttidsexponering f6r marknira ozon kan férvirra astma-
besvir och har dven ett samband med dédlighet och antalet sjukhusinskrivningar. Ozon

torstirker dven effekten av andra luftféroreningar.

I marknivd orsakar ozon skordeforluster genom skador pa grédor, trid och vilda vixter. Det

bryter dven ner material som papper, plast, gummi och textilier.
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Historik

Mitningarna av ozon botjade i Malmé pa Radhusets tak 1988. Under aren 1989-1994
utférdes ozonmitningar parallellt i Malmé hamn med tre DOAS-strickor (Differentiell
Optisk Absorptions Spektroskopi), varav en stricka gick till Ridhusets tak.

Tabell 7. Overskridanden (antal dygn) och uppmitta ozonhalter angivna i ung/m* under 2020.

0; Miljomal MKN Rétcilll(::et Dta‘::slatn Berg:gatan
Arsmedelvarde - - 55 47 47
98-percentil dygnsmedelvarde 88 78 81
98-percentil timmedelvarde 98 81 81
Max timmedelvarde 80 - 123 100 93
!:l/\sge?\g?gigf—timmarsmede\vérde 70 120 12 89 86
Antal dygn > 120 ng/m’ - - 0dygn 0dygn 0dygn
Datafdngst - 85 % 99 % 98 % 99 %
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Figur 18. Ozonhalterna i Malmé som drsmedelvéirden i ug/m?>,
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Figur 19. Uppmditta ozonhalter (antalet dygn med glidande 8-timmars medelvdrde) 2006 till 2020.
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3.5.Svaveldioxid

Svaveldioxid (SO») uppkommer nir svavel, fran frimst fossila brinslen, reagerar med luftens
syre under hég temperatur. Svaveldioxidhalterna har sitt ursprung bade lokalt och regionalt,
men det mesta av den upp-mitta svaveldioxiden har sitt ursprung i andra linder, frimst pa
kontinenten. Storre lokala killor dr energi- och uppvirmningssektorn, industrin och framfor
allt sjofarten.

Situationen i Malmo6 2020

Vid arsskiftet 2014/2015 sinktes grinsen for svavelinnehallet i sjofartsbrinslen fran 1 till 0,1
procent. Eftersom halterna dven under tidigare ar har varit mycket laga férvintades de nya
reglerna inte medféra ndgon storre sinkning av de halter som uppmits pa Radhuset. De tvi
senaste dren har dock halterna av SO; varit de ligsta som uppmiitts sedan mitningarna
bérjade (Figur 20 och Tabell 8). Idag finns inget miljomal £6r svaveldioxid eftersom det anses
att malet redan 4r uppfyllt. Tidigare fanns ett nationellt miljomal pa 5 pg/m?3. I Figur 21
redovisas beriknade svaveldioxidhalter som arsmedelvirde i Malmd, dir de hégsta halterna
aterfinns 1 hamnen- och industriomrédet.

Trend

Sedan slutet av 1960-talet har halterna minskat med sa mycket som 98 procent enligt
mitningarna pa Ridhuset. Aven utslippen har minskat drastiskt, bide i Sverige och i Europa
de senaste 50 aren. Minskningen beror till stor del pa ligre svavelhalt i brinslen, rening av
utslipp fran energianliggningar och utbyggnad av fjirrvirmenit. Arsmedelhalterna av
svaveldioxid kan nu inte forvintas sjunka mycket mer da de nistan 4r nere pa en pre-

industriell niva.

Trots de liga drsmedelhalterna férekommer det fortfarande korta episoder med relativt héga
halter (mer 4n 5 pg/m3). Dessa har oftast ett lokalt ursprung, t ex sjofart eller industri. Under
tidig vér-vinter forekommer manga dr dven episoder nir férorenad luft fran kontinenten fors
upp till Malmé ifran séder. Svaveldioxidhalterna kan dé vara f6rhéjda under ndgra dagar och
upp till en vecka.

Tabell 8. Matvirden for svaveldioxid i pg/m?* fran Radhuset under 2020

SO, MKN Rét':"'(::et
Arsmedelvarde, far inte Gverskridas 20 0,8
98-percentil dygnsmedelvérde 100 1,5
Antal dygn > 100 pg/m? 7 dygn 0dygn
98-percentil timmedelvarde 200 19
Antal timmar > 200 ug/m?* 175 tim 0tim
Datafangst 85 % 91 %
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Svaveldioxid i takniva i Malmé
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Figur 20. Svaveldioxidhalterna i Malmé som drsmedelvéirden i ug/m? (mditplats Rddhuset).

Hélsoeffekter och effekter pa natur och miljo

Svaveldioxid orsakar irritation i andningsvigarna och héga halter 6kar férekomsten av luft-
vigssjukdomar. Svaveldioxid som luftférorening har dock liten betydelse ur hilsosynpunkt i
Sverige idag. Tidigare var forsurning av sjdar, vattendrag och skogsmark, samt nedbrytning
av kulturféremadl svira miljGeffekter av svaveldioxidhalterna.

Historik

Malmé stads hilsovardsnimnd gjorde sin férsta svaveldioxidmitning under hosten 1963 vid
Davidshallsgatan med anledning av klagomal pa dalig luft kopplad till den intensiva trafiken
pa gatan. Mitningen var startskottet pa en omfattande kartliggning av svaveldioxid 1 Malmo
och en storre kartligoning presenterades redan 1965 — 1966 frin sju mitpunkter runt om i
Malmé. Ar 1966 borjade svaveldioxidmitningarna pa Radhuset. Mellan aren 1988 — 1994
utférdes matningar med DOAS-teknik pa strickan Skeppsbron — Radhuset.
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Figur 21. Berdknad svaveldioxidhalt (Grsmedelvdrde) i Malmé, med bakgrundshalt.
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3.6. Kolmonoxid

Kolmonoxid (CO) bildas till exempel i bensinmotorer och vid all f6rbrinning av kol-
téreningar som inte 4r fullstindig (det vill sdga inte gar hela vigen till koldioxid och vatten).

Dagens fordon ger upphov till mycket laga utslipp av kolmonoxid. Den storsta anledningen
ar att antalet bilar utrustade med katalysator dr hog. Efter inférandet av katalytisk avgas-
rening i mitten pa 80-talet har kolmonoxidhalterna kraftigt minskat da katalysatorn kan
reducera de skadliga utslippen av kolmonoxid, kolviten och kviveoxider (NOy) med upp till
90-99,98 procent.

Situationen i Malmo6 2020

Kolmonoxidhalterna som uppmittes under 2020 vid mitstationen pa Dalaplan var mycket
laga (Figur 21). Halterna ligger pd cirka tio procent av miljckvalitetsnormen f6r kolmonoxid

(Tabell 9).
Trend

Trots att trafikmiljén runt Dalaplan dr intensiv dr uppmatta halter laga, vilket dels beror pa
att nastan alla bensindrivna fordon idag har katalytisk avgasrening. Tack vare den stindigt
torbittrade fordonsflottan har halterna av kolmonoxid under de senaste tio dren minskat
med 20-30 procent vid Dalaplan. Dessutom har andelen dieseldrivna bilar i fordonsflottan
oOkat, vilket ocksa bidragit till de minskade halterna. Sedan bérjan av 1970-talet har halten
minskat med 80-90 procent i Malmg.

Tabell 9. Uppmiitta kolmonoxidhalter fran mitplatserna pa Dalaplan 2020 i mg/m?>.

A Dalaplan Dalaplan
co Miljomal MKN torget 5B
Arsmedelvirde - - 0,26 0,29
Max 8-timmars glidande medelvdrde - 10 0,57 0,58
98-percentil dygnsmedelvarde - - 0,38 0,41
98-percentil
timmedelvarde ) ) 045 052
Datafangst - 85 % 95% 95%
Kolmonoxidhalten i gatumiljo i Malmo
(medelvérde i mg/m3)
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Figur 23. Mdtningar med mobil mdtvagn och den fasta stationen vid Dalaplan visar hur
medelhalten av kolmonoxid har sjunkit i gatuniva 6ver en 40-drsperiod.
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3.7.Bensen och toluen

Kolviten dr byggstenarna i fossila brinslen. Ett av flera samlingsnamn f6r olika typer av
kolviten 4r VOC (Volatile Organic Compounds — littflyktiga organiska dmnen). Bland dessa
littflyktiga organiska dmnen, ingir bland annat bensen och toluen, vilka mits kontinuerligt
pa Dalaplan. IMM (Institutet f6r miljémedicin, Stockholms universitet) har tagit fram lag-
risknivier baserade pa livstidsexponering (se bilaga 1: 1,3 respektive 37 ug/m?).

Dominerande killor till utslipp av VOC ir bilavgaser, vedeldning, utslipp frin industrier,
arbetsmaskiner och anvindning av hushallsprodukter (frimst i form av 16sningsmedel 1 firg,
nagellack, mébelpolish, spolarvitska och liknande produkter).

Situationen i Malmo6 2020

Bensenhalterna har under de senaste 3 dren minskat (Figur 22). Under 2020 uppmiittes i den
trafikerade miljon pd Dalaplan bensenhalter pa en femtedel av miljkvalitetsnormen (Tabell
10). Miljomalet dr 1 pg/m3 och de uppmiitta halterna lig betydligt under detta vid mit-
punkten pa torget. Att bensenhalterna trots den omfattande trafiken vid Dalaplan ir si laga,
beror bland annat pa att benseninnehallet 1 bensin dr reglerat i lag sedan mdnga ar tillbaka.

Trend

Under de senaste tio aren har uppmitta bensen- och toluenhalter i stort varit oférindrade

men med en svagt nedatgdende trend.
Hélsoeffekter och effekter pa natur och miljo

De flesta kolviten har kinda toxiska effekter och bensen dr dven cancerogent. VOC ger
upphov till indirekta skador pa vixter och material genom att dmnena bidrar till bildning av

marknara ozon.
Historik

Tidiga VOC-mitningar har genomforts i takniva i hamnen i Malmé fran 1988-1994 och
vidare i Fosie mellan 1994-2005. Vintern 1996/1997 botjade VOC mer regelbundet
kartliggas med passiva provtagare pa ett par gator i Malmé.

Tabell 10. Uppmiitta bensen- och toluenhalter 2020 i pg/m® pa Dalaplan, torget.
Miljémal MKN

Bensen och toluen (bensen) (bensen) Bensen Toluen
Arsmedelvarde, far inte dverskridas 1 5 04 1,2
98-percentil dygnsmedelvérde - 1 2
98-percentil timmedelvarde - 1 4
Datafdngst - 85 % 94 % 93 %
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Bensen och toluen i gatumiljé i Malmo
(2-8rsmedelvirde i ug/m3)
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Figur 24. Uppmiditta bensenhalter i ug/m?> Frén och med 2006 mcits bensen i gatunivd pd Dalaplan

med en noggrannare gaskromatografisk metod.

3.8. Koldioxid

Koldioxid ir inte i egentlig mening en luftférorening eftersom den férekommer naturligt i
luften. Diremot ér gasen en tydlig indikator f6r férbrinningsprocesser och f6rhdjda halter
visar ddrfOr pd att utsldpp fran till exempel vigtrafikens férbrinningsmotorer finns i

nirheten.
Trend

Det finns en tydlig 6kande trend i de globala halterna av koldioxid. Férindustriella (fére 4r
1900) COz-halterna var ca 280 ppm och idag ir de kring 420 ppm 1 Malmé. Bakgrundshalten
ir ca 415 ppm. Det finns ocksa en tydlig drsvariation, dir de hogsta halterna mits pa

varvintern, medan de ldgsta mits pa sensommaren.
Historik

Mitningarna av koldioxid i Malmé bérjade pa Dalaplan 2010. Under vintern och varen 2013
pégick en stor ombyggnad av gangtunneln pa Dalaplan invid mitstationen. Ombyggnaden
paverkade halterna av bade koldioxid och kviveoxider eftersom gasbrinnare anvindes for

uppvarmning 1 tunneln.

Tabell 11. Koldioxidhalten vid Dalaplan angiven i ppm under 2020.

co, Dta‘::gzn DaI;;Ian
Arsmedelvarde 419 421
98-percentil dygnsmedelvérde 442 445
98-percentil timmedelvarde 448 454
Datafangst 93 % 93 %
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Koldioxid i gatuniva i Malmé
(&rsmedelvardei ppm)
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Figur 25. Arsmedelvérdet av koldioxidhalten vid Dalaplan angiven i ppm. En ombyggnad av
gdngtunneln vid Dalaplan under 2013 pdverkade halterna uppat det dret.
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3.9.Jamforelse med andra stader i Sverige

Luftféroreningshalterna i Malmo ligger generellt nagot ligre 4n 1 Géteborg och Stockholm,

utom f6r smd luftburna partiklar vilka till stor del kommer in séderifrin med vindar frin

kontinentens industriomriden. Att halten PMjy i takniv4, vilket motsvarar en urban

bakgrundsmiljé dir uppvirvlade stérre partiklar fran vigbanor inte paverkar halterna sa

mycket, dr hdgre 1 Malmé 4n 1 de andra storstiderna ér en indikation pa detta.

Tabell 12. Jamforelse mellan Malmo, Goteborg och Stockholm for halterna av kvavedioxid och PMo

angivnaipg/m?®,

Kvévedioxid MKN Takniva Gatuniva
NO: (ug/m?3) 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 5ar 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 5ar
medel medel
Géteborg'
Medelvérde 40 22 17 17 17 14 17 41 35 34 23 18 30
Antal timmar > 90 175 91 50 15 42 48 49 533 311 205 137 44 246
Antal timmar 18 2 0 0 0 0 0 13 3 0 0 0 3
>200
Antal dygn > 60 7 7 2 1 1 2 3 47 27 19 11 1 21
Stockholm?
Medelvérde 40 11 11 11 10 8 11 43 35 35 33 24 34
Antal timmar > 90 175 0 0 2 1 0 2 511 212 185 156 25 220
Antal timmar 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
>200
Antal dygn > 60 7 0 0 0 0 0 0 48 22 13 7 1 18
Malmé®
Medelvédrde 40 14 12 12 10 10 12 23 22 22 19 19 21
Antal timmar > 90 175 1 1 0 0 0 0 14 18 5 4 4 9
Antal timmar 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
>200
Antal dygn > 60 7 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 1
Partiklar MKN Takniva Gatuniva
PMio (pg/m?3) 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 5ar 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 5ar
medel medel
Goéteborg’
Medelvdrde 40 14 13 13 13 12 13 17 16 17 18 17 17
Antal dygn > 50 35 0 0 0 0 1 0 0 0 2 2 1 1
Stockholm?
Medelvédrde 40 12 12 12 11 9 11 23 19 24 20 15 20
Antal dygn > 50 35 0 1 0 0 2 1 21 21 30 30 5 21
Malmé?®
Medelvérde 40 14 14 16 15 14 14 20 18 23 16 15 18
Antal dygn > 50 35 0 6 3 4 1 3 2 7 11 6 1 5
1Urban bakgrund: Femman. Gaturum: Haga. Kalla: SLB analys
2Urban bakgrund: Torkel Knutssongatan. Gaturum: Hornsgatan 108. Killa: Miljoforvaltningen i Géteborg
3Urban bakgrund: Rddhuset. Gaturum: Dalaplan, torget.
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4. Kompletterande
luftovervakning

4.1.Samordnad luftkontroll for kommunerna

Den samordnade luftkontrollen i kommunerna startade 2017 genom avtal mellan Skanes
luftvardstérbund och Malmé stads milj6frvaltning. Luftkvalitetskontrollen i alla skdnska
kommuner bendmns som samverkansomradet. Vid stimman 2018 beslutades det att denna
samverkan ska inga i forbundets ordinarie verksamhet. En kontrollstrategi ”Program f6r
samordnad kontroll av luftkvalitet inom samverkansomradet Skane 2020 - 2021 har tagits
fram som beskriver hur kontrollen kommer att genomféras under en tvaarsperiod. Mitdata
frin samverkansomridet har validerats och rapporterats till Naturvardsverket. Aven
modellerade data samt objektiv skattning har rapporterats in f6r Skdne. Ett nytt
kvalitetssakringsprogram enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
(NFS 2013:11) har sammanstillts f6r samverkansomridet och rapporterats in till datavirden.
Ett drsmote holls den 3 december 2020 £6r samtliga medlemmar, bidde kommuner och
industrier, for att informera om aktiviteter inom samverkansomradet samt for att fa
synpunkter pa kontrollstrategin infér uppdatering av verksamheten 2021.

Under 2020 utférdes mitningar av partiklar (PMig) och (PMzs) 1 ndgra av Skianes kommuner.
Dessa mitningar utférdes parallellt med de matningar som genomfors kontinuerligt pad fasta
mitstationer 1 Malmo, Helsingborg, Landskrona, Lund, Trelleborg samt Hyltemossa i
Perstorp. Mitresultaten jaimfoérs med tidigare mitningar som gjordes under 2018. Resultatet
ger dven en helhetsbild av situationen i Skane och anvindas for validering av Skines
emissionsdatabas.

Under 2020 har samtliga kommuner fitt en kommunspecifik arsrapport som innehaller
sammanstillning av mitresultat och berdkningsresultat f6r de senaste fem dren med fokus pa
respektive kommun. Rapporterna finns att ladda ner pa luftvardsférbundets hemsida
https://www.skineluft.se

W:

Arsrapport fér Ystads kommun - 2019

Kontroll av luftkvalitat inom samverkansomradet Skina Arsrapport for Kristianstads kommiin 200
Arsrapport for Malmé stad - 2019

Kontroll av luftkvalitet inom samverkansomradet Skam

Kontroll av luftkvalitet inom adet Skane| t for L: kommun - 2019

Y . wulll . . Kontroll av luftkvalitet Inom samverkansomradet Skane
Malmo stad Ystads kemmun !%! %\smtimacatads %i I%i - .
.| Malmé stad e
| i
Figur 26. Exempel pa drsrapporter framtagna inom programmet f6r samordnad kontroll i Skéane.
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4.2.Berdkning av utslappskallor for kvaveoxider (NOx) under 2020

De totala utslippen av kviveoxider inom Malmé kommun uppgar till 2642 ton/ar och utgdr
14 % av det totala utslippet inom Skane lin. Vigtrafiken samt arbetsmaskiner och
arbetsredskap star for den storsta delen av kviveoxidutslippen, vilket tillsammans utgor

70 % av utslippet inom Malmé kommun, jamfért med 49 % inom hela samverkansomradet
Skane. Sjéfart och tagtrafik dr den nist storsta utslippskillor pa 16 % jamfort med 22 %
inom hela linet. Genom ett kontinuerligt arbete med att uppdatera emissionsdatabasen kan
vi bland annat berikna att utslippen fran trafiken i Skane har minskat med 38 % under
perioden 2009-2018.

Den beriknade procentuella férdelningen av olika utslippskillor f6r kviveoxider inom
kommunens geografiska omréde illustreras 1 Figur 25 vilket kan jaimféras med
utsldppsnivierna fran olika utslippskillor inom hela samverkansomradet Skdne.

Kvivedioxid (NO2) uppkommer i huvudsak genom oxidation av kvivemonoxid (NO), det
vill siga nir kvivemonoxid reagerar med marknira ozon. Summan av halterna av
kvivemonoxid och kvivedioxid betecknas som kviveoxider (NOx). Den storsta killan till
kviveoxider inom samverkansomradet 4r vigtrafikens férbrinningsmotorer.

Malmo Skane

1%
35% 12%

12% 16%
M Vagtrafik i Ovrigt (sjofart, tdg- och flygtrafik)
M Industri och Energi M Smaskalig uppvarmning
M Arbetsmaskiner och arbetsredskap i Jordbruk och skogsbruk

Figur27.  Procentuell férdelning av utsldppskdllor fér kvédveoxider (NOx) i kommunen jadmfért med Skdne.
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4.3. Matning av partiklar (PM;, och PM,;5) i samverkansomradet Skane

Mitning av partiklar (PM1o och PM 25) har utforts under tolv sammanhingande veckor
under varen 2020 inom Skéine. Mitningen var en uppféljning av tidigare métningar som
gjordes 2018 under samma maitperiod. Vid val av mitplatser har hinsyn tagits till utslipp

fran smaskalig uppvirmning, stora industrier, sjbfartens utslipp samt utsldpp frin trafiken.

Veckomitningen genomférdes genom partikelfilter f&6r PMio och PMys. Medelvirdet av
uppmiitta halter under 2020 underskrider den nedre utvirderingstréskeln pa samtliga
mitplatser, jimfért med 2018 da Gverskred den i Malmé, Burlév och Landskrona.

I Figur 26 illustreras medelvirdet av uppmitta halter £6r PMio och PMz 5 under 2020 jimfort

med 2018. Noterbart ir att olika mitplatser har valts under 2020 jimf6rt med 2018 med
syftet att kunna jimfora halterna inom olika skdnska kommuner.
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Figur 28. Medelvdrdet for partiklar (PMio och PMzs) inom samverkansomradet Skdne
under 2020 och 2018. Enhet ug/m>.
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4.4.Emissionsdatabasen for Skane

I Skane finns en emissionsdatabas (EDB) f6r utslapp till luft. Utslappskallor i hela Skane
ingar och sjéfarten runt omkring. Stérre punktkillor frin Danmark finns med och dven
utslippen fran vara grannlin. Modellen tar hinsyn till geografi och meterologi och kan med
hjilp av all information berikna halter av olika féroreningar for olika platser i linet. For att
sikerstilla kvaliteten pa emissionsdatabasen valideras beridknade halter med uppmiitta halter.

For att fortsitta uppbyggandet och vidmakthéllandet av emissionsdatabasen for luft
avseende hela Skane har luftvardsférbundet sedan 2008 avtal med Malmé milj6f6rvaltning,
om drift och skétsel av Skanes EDB.

Med hjilp av emissionsdatabasen kan man dven géra berdkningar av effekter av olika
forindringar sasom industrietableringar eller utvidgningar eller stadsplanering. Utslippskillor
for smaskalig uppviarmning och nya emissionsfaktorer har uppdaterats under 2020, samt
utslippen frain Danmark och grannlidnen har uppdaterats. Beridkning f6r kvivedioxid for alla
skdnska kommuner har gjorts utifrdn de uppdaterade trafikflddena, samt nya emissions-
faktorer f6r 2020. Beridknade drsmedelvirden for kvivedioxid 1 Skdne ar 2020 illustreras
nedan i Figur 27.

Sk&ne - Arsmedelvarde NO2 (ug/m3)

Arsmedel B 5-6 8-9 11-12 16 - 18 23-26 M 32-36
<4 M6-7 9-10 12-14 18-20 [ 26 - 29 M 36 - 40
Ma4-5007-8 10 - 11 14-16 20-23 [ 29-32 WM > 40

Figur29.  Resultatet av kartldggningen av kvivedioxid (NO2) genomférd under 2020 i Skdnes
Luftvdrdsférbunds regi.
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4.5. Matning vid Djaknegatan 2019-2020

Luftkvalitetsmatning vid Djaknegatan har gjort tre ganger tidigare, ar 1995, 2002 och 2008.
Vid mitningen ar 1995 var alla statistiska parametrar hégre 4n dagens miljékvalitetsnorm.
2002 och 2008 uppmittes hogre dygnshalter 4n miljokvalitetsnormen. Resultaten fran
mitningen visar att uppmaita kvivedioxidhalterna var 30 - 50 procent av miljckvalitets-
normerna. Halterna vid Djidknegatan var i paritet med miljémalet, medan vid parken Rundeln
var halter ligre 4n miljdmalet. Uppmiitta partikelhalter av PMio (vid Snapperupsvigen) var
cirka 40 procent av miljokvalitetsnormen. En férklaring dr att mitningen av partiklar gérs pa
taket pa métvagnen som var placerad pa tvirgatan till Djdknegatan, dir trafikflédena dr liga.
Mitning av PMa s gjordes under en treminadersperiod (vintern 2019/2020) och uppmitta
halter var kring 10 pg/m3 eller cirka 40 procent av miljokvalitetsnormen.

Minskning av medelhalterna for kviveoxider/kvivedioxid mellan dr 1995 till 2019/2020 har
varit 50-60 procent. I mer detalj kan det konstateras ér att uppmatta kvivedioxidhalter har
forbittrats fraimst mellan aren 2007/2008 och den foreliggande undersokningen 2019/2020.
For kviveoxidhalter (INOy) paborjas forbittringen redan ar 2001.

I analysen av effekterna fran introduktionen av de nya busstyperna pa linje 5 (mexen) och
linje 7 (el-buss) syns en minskning av kvivedioxidhalterna pd ca 6 procent. Tas ocksa hinsyn
till trafikminskningen (1 500 fordon per dygn sedan 2014) och den allmidnna forbittringen av
fordonsflottan ser vi att kvivedioxidhalterna (NO») har minskat med cirka 10 procent.
Notera att detta motsvarar en minskning med cirka 20 procent av kviveféroreningar (NOy,).
Slutsatsen blir att 60 procent minskning av kvivedioxidhalterna pd Djidknegatan sedan ar
2014 beror pa de nya busstyperna med mindre eller inga lokala utslapp.
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Figur 30. Maditplats och placering av de tva mdétpunkter vid Djdknegatan och en mdétpunkt i

lekparken "Rundeln”.
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4.6. Matning vid Varnhemstorget-Lundavagen 2020-2021

Mitning av kviveféroreningar och partiklar pagir sedan varen 2020 vid Virnhemstorget och
Lundavigen med mitvagn 4. Denna mitning 4r en uppfoljning av tidigare mitningar 1993,
2000/2001 och 2010/2012.

Mitning gors av kvivedioxid, kviveoxider, och partiklar (PMio och PMas) Dessutom gor
mitning av buller vid Lundavigen. Resultaten planeras att redovisas under hosten 2021.
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Figur 31. Foto vid Védrnhemstorget och Lundavdgen.
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4.7.Bakgrundsmatning vid Sibbarp (Lernacken) och bakgrundstationen
Hyltemossa

Under 2020 har bakgrundshalterna av kviveoxider (NO, NO2 och NOy) och partiklar (PMig)
miitts kontinuerligt under stora delar av aret i Sibbarp vid Lernacken, samt
bakgrundsmitningen vid Hyltemossa i Skogarna sdder om Perstorp (drivs av Skdnes
luftvardstérbund), se (Figur 1). Det kan konstateras att halterna vid Sibbarp var cirka 3
pg/md ligre in mitningarna vid Radhuset, medan halterna vid bakgrundsstationen
Hyltemossa (i skogarna utanfor Perstorp) var yttetligare 4 pg/m3 ligre in mitningarna vid
Sibbarp. Kvivedioxidhalten vid Hyltemossa ir cirka 3 pg/m3 som ett arsmedelvirde och
bedémningen ir att detta motsvarar den allmidnna bakgrundshalten i Skéne.

Tabell 13. Jamforelse mellan bakgrundsmétningen i Sibbarp och Hyltemossa av kvéavedioxid och den
urbana bakgrundsmétningen pa Radhusets tak angivet i pg/m?

No,
Arsmedelvarde 20 40 7 10 3
zsgaesrrfweegt! lvarde ) 60 21 2] 6
e 0w w  m :
Datafangst - 85% 85% 99 % 83%

Tabell 14. Jamforelse mellan bakgrundsmatningen i Sibbarp av PMio och den urbana
bakgrundsmitningen pa Radhusets tak angivet i ug/m? for 2020.

e o . Radhuset
PMio Miljomal MKN Sibbarp taket
rrsmedelvarde, 15 40 1 14
far inte Overskridas
90-percentil
dygnsmedelvarde 30 >0 2/ 23
9lS—percemt[I, ) ) 3 36
timmedelvarde
Datafdngst - 85 % 93 % 97 %

4.8. Uppdatering av exponeringstrender for luftfororeningar och
hélsoeffekter fran trafikens utslapp

Foljande avsnitt 4r en beskrivning av hur exponeringen f6r Malmés befolkning av kvive-
dioxid utvecklas. Det finns sedan tidigare en rapport i dmnet, som infattade exponering till
och med ar 2017. Exponeringen tas fram genom att gora areella spridningsmodelleringar av
utslippen f6r dr 2019 med meteorologisk data f6r ar 2019. Denna spridningsmodellering
kombineras sedan med information av var befolkningen bor. Kombinationen gérs 1 GIS-
milj6 och detta gors av Stadsbyggnadskontoret. Detta innebir att serien fran 1996 ir
uppdaterad med exponeringsdata for ar 2019. Uppdatering av exponeringsdata ér planerad
att goras var annat 4r.

Syftet dr att med hjilp av spridningsmodelleringar av luftféroreningar rikna fram hur méanga
minniskor som exponeras for vissa nivier (exempelvis riktvirden/grinsvirden), hur
genomsnittlig exponeringsnivd férdndras och geografiska skillnader.
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Resultat

Medelexponeringen av indikatorparmetern kvivedioxid (Figur 30) har minskat stadigt under
perioden 1996-2019 och det syns tydligt att allt firre exponeras f6r hoga halter. Diagrammet
ar normerat mot befolkningsmangden for respektive ar, det vill sdga att resultatet har tagits
hinsyn till befolkningskningen sedan 1996. Ar 2019 var toppen av den storsta mingden
personer ca 13 pg/m3, medan ar 2011 var toppen pa ca 16 ug/m3. Noterbart dr att toppen
blir hégre och forflyttas mot allt ldgre halter. Intressant dr att under ar 2019 finns det inte
ndgra som exponeras for halter hogre dn 20 ug/m3, vilket motsvarar det nationella milj6-
malet. Notera att metoden underskattar berdknade halter i gatumilj6, dd instingningseffekter
inte tas hdnsyn till i trafikintensiva miljéer. Det finns fortfarande gatumiljéer ddr halterna
overstiger miljémalet och 1 de fall dir ventilationsluften till boendet tas frin gatan, kan
individer bli exponerade nivier Gver miljomalet. Ar 2017 var det 3 000 personer som
exponerades for hogre halter 4n 20 ug/m?3. I Figur 31 visas att uppmitta halter i urban
bakgrundsmiljé (mitstationen Radhuset i taknivd) och féljer ganska vil medelexponeringen
for befolkningen.

Befolkningsexponering for NO, i Malmd
(Procent av befolkningen)
(1996-2019)
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Figur 32. Fordelning av antalet exponerade for kvéivedioxid (NO2) i Malmé mellan 1996 och 2019.
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Figur 33. Berdiknad medelexponering i mikrogram per kubikmeter av kvévedioxid (NO2) f6r Malméds
befolkning mellan 1996 och 2019, samt uppmditta NO2-halter vid Radhusets tak i centrala Malmé.

Resultatet av den areella analysen av haltutvecklingen fran 1996 till 2019 visar att halterna
minskat jaimnt éver staden. I storleksordningen 4r det en halvering av exponeringen. De
halter som beriknades i ytterkanten av staden 1996, aterfinns (ir 2019) i de centrala delarna,
se figur nedan.

Exponeringsfordelning 1996 Exponeringsfordelning 2019
delomrade per delomrade

=
m 2,01-5,00
m 5,01-10,00
= 10,01 - 15,00
15,01 - 20,00
= 20,01 - 25,00
= 25,01 - 30,00
= 30,01 - 35,00
m 35,01 - 40,00
m 40,01 - 45,00

Figur 34. Beskrivning av exponeringsutvecklingen per delomrade frdn ar 1996 till 2019 av
kvdvedioxid som berdknad drsmedelhalt (ug/m>).

Kvivedioxid har ansetts som en parameter som beskriver hur bra luftkvaliteten dr. Argu-
mentet for detta har férsvagats dd frimst partikelnivderna i stadsluften inte férdndrats i
nagon nimnvird omfattning de senaste 20 aren. Ozon ir en annan parameter ddr halterna
inte minskat, utan istillet har halterna lingsamt 6kat. Dock kan vi se 1 de mitningar som gors
av andra luftféroreningar, sa som svaveldioxid, kolmonoxid olika kolviten, att de har
minskat mer eller mindre dramatiskt och féljer utvecklingskurvan fér kvivedioxid.

4.9, Trafikutvecklingen

Analys av trafiken gors drligen fOr att f6lja upp trafikutvecklingen i staden se Figur 33. Nir
man tittar pa trafikutvecklingen fran trafikmitningar av Fastighet- och Gatukontoret, fér de
olika trafiksnitten, ser man att den sedan 2010 har ékat i bdde kommungrinssnittet med ca

2 % och Yttre Ringvigssnittet med ca 13 %, medan i centrala snittet har det skett en trafik-
flédesminskning med ca 11 %. Man ser ocksd att trafiken pd Yttre Ringvigen sakta men
sakert okar. I stort kan man notera att trafiken minskar eller 4r oforandrade i centrala Malmo,
medan trafiken 6kar pd Yttre Ringvigen och pendlingen till grannkommuner. I Figur 33
redovisas trafikflodes férindringen i antal fordonspassager 1 de tre snitten sedan 1975
(centrala- och kommungrinssnitt) och 2000 (Yttre Ringvigssnitt).
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Figur 35. Vdgtrafikutvecklingen i Malmé till och med ar 2020 (fordon per vardagsmedeldygn som

passerar tre snitt (centrala, kommungréns och Yttre Ringvdg). Bilden till héger visar utbredningen av
det centrala végsnittet.

4.10. Miljoovervakning pa karta

Pa Malmé stads hemsida finns en webbkarta (http://malmo.se/miljoovervakning) med

samlad information om resultat och mitningar fran bland annat &vervakningen av
luftféroreningar. I kartan 6ver Malmo presenteras information om var och vilka mitningar
och inventeringar som milj6férvaltningen gjort och gor f6r att Gvervaka miljon i Malmo
(Figur 34).

Malmébor kan anvinda kartan f6r att himta information om luftkvaliteten, till exempel dér

man bor, och vilka mitningar som gjorts i omradet.

Informationen dr baserad pd bade uppmatta virden och pa modellberiknade virden. Genom
att klicka i kartan hittar anvindaren information om vilka dmnen som nu mats respektive har
mitts, ndr mitningen utforts och mitresultat. Resultaten presenteras framfor allt i form av
rapporter linkade till mitplatserna i kartan.

Utover luftkvalitet innehaller kartan d4ven information om buller, vattenkvalitet och grona
miljéer (inklusive naturvirden).
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Figur 36. Webbkartan med information om mdtningar och resultat frdn miljéévervakningen i

Malmé stad (malmo.se/miljoovervakning). (Kvéivedioxidkartan visas genom att klicka pG
Luftkvalitet > Kartldggningar > Kvivedioxidkartan)

4.11. Effekter av Corona-pandemin pa luftkvaliteten

Coronapandemin har fatt genomslag pa hela samhillet! Nir det giller trafiken har pandemin
inneburit férindrande resménster. I en sammanstillning fran Fastighet- och Gatukontoret
(FGK) kan man se att Skanetrafiken har tappat 60 % av pagatagsresendrerna och 54 % av
bussresendrerna. Miangden inpendlare (bdde med kollektivtrafik och vigtrafik) till Malmé har
minskat med 45 % fran Kivlinge, 41 % fran Lund och 38 % fran Vellinge. Detta har
inneburit mindre tringsel i rusningstrafik, men att FGK kan se att privatbilismen har nistan
varit oférindrad. Noterbart dr att arbetspendlingen stér f6r ca 50 % av allt resande.

Frin undersékningar av Trafikverket under varen 2020 kunde de se minskningar med ca

20 % av vigtrafiken pa de storre vigarna 1 Skdne. I Figur 35 visas trafikutvecklingen under
viren sommaren pa E6 norr om Malmé f6r dels ar 2019, dels 2020. Inledningsvis var
minskningen av trafikflédena ca 25 % under 2020, men mot sommaren var minskningen ca
10 %.

Man kan notera fran kapitel 4.9 att trafikutvecklingen under 2020 i centrala Malmé minskat
ndgot eller varit oférindrade, medan péd Yttre Ringvigen och bilpendlingen till grann-
kommuner har 6kat. En slutsats ir att den totala jobbpendlingen har minskat och de som
miste dka till jobbet gor det 1 hdgre grad med bil, samt att Gvriga bilresor inom kommunen i
princip varit oférindrade.
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Figur 37. Meditning av vdgtrafikfléden pd E6 norr om Malmé f6r ér 2019 och dr 2020 - period mars-
juni. Data fran Trafikverket.

Pa Yttre Ringvigen var minskningen av trafikflédena ca 10 % under 2020 jamf6rt med 2019.
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Figur 38. Meditning av vdgtrafikfléden pa Yttre Ringvégenfdr Gr 2019 och dr 2020 - period mars-juni.

Data fran Trafikverket.
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Pa E22 mellan Malmé Lund var minskningen av trafikflédena ca 25 %, med en viss
minskning 1 juni.

E22, Malmé — Lund
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Figur 39. Madtning av vdgtrafikfloden pd E22 mellan Malmé och Lund dr 2019 och dar 2020 - period

mars-juni. Data fran Trafikverket.

En effekt av de nagot minskade trafikfléden i Malmé ir att utslippen av luftféroreningar
fran trafiken i sin tur har minskat. I de métningar som gjorts under 2020 och redovisats 1
tidigare kapitel kan vi se att luftkvaliteten for flertal parametrar var nagot bittre 2020 dn
tidigare ar.

Minskningen av uppmitta halter av olika luftféroreningar kan kopplas till minskad for-
brinning eller bittre f6rbrinning eller bittre rening av utslippen. Denna process har stadigt
pagatt under snart 50 ar. Under de senaste dren har vi sett en tydlig minskning av olika
kvivefororeningar i staden. I Figur 40 syns tydligt nedgingen av kvivedioxiddifferensen
mellan mitstation Bergsgatan och mitstation Radhuset sedan 2015. Den r6da delen dr de
sista 9 manaderna under 2020 som representerar pandemin (mars — december). Differensen
blir ett tydligare matt vad trafiken och andra lokala killor ger upphov till, dd de urbana
bakgrundshalterna tas bort frin uppmitta halter vid Bergsgatan. Under 2020 kan man se att
halterna har fortsatt att minska. Man kan dven notera att samma utveckling dven aterfinns
om man endast tittar pa mitningar fran Bergsgatan eller Ridhuset, se Figur 41. Noterbart dr
att halterna var dnnu ldgre sista 5 mdnaderna under 2020, vilket berodde pd ombyggnation av
Bergsgatan.

Underlaget 4r inte tillrdckligt omfattande £6r att kunna gbra en bra beddmning av eventuell
minskning av kvivedioxidhalterna pa grund av pandemin. Det finns en fé6rhoppning att ett
resultat kan tas fram nér vil pandemin har klingat av.
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Skillanden mellan Bergsgatan och Radhuset
kvavedioxidhalter som manadsmedelvidrden i ug/m?
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Figur 40. Uppmiitta kvdvedioxidhaltskillnader (NO2) mellan Bergsgatan och Rddhuset som

mdnadsmedelvdrde for perioden 2015-2020. Den réda linjen avser nér Coronapandemin slog till

Uppmatta kvavedioxidhalter vid Bergsgatan och
Radhuset

manadsmedelvdrden i pg/m3

e Borgsgatan === Radhuset

Figur41. Uppmiditta kvdvedioxidhalter (mdnadsvdirden) fér métstation Bergsgatan och Rddhuset
(2015-2020).
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5. Luftkvaliteten 2020 -
diskussion och slutsatser

Under 2020 uppmiittes ligre luftféroreningshalter dn féregdende ar f6r ett flertal luftféro-
reningar. En liten koppling kan man se till Coronapandemin och minskad trafik. Andra
effekter dr en allt renare fordonsflotta och att klimatet (temperatur, vind och solinstrilning)
har haft en gynnsam effekt pd lokalt genererade utslipp. I Malmé ser trenderna olika ut £6r
olika féroreningar (Figur 42).

Tack vare skirpt lagstiftning, som krav pd katalysatorer och begrinsningar av mingden
svavel och bensen 1 brinsle, har halterna av kolmonoxid, svaveldioxid och bensen sjunkit
kraftigt de senaste 50, 45 respektive 20 aren. Aven effekter av allt fler elfordon i trafiken kan
var en delmingd i att manga uppmiitta luftféroreningshalter sjunker. Nir det giller ozon ser
trenden helt annorlunda ut. Under de senaste 35 aren har drsmedelvirdet av ozon 6kat
stadigt, inte bara i Malmé utan i stérre stider 1 hela Sverige. For att halterna i Malmo ska
minska krdvs 6verenskommelser om atgirder for att minska utslippen av ozonbildande
dmnen, frimst inom ramen fOr internationella regleringar si som EU:s nationella utslapps-
direktiv (National Emission Ceilings).

Arsmedelvirde av kvivedioxid, ozon och partiklar
(i pg/m? pd R3dhuset | Malms)
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— Kydvedioxid (NO2) — Ozo0N (03) e Partiklar (PM10)

Figur 42. Diagram éver trenderna fér NO, Oz och PMoi urban bakgrundsmiljé.

Atgirdsprogrammet for kvivedioxid, avslutades 2017 i och med att kvivedioxidhalterna
klarade miljokvalitetsnormerna i alla kinsliga trafikmiljder i Malmo. Senaste aren har halterna
minskat ytterligare. Idag ser vi i de mitningar och berdkningar som goérs att halterna dr klart
ligre dn miljOkvalitetsnormen och att miljdmalet f6r Frisk luft till och med kan klaras pa
ndgra ars sikt dven i gatumiljé.
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Halterna av partiklar (PMjo och PMa5) 1 gatumiljé minskar nagot, men ér inte lika tydligt
paverkade av den positiva minskningen av lokal vigtrafik som kvivedioxidhalterna. Men om
antalet avgaspartiklar hade mitts pa Malmos centralt beligna gator hade med stor sanno-
likhet dven antalet partiklar minskat med anledning av den betydande trafikminskning som
skett sedan 2006. Malmd stad fortsitter arbetet med att inf6ra elbussar pa ett antal
lokaltrafiklinjer. Linje 7 var f6rst ut och invigdes strax innan arsskiftet 2019. Det dr en positiv
utveckling eftersom ménga inom forskarvirlden hivdar att det dr de mycket sma

torbranningspartklarna i avgaserna som har storst negativ paverkan pa var hilsa.

Under vissa perioder kan dock intransport frin omgivande regioner paverka halterna i
Malmo, sirskilt nir det giller PMas. Under en kort period av varvintern forekommer de
flesta ar hoga partikelhalter till £6ljd av intransport fran kontinenten. Detta sker oftast under
minaderna februari eller mars och vid nagot tillfille har det dven skett under hésten. Under
senaste dren har en stor mingd kolkraftverk stingts i Europa och det ska bli intressant att se
om detta kan komma att paverka bakgrundshalterna av frimst PMas.

Ar 2020 var ur vidersynpunkt ett innu mer gynnsamt ar for liga luftfororeningshalter.
Vintern saknades i meteorologiskt hinseende. Sommar och hést var varm, men dnda med
normal nederbérd. Det var ocksa ett 4r med ligre uppvirmningsbehov (firre antal graddagar,
Figur 0), firre antal timmar med svaga vindar och ett ldgre atmosfiriskt ventilationsindex.
Alla dessa faktorer innebir att med utgangspunkt frin meteorologiska férhillanden var
situationen for utspadning av lokala emissioner cirka 30—40 % mer gynnsamt dn férhallan-
dena for 20 ar sedan.

Hur har Malmés bidrag fran trafiken till de globala koldioxidhalterna férindrats?

I det langsiktiga arbetet med att minska klimatpaverkan dr det naturligtvis mycket intressant
att fa en uppfattning om hur de lokala utslippen har férindrats Sver tid. Det dr vanligt att
man uppskattar detta genom att g igenom samhillets utslipp av vixthusgaser och gbra en
avvigning av hur stor del som ingdr i kolkretsloppet (biogen koldioxid) och vad som kan
anses tillforas frin det i berggrunden bundna kolet (fossil koldioxid). Att genom mitningar
av koldioxidhalten uppskatta utslippen fran lokala killor 4r svart dd den globala
bakgrundshalten ér hog 1 férhallande till de lokala utslippen och varierar bade med drstider
och 6ver lingre tid.

Med hjilp av mitningar fran en bakgrundsstation i Alaska, vilken pa grund av det nordliga
ldget har sdsongsvariationer som liknar de 1 Malmo, tillsammans med matningarna av
koldioxidhalten pa Dalaplan har vi gjort en berdkning av hur bakgrundshalten 1 Malmé ser
ut. Mitningarna pa Dalaplan visar att bakgrundshalten, uppskattad som den ligsta
tredjedelen av timmedelvirdena f6r varje vecka (33-percentilen), stimmer vil Gverens med
mitserien vid Point Barrow, Alaska (Figur 43). Resonemanget bakom antagandet ar att under
nattetid dd trafiken vid Dalaplan dr mycket lag sa har vi ndstan inga lokala utslippskallor som

paverkar mitningarna.
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Figur 43. Bakgrundshalterna i Malmé pa Dalaplan (33-percentilen av timvérden som veckomedel)
jdmfért med halterna vid Point Barrow, Alaska (veckomedel). Data: Scripps CO2 program (Keeling
2001)
5.1.Slutsats

Manga atgirder har gjorts i staden fOr att f6rbittra luftkvaliteten. Det finns dock fortfarande
en forbittringspotential. Atgirder som kommer ge en positiv effekt pa luftkvalitén de
nirmaste aren ir elektrifiering av fordonsflottan, samt stadens linggaende arbete med att
elektrifiera busstrafiken. Trots att miljokvalitetsnormen inte lingre &verskrids dr det I6nsamt
ur ett folkhalsoperspektiv att minska halterna dnnu mer. Studier som har gjorts i samarbete
med Lunds universitet och Naturvardsverket visar pa fortsatt stora kostnader f6r
hilsoeffekterna av exponering f6r luftféroreningar (Malmqvist 2018). Miljokvalitetsnormen
tor kvivedioxid klaras och det finns tecken pa att dven miljémalet kan nds i en Sverskadlig
framtid dven i besvitliga trafikmiljGer. Partikelhalterna har de senaste aren haft en nagot
positiv trend, men halterna dr hégre dn miljémalet och 50 % av miljokvalitetsnormerna.
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Forklaringar

Gaturum - Gata i en titort ddr minniskor sannolikt exponeras £6r de hdgsta halterna av en
férorening.

NOx — Samlingsnamn f6r kviveoxiderna kvivedioxid (NO2) och kvidvemonoxid (NO).
En NOx-koncentration anges som summan av NOz och NO riknat som NOs..

PMu, PM2s — Particulate Matter eller Particulate Mass. Partiklar med en aerodynamisk diameter
mindre dn 10 respektive 2,5 mikrometer. PMy5 dr en delmingd av PMio., vilket gor att halten
av PMy alltid ér stérre dn eller lika med halten av PMas.

Regional bakgrund - Omrade pa landsbygd eller liknande pa lingt avstind fran killor som
trafik och industri.

Utban bakgrund - De omriden och platser i en titort dir féroreningsnivaerna ar
representativa for den exponering som befolkningen i allménhet 4r utsatt {or.

Utvirderingstréskel - Ovre utvirderingstroskel (OUT) och nedre utvirderingstréskel

(NUT). Nivaer som anger omfattningen av kontrollen f6r en miljékvalitetsnorm, t.ex. om
kontrollen ska ske genom mitning, modellberdkning eller objektiv skattning.
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Bilaga 1. EU-direktiv och miljo-
kvalitetsnormer

Luftféroreningar orsakar risker f6r manniskors hilsa och f6r miljén. Exponering av luftféro-
reningar kan orsaka flera olika typer av hilsobesvir, till exempel 6kad sjuklighet i luftvigs-
sjukdomar samt hjirt- och kirlsjukdomar. I lagstiftningen finns det milj6kvalitetsnormer
(MKN) f6r utomhusluft som anger hur héga halter av olika luftféroreningar som tillats. Det
ir kommunens uppgift att kontrollera luftkvaliteten och se till att normerna uppfylls.

Lagstiftningen for 6vervakning av luftkvaliteten har uppdaterats under 2010 som ett resultat
av inférandet av Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och renare luft 1
Europa (2008/50/EG och 2004/7/EG). Den nya Luftkvalitetsférordningen (2010:477)
innehaller dven miljokvalitetsnormer f6r fina partiklar (PMas) och kommande
miljokvalitetsnormer £6r polycykliska aromatiska kolviten (PAH) och metaller (arsenik,
kadmium, kvicksilver och nickel) som trdder i kraft 2013. Naturvardsverkets foreskrifter om
kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9) reglerar hur évervakningen ska ske.

Grinsvirdena och milj6kvalitetsnormerna dr utarbetade for att férebygga eller minska de
skadliga effekterna pa minniskors hilsa och miljén som helhet. De giller pd platser utomhus
dir minniskor stadigvarande vistas eller tillfilligt passerar (t ex ging- och cykelbanor).
Undantagna ir bland annat inneslutna omriaden som tunnlar och sirskilt belastade
mikromiljéer som omradet nirmast en vigkorsning. Naturvirdsverket uppdaterade 2014 sin
handbok Luftguiden” som ger vigledning om hur reglerna ska tillimpas,

www.naturvardsverket.se.

Institutet £6r miljémedicin (IMM, ki.se/IMM) har tagit fram sd kallade lagrisknivéer f6r
bensen, toluen och xylen, vilka avser livstidsexponering. Fér férdjupad kunskap om
grinsvirden, miljokvalitetsnormer och mitningar hinvisas ocksa till Referenslaboratoriet f6r
tatortsluft vilket 4r en nationell resurs for luftkvalitetsévervakning, organiserad under
Institutionen f6r miljévetenskap och Analytisk kemi pa Stockholms Universitet pa uppdrag
av Naturvdrdsverket. Deras websidor innehéller mycket information om ovanstiende dmnen

och har adressen: aces.su.se/reflab.

Miljokvalitetsnorm for svaveldioxid (géller fr.o.m. 1999-01-01)

Amne Enhet Medelvirdestid

Svavel- pug/m? | 1 timme 200 Virdet far inte 6verskridas mer 4n
dioxid 175 timmar per ar (98-percentil).
1 dygn 100 Virdet fir inte Gverskridas mer dn

7 dygn per dr (98-percentil).

Vinterhalvar 20 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem
(1 okt — 31 mar) utanfor titorter.
1ar 20 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem

utanfor tatorter.
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Miljokvalitetsnorm for partiklar och kolmonoxid (gdller fr.o.m. 2005-01-01)

Medelvirdestid Virde

PMyo ug/m3 i1 dygn 50 Avser dygnsmedelvirde. Virdet far 6verskridas

35 gor per ar (90-percentil).
ug/m3 i1 idr 40 Avser drsmedelvirde.

PM;; ug/m? | 1ér 25 Normen ska uppfyllas senast 2015-01-01
(gdller fr.o.m. 2010-07-01).

Kolmon- | mg/m?  Hogsta medel- 10 Avser maxvirdet av ett glidande 8-timmars-

oxid virdet under 8 medelvirde under kalenderiret.

timmar dagligen.

Miljokvalitetsnorm for kvivedioxid (géller fr.o.m. 2006-01-01)

Amne Enhet Medelvirdestid Virde
Kvive- ug/m* |1 tmme 90 Virdet far inte 6verskridas mer an 175 tim/Ar.
dioxid
1 dygn 60 Virdet far inte Overskridas mer dn 7 dygn per
ar.
14r 40 Aritmetiskt medelvarde.
1ar 30 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem
utanfor orter.

Miljokvalitetsnorm for bensen (gdller fr.o.m. 2010-01-01)

Amne Enhet Medelviardestid Virde

vser aritmetiska medelvardet under

éBensen pg/m?3 1ar 5
kalenderaret.

Miljokvalitetsnorm for ozon (géller fr.o.m. 2010-01-01)

Amne Enhet Medelvirdestid Virde
Ozon ug/m3 | Hogsta medel- 120 Skydd av hilsa. Ska efterstrivas (malvirde).
virdet under 8 Avser maxvirdet av ett glidande 8-timmars-
timmar, dagl. medelvirde under kalenderiret.
AOT40 | Timvirden under 18 000 Skydd av vegetation. Det ldngsiktiga malet
maj till och med juli (2020) 4r att AOT40-virdet far maximalt
overskrida 6 000 pg/m?-timmar per ér. *

* Summan av differensen mellan timmedelvérde éver 80 ug/m?® och 80 pg/m? timme fér timme
(AOT40 — 40 PPB = 80 ug/m? mellan kl 08.00 till 20.00 under de tre mé&naderna maj, juni och juli.
Det maximala vardet &r 18 000 ug/m>-timmar som ett medelvarde under fem r.
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Troskelnivaer for information och larm till allmanheten

Amne Enhet Medelviardestid Virde

Kvive- ug/m3 |3 timmar 400 Skyldighet att varna allminheten.
dioxid Representativt f6r luftkvaliteten i
titbebyggelse eller minst 100 km?2.

Svavel- ug/m3 |3 timmar 350 Skyldighet att varna allmédnheten.
dioxid Representativt f6r luftkvaliteten i
titbebyggelse eller minst 100 km?2.

Ozon ug/m3 |1 timme 240 Skyldighet att varna allmidnheten.

Ozon ug/m3 |1 tmme 180 Skyldighet att informera allméinheten.

Lagriskniva (framtagna av IMM, http://ki.se/IMM)

Medelvirdestid Virde
Kolmon- | mg/m3 8 timmar 6
oxid
Bensen ug/md3 - 1,3 avser livstidsexponering
Toluen ug/md3 - 37 avser livstidsexponering
Xylen ug/md3 - 43 avser livstidsexponering
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Bilaga 2. Nationella miljomal

Syftet med det nationella miljémalssystemet 4r att fa ett strukturerat miljéarbete och en
systematisk uppfoljning av miljopolitiken. Mélstrukturen bestdr av tre nivier:

e Ett generationsmdl som visar pa inriktningen f6r samhillsomstillningen.

e Miljokvalitetsmil med preciseringar som anger det tillstind i den svenska miljén som
miljGarbetet ska leda till.

e Etappmal som anger steg pa vigen till att nd generationsmalet och
milj6kvalitetsmalen.

Generationsmalet: ”Det 6vergripande malet f6r miljépolitiken dr att till ndsta generation limna
over ett samhille dir de stora miljéproblemen ér I9sta, utan att orsaka 6kade milj6- och
hilsoproblem utanfér Sveriges grinser.”

De 16 nationella miljokvalitetsmalen beskriver det tillstind i den svenska miljén som
miljGarbetet ska leda till. Malen ska nds inom en generation, det vill sdga till 2020.
Miljokvalitetsmalen kompletteras med preciseringar som fortydligar inneboérden av malet och
vad som ska uppnas. Preciseringarna ska ge vigledning for arbetet med insatser for att na
milen, utgdra kriterier f6r uppfoljning av mélen samt vara underlag f6r regionala miljomal
och itgirder.

Etappmal anger steg pa vigen till att na miljokvalitetsmalen och generationsmalet. Under
varen 2012 beslutade regeringen om 13 etappmal inom fyra prioriterade omraden:
luftféroreningar, farliga dmnen, avfall och biologisk mangtald.

Mer om Sveriges nationella miljémal kan ldsas pa Miljomalsportalen, http://miljémél.se

samt om atgirder for att nd dem pa linsstyrelsens hemsida. Regeringen har faststillt tio
preciseringar av miljdkvalitetsmalet Frisk /uft om hogsta halt av féljande dmnen och
processet, se tabellen nedan.

Amne Enhet Medelvardestid Viérde Ovrigt
Bensen pg/m3 1ar 1
Benso(a)pyren pg/m3 1ar 0,0001 0,1 nanogram per kubikmeter luft
Butadien pg/m3 1ar 0,2
Formaldehyd pg/m3 1 timme 10
PM10 pg/m3 1ar 15
PMI0 ug/m3 1 dygn 30 Zirgir?tse?\gfrskﬁdas mer an 35
PM2.5 pg/m3 1ar 10
PM25 ug/m3 1 dygn 2 ;éerri;te overskridas mer an 3 dygn
Markndra ozon pg/m3 8 timmar 70
Markndra ozon pg/m3 1 timme 80
Marknéra ozon AOT-40 1 timme 10000 Under perioden april - september
Kvavedioxid pg/m3 1ar 20
Kvavedioxid pg/m3 1 timme 60
Korrosion um 1ar 6,5 Korrosion pa kalksten
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Bilaga 3. Matstationer och
matplatsbeskrivningar
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Karta 6ver Malmé stads fasta och mobila mitstationer f6r 6vervakning av luftkvaliteten i
Malmo.

Kil oM

Matstation Dalaplan

Mitstation Dalaplan har varit i drift sedan 2005. Dalaplans underjordiska toalett byggdes dé
om for att ge plats at mitinstrument som kontinuerligt kan 6vervaka luftféroreningar fran
vigtrafiken i gaturummet vid Dalaplan. Mitstationen har tva mitpunkter: en vid torget pa
Dalaplan och en vid Dalaplan 5B. Mitpunkterna ér placerade 30 meter ifrin varandra pa en
héjd av cirka tre meter. Med hjilp av pumpar sugs luften in och analyseras av olika
mitinstrument. Med hjilp av ett dataprogram samlas mitvirdena in som sedan sands till

milj6foérvaltningen en ging i timmen. Pa hemsidan www.dagensluft.se kan man f6lja halterna

av ozon (Os3), kvivedioxid (NO2) samt partiklar (PMio) timme f6r timme vid Dalaplan.
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Dalaplan

Driftstart

2005

Mitstationens placering

Gaturumsmilj6 (pa torget invid gata)

Mitpunkt

1) Torget (3 m) och 2) Dalaplan 5B (3 m)

Mitparametrar

NO, NOx, NO3, O3, PMyg, PM2s, CO, COs, bensen, toluen, sot, vindriktning,
vindhastighet

Gatans bredd

30 m

Gaturummets fasadhéjd

20 m (genomsnitt)

Skyltad hastighet

40 km/tim
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Matstation Radhuset

Mitstation Radhuset dr en mitstation for urban bakgrund. Urban bakgrunden ir platser i
titortsmiljé dir fororeningsnivaerna ir representativa for den exponering som befolkningen i
allminhet dr utsatt for. Miljofoérvaltningen har sedan 1966 utfért mitningar pa Radhuset.

Den stora férindringen pa stationen skedde 1971 da stationen blev automatisk och
milj6foérvaltningen fick en egen lokal i Rddhuset.

Mitningen sker pa Riadhusets tak pa en hojd av cirka 20 meter. Med hjilp av pumpar sugs
luften in som analyseras av olika mitinstrument. Med hjilp av ett dataprogram samlas
mitvirdena in, som sedan sinds till milj6férvaltningen en gang i timmen. Pa webbsidan
www.dagensluft.se kan man f6lja halterna av luftféroreningarna Os, NO2 samt PMjo.

N

Centralstation_%n E - Va\\gaté# T
1gatan n = Nor!
Neprun'e? P E 5

; 5 T

Citadellsvagen S B A
2 g S S Ostergatan
S p\de\%a‘a“
S o
3 o\ Radhuset
< o S‘erga 80
3 N S (]
S
\ -
\%; = £ Baltzarsgatan e
= ® D )
% 5,;. 3 atan de® o%
% B, 2 srora NYE o«\e“a 2.
- (N ¢ >
gatan £ o
srora N \. e
villa Nyg2 o
5>
s 3
atal S
pdra NE 3 oS

Driftstart 1966 (kontinuerliga mitningar fran 1971)

Mitstationens placering Urban bakgrundsmilj6 (takniva)

Mitpunkt 20 m

Mitparametrar

NO, NOx, NO3, O3, SOz, PM1o, PM2s, sot, vindriktning, vindhastighet
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Matstation Bergsgatan

Mitstationen pé Bergsgatan 17 har varit 1 drift sedan 2009. Instrumentet 4r placerat pa

milj6foérvaltningens fasad och ér till f6r att mita luftkvaliteten i gaturummet pd Bergsgatan.
Mitningen sker med hjilp av DOAS-teknik (optisk mitteknik). Med hjilp av ett

datainsamlingsprogram registreras mitvirdena som sedan sinds till milj6forvaltningen en

gang i timmen. P4 webbsidan www.dagensluft.se kan halterna av luftféroreningarna O3 samt
NO: f6ljas.
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FAKTA Bergsgatan

Driftstart

2009

Mitstationens placering Gaturumsmiljo

Mitstricka (hojd resp. lingd) 3,5m och 120 m

Mitparametrar NOz, O3, temperatur (5 m), lufttryck, ljudniva

Gatans bredd 22 m

Gaturummets fasadhéjd 20 m (genomsnitt)

Skyltad hastighet

40 km/tim
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Meteorologiska masten

Meteorologiska mitmasten vid Heleneholm har varit i drift sedan 1991. Den meteorologiska
informationen frin masten anvinds bland annat for att géra spridningsberakningar 6ver
Malmés lufttéroreningar. Med hjilp av ett datainsamlingsprogram registreras mitvirdena

som sedan sinds till miljéférvaltningen.
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Driftstart 1991
Mitpunkter 2,10 och 24 m

. Temperatur, vindriktning, vindhastighet, globalstralning, relativ
Matparametrar fuktighet, lufttryck, nederbrd.
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Mobil métstation for métning av luftfororeningar (Matvagn 4)

Den nuvarande mitvagnen koptes in 1989 £f6r mitning av luftféroreningar pé lokala platser
(se www.malmo.se/luft, dir dven rapporter frin mitningarna publiceras). Den ersatte déd tva
dldre mitvagnar. Mitvagn 4 har uppgraderats under dren och dr nu den enda mitvagn som ir

i drift.

Mitvagn 4 kan mita i fem punkter pa maximalt 200 meters avstand fran vagnen. Mojligheten
att mata i flera mitpunkter dr virdefull nér luftféroreningar i en mikromiljo, till exempel en
vigkorsning, ska kartliggas. Mitpunkterna ir placerade pé en hojd av cirka 3 meter. Med
hjilp av pumpar suger man in luften som ska analyseras av matinstrumenten. Med hjilp av
ett datainsamlingsprogram registreras mitvirdena som sedan sinds till miljéférvaltningen.

Foljande parametrar méts:

FAKTA Mitvagn 4
Driftstart 1989
. NO, NOx, NO3, PM1y, PM2 s, vindriktning, vindhastighet,
Mitparametrar A
ljudniva

Under 2019 har luftkvalitetsmatning med mitvagn 4 gjorts vid Stockholmsvigen
(Saarisgarden) och Djiknegatan.

Djaknegatan (2019-2020)
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Varnhemstorget (2020-2021)
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Bilaga 4. Halso- och miljoeffekter

Hélso- och miljoeffekter av atta luftféroreningar. Tabellens innehall &r delvis hamtat fran tabell 2.1 fran
IVL-rapporten "Luftkvalitet i tatorter 2005” sid 10 (IVL Rapport B1667).

Amnesgrupp

Effekter pa hilsan

Effekter pa natur, miljé
och material

Utslappskillor

Svaveldioxid | Okning av besvir och luftvigssjukdomar vid héga Forsurning av sjdar, vattendrag Frimst uppvirmning, energi-
(SO2) halter. Svaveldioxid som luftférorening i Sverige har och skogsmark. Korrosion och produktion, samt utslipp
knappast lingre nagon betydelse ur hilsosynpunkt. nedbrytning av kulturféremal. fran industrier och sj6fart.
Kvivedioxid | Forsimrar lungfunktion och kan foérvirra astma. Overgédning av hav, sjdar, Frimst bilavgaser, men dven
(NOy) Kvivedioxid dr en indikator pa trafikens utslipp och vattendrag och mark. Bidrar till betydande utslipp fran
samband finns mellan sjuklighet och kvivedioxid i férsurning samt skador pa arbetsmaskiner, sjofart,
omgivningsluften. Kviveoxider bidrar till bildning av vixtligheten genom bildning av uppvirmning, industrier och
marknira ozon. ozon. Bidrar till korrosion och energiproduktion.
nedbrytning av kulturféremal.
Partiklar Langtidsexponering for partiklar bedéms bidra till flera | Partiklar paskyndar korrosion av | Vigtrafiken dr en viktig killa
tusen dodsfall i fortid drligen i hjart- och kirlsjukdomar | metaller och skador pa till bdde grévre och finare
(PM10, PMz,s) och lungsjukdomar i Sverige. Aven lungfunktionen kulturforemal. partiklar. Energiproduktion,
péverkas negativt. Korttidsexponering har samband med uppvirmning, industrier och
dédlighet och inliggning pa sjukhus. naturliga killor.
Ozon Korttidsexponering fér marknidra ozon har samband Skordeforluster genom skador pa | Ozon ir en sekundir luft-
(03) med dédlighet och inldggning pa sjukhus och kan grédor. Troligen ocksa skador pa | férorening som bildas av
forvirra astmabesvir. Ozon kan paverka lungorna och trid och vilda vixter. Nedbrytning | kviveoxider och flyktiga
orsaka inflammation. Lingtidsexponering paverkar av material som papper, plast, organiska kallor.
eventuellt lungornas tillvixt negativt men tycks ¢j gummi och textilier.
péverka dédligheten och inliggning pa sjukhus.
Kolmonoxid | Skador pa hjirta och hjirnan samt himmar fostrets Underlag saknas. Troligen inga Frimst avgaser fran dldre
(CO) utveckling. Blockerar blodets férméga att transportera effekter av betydelse for fordon, men ocksé frin
syre till kroppens vivnader. Kolmonoxid i luften ar naturmiljén. uppvirmning och energi-
troligen inget stérre problem i Sverige. produktion.
Tungmetaller Kan orsaka sjuklighet i nervsystemet, njurar och Vissa tungmetaller misstinks Forbrinning av stenkol, vissa
hjirta/kirl. Exponering som regel storre frin livsmedel | minska den mikrobiologiska industrier samt férbrinning
dn fran omgivningsluft. Tungmetaller som luftférorening | aktiviteten i marken. av avfall.
ar troligen inget storre problem i Sverige.
Polycykliska Bidrar sannolikt till ndgra extra fall av lungcancer per r. | Undetlag saknas. Frimst utsliapp fran fordon
aromatiska och vedeldning, dven utslipp

kolviten (PAH)

frin arbetsmaskiner och
vissa industrier.

Littflyktiga
organiska dmnen

(VOC©)

Bensen kan orsaka cancer, frimst leukemi. Aldehyder ir
irriterande for luftvigarna och kan f6rvirra astma. VOC
(bensen, eten och butadien) bidrar sannolikt till nigra
extra cancerfall per ar i Sverige. VOC bidrar till bildning
av marknira ozon.

Indirekta skador pa vixter och
material genom att VOC bidrar till
bildning av marknira ozon.

Frimst bilavgaser. Vedeld-
ning, utslipp frin industrier,
arbetsmaskiner och anvind-
ning av hushallsprodukter ir
andra viktiga killor.
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