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Inledning

Under senaste 10 aren har Milj6forvaltningen med oregelbundna intervall gjort en
kartering av luftkvaliteten pa ett 20-25 tal platser i Malmo, samtidigt med passiv
provtagningsutrustning. Detta genomférdes dter under vintern 2007/08, med
matningar i allt fran bakgrundsnivaer i Torup till mitningar i de mest belastade
trafikmiljéerna, exempelvis Amiralsgatan. Mitprojektet startade 1 november med
mitning av kvavemonoxid och kvivedioxid, for att under projektets slutfas enbart
mita kvivedioxid. Mitningen avslutades den 26 mars 2008. Syftet med
mitningarna dar att fa en helhetsbild av luftféroreningsliget pa flera platser
samtidigt, samt att kunna jimféra dessa matningar med var traditionella
mitutrustning och att kunna jimféra de uppmatta halterna med spridnings-
berikningar med berikningsmodellen och emissionsmodellen. Till projektet
anstilldes Johanna Lundstrém for att skéta provbyte, uppsittning och nedtagning
av utrustningen. Detta projekt var dock bara en del 1 hennes arbetsuppgifter.

Vid analys av mitresultaten och gjorda spridningsberikningar har meteorologiska
data himtas frain den egna meteorologimasten vid Heleneholm, samt statistik fran
SMHI. Spridningsberikningar samt simuleringar 4r gjorda i programmet
EnviMan.

Resultat

Att mata med passiva provtagare pa manga platser under samma matperiod
har ett stort virde, da det erhills en betydligt bittre forstdelse hur
luftféroreningar sprids och hur olika mitplatsers halter star i relation till
varandra. Dessutom kan med denna typ av kartering géra korskontroll av
mitmetoder, matplatser och spridningsberakningar. Har man dessutom gjort
detta med négra ars mellanrum 4r mitningarna ett gott stod till bedémningen
om hur luftkvaliteten férindras.

Mitningen med passiva provtagare gjordes dels 1 omraden med férvintat liga
halter och dels i trafikintensiva gatumiljoer, med forvintande hoga halter. De
ligsta halterna av kvivemonoxid, kvivedioxid och kviveoxider uppmiittes i
bakgrundstationen i Torup utanfér Malmo, dir kviavedioxidhalterna var ca 25
% av miljokvalitetsnormen. Av de 6vriga matplatserna i Malmé uppmittes de
ligsta halterna 1 Oxie, Bunkeflo och Sodertorp. Diremot de hogsta halterna
uppmittes vid Bergsgatan och Amiralsgatan. Att halterna vid Bergsgatan var
sa pass hoga var nagot forvanande, men en troligen forklaring dr frimst den
okande busstrafiken pd gatan. Gors jamforelse med annan matutrustningen,
som finns pa Radhuset, Dalaplan och Mitvagn 4 kan det konstateras att de
passiva mitningarna stimmer relativt vil for kvivedioxid, medan for
kvivemonoxid och kviveoxider (d.v.s. summan av kvivemonoxid och
kvivedioxid) underskattas halterna med passiva provtagningsutrustningen.

Jamfors resultaten frin mitningen under 2007/2008 med tidigare mitning,
som genomfordes under vintern 2000/2001 f6r de 15 gemensamma



mitplatserna, kan man notera att uppmitta kvaveoxidhalter (NO,) har
minskat med 6 % och kvivedioxidhalter (NO,) har minskat med 9 %.

Resultat fran spridningsberikningar

I datasystemet EnviMan finns det mojligheter att simulera luftfGroreningshalter.
Simuleringarna baseras pa utslappskillor, trafikfléden, den lokala geografin samt
meteorologiska variationer. I denna rapport har berdkningar gjorts for
motsvarande matperiod, d.v.s. for kviveoxider mellan 1 november 2007 och 13
december 2007, samt for kvavedioxid mellan den 1 november 2007 och 26 mats
2008.

Resultaten fran simulerade kviveoxider (NO,) underskattas beriknade halter
jamfort med uppmitta halter i gatumiljerna, medan i den urbana bakgrunden
forekommer det en viss 6verskattning av halterna. Detta skulle kunna forklaras
med att trafikfloden, trafikemissionerna ar f6r sma jamfort med verkligheten, eller
att andra emissionskillor dr for liga. Naturligtvis kan det ocksa vara sa att
berikningsmodellen underskattar halterna. Noterbart dr ju att uppmitta NO,-
halter med passiva provtagare tycks vara nagot for laga, da detta var ett resultat
fran jamforelsen med aktiva mitinstrumenten (kemiluminescens). Det kan da
antas att skillnaden mellan beridknade halter och uppmitta halter 4r dnnu storre 1
dessa trafikintensiva miljéer.

For beridknade kvavedioxidhalter 6verskattas daremot beraknade halter. Detta kan
nu bero pa att omvandling mellan NO, och NO, sker med empiriskt framtagen
modell, vilken inte 4r den mest optimala f6r denna period och for de olika

mitplatserna.
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(NO,) vecka for vecka* nnder mdtperioden fir Dalaplan. Enbeten dr Lig/ n7.
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Inledning

1.1 BESKRIVNING AV PROJEKTET

Under senaste 10 aren har Milj6forvaltningen med oregelbundna intervall gjort en
kartering av luftkvaliteten pa ett 20-25 tal platser i Malmé, samtidigt med passiv
provtagningsutrustning. Detta genomférdes dter under vintern 2007/08, med
mitningar 1 allt frin bakgrundsnivder 1 Torup till mitningar i de mest belastade
trafikmiljéerna, exempelvis Amiralsgatan vid Konserthuset. Mitprojektet startade
1 november med mitning av kvivemonoxid och kvivedioxid, for att under
projektets slutfas enbart mata kvivedioxid. Mitningen avslutades den 26 mars
2008. Skilet till att kvivemonoxid inte mattes under hela mitperioden, utan
avbrots efter sex veckor, var att det ridde stor osdkerhet avseende mitkvaliteten.
IVL har haft problem med mitning av kvivemonoxid/kviveoxider under de
senaste aren. Miljoforvaltningen har inte heller behovt betala nagot for analys av
av dessa parametrar, utan detta har gjorts i ett led av IVL {6r att battre forsta
problembilden. Syftet med maitningarna dar att fa en helhetsbild av
luftféroreningsldget pa flera platser samtidigt, samt att jamféra dessa mitningar
med var traditionella métutrustning. Dessutom jamfora de uppmatta halterna med
spridningsberakningar med beridkningsmodellen och emissionsmodellen. Till
projektet anstélldes Johanna Lundstrém f6r att skéta provbyte, uppsittning och
nedtagning av utrustningen. Detta projekt var dock bara en del i hennes
arbetsuppgifter.

1.2 MATTEKNIKEN

Luftféroreningar kan mitas pa flera olika sitt. Traditionellt gérs detta oftast med
utrustning dir luften sugs in i matinstrumentet och luftféroreningarna analyseras
momentant. Denna metod ir oftast ocksa referensmetod. Andra metoder 4r den
sk, DOAS-tekniken*, vilket grovt forenklat innebir att féroreningsnivan
analyseras genom absorption av ljus genom atmosfiren, didr man med stor
noggrannhet vet hur ljusspektrat skulle ha sett ut om det inte funnit nagra
fororeningar. Andra metoder som ocksa finns ar att suga luften genom en vitska
och sedan analysera vitskan. En tredje metod att nyttja molekylir diffusion, dar
luftféroreningarna far diffundera in pd ett impregnerat filter som bildar en
vattenloslig forening. Provet analyseras sedan i1 gaskromatograf. Halten fis som
ett medelvirde under aktuell exponeringstid. Typisk exponeringstid ar i
luftévervakningssammanhang frain en vecka till en manad. Vid lagring och
transport ar provet vil forslutet. En stor férdel med dessa diffusionsprovtagare ér
att de dr forhallandevis billiga och det gar snabbt att uppritta mitningar 1 nya
milj6er. Analysen av matningarna och utrustningen i detta projekt dr gjort och
kommer fran IVL Milj6institutet AB**.

* DOAS-tekniken 4r en mitteknik med xenonljus. DOAS ir férkortningen f6r Differentiell optisk absorptions

spektrografi. Fér mer information se http://www.epa.gld.gov.au/environmental management/air

ait_quality_monitoting/meteorological_data/what_is doaé /

** http:/ /www.ivl.se/vanstermeny/luftochtransporter/luftkvalitet/ diffusionsprovtagare.4.360a0d56117¢51
22d30800064391.html
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Miljokvalitetsnorm

Miljokvalitetsnormen (MKN) dr en foreskrift om ligsta tolererbara miljé-
kvalitet for bl.a. vatten, mark och luft. Faststallandet av en MKN g6rs utifran
kunskaper om vad minniskan och naturen tal. Halterna for luft dr avsedda att
skydda befolkningen mot ohilsa samt i viss man korrosion av material.
Speciell hinsyn ir tagen till personer med olika typer av 6verkinslighet, t.ex.
astma och allergier. Halterna skall uppfyllas pa platser dir minniskor
regelbundet uppehaller sig. I tabell 1 redovisas miljokvalitetsnormer for
kvivedioxid och kviveoxider. Fér mer detaljerad information om normerna,
statistiska matt, troskelvirden m.m. finns pa hemsidan avseende titortluft,
www.itm.su.se/reflab. I figur la beskriv grafiskt pd ett forenklat sitt
relationen mellan norm, och utvarderingstrosklar, samt i vilken konsekvens
det far pa matintensitet och modelleringskrav.

Milj6kvalitetsnorm Halt Trader i Beskrivning

kraft
Kvivedioxid NO,) |40 ug/m> |1 januari 2006 | Arsmedelvirde

Kvivedioxid INO,) |60 ug/m? |1 januari 2006 | 98-percentil baserad pa
dygnsvirden

Kvivedioxid (NO,) |90 pg/m3 |1 januari 2006 |98-percentil baserad pa
timvirden

Kviveoxider NOx) |30 pg/m* |1 januari 2006 | Arsmedelvirde, avser
halten i rural milj6

Tabell 1a. Sammanstillning ver aktuella miljskvalitetsnormer for kvévedioxid.

Kontinuerliga mitningar,
atgirdsprogram

Kontinuerliga mitningar i,
samverkanskap kompleteras

med berd
(under ett helt kalenderar)

Indikativ mitning, for sam-
verkansomriden i kombination

med berikningar
(minst 14 % tickningsgrad)
Undre utvirderingstroskel UVT ‘-

Enkel skattning av halt

Figur 1a. Grafisk beskrivning norm, utvérderingstrisklar och dessas betydelse for mat- och berdkningsintensiteten.
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3.1 MATPLATSER

Mitningen under 2007/2008 gjordes pa 25 olika platser i Malmé. Da mitningar,
med samma metod, har gjorts tidigare, valdes i princip samma stillen som vid de
tidigare mitkampanjerna. Dock har nagra matplatser tillkommit. I kartan nedan
framgir var métningar har genomforts under vinter 2007 /2008.
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Figur 1b. Placeting av passiva provtagate for mitning av NO och NO; under vintern 2007/08.

I tabell 1 beskriv mitplatserna pa 6versiktligt satt. Observerat att numreringen ar
den samma i figur 1b som i tabell 1. Fér mer detaljer beskrivning, samt foton fran
respektive matplats, se bilaga 1.

Av de 25 miatplatserna var 15 lokaliserade 1 gatumiljo i centrala Malmé. En
matplats var placerad i tak innerstad (Radhuset). 8 mitplatser var lokaliserade vid
gata 1 de yttre delarna av Malmé. En mitplats placerades i bakgrundsmiljé
(Torup), som ligger i Svedala kommun. Foér matstationerna Radhuset,
Djaknegatan och Dalaplan gjordes mitningar samtidigt med aktiv matteknik
(kemiluneniscens). For matplatserna Miljoférvaltningen och Torup mittes det
med dubbelprov fér 6kad matnoggrannhet.



Nr |Plats Adress/beskrivning av platsen
la Bergsgatan Bergsgatan 17
(Milj6forvaltningen)
1b Bergsgatan Bergsgatan 17
(Miljoforvaltningen)
2 Dalaplan Dalaplan
3 Sédervirn Sodra Forstadsgatan 101
4 Foreningsgatan Foreningsgatan 37, vid restaurang Any Time
(Konserthuset)
5 Amiralsgatan Amiralsgatan 23
(Konserthuset)
6 Djdknegatan PLM-huset (MP3), Djiknegatan 16
7 Radhuset Kalendegatan 1
8 Norra Vallgatan Vid Savoy, Norra Vallgatan 62
9 Angbitsbron Angbitsbron 1 (Smérkontrollen i hamnen)
10 Ostra Férstadsgatan | Ostra Forstadsgatan 31
(Virnhem)
11 Lundavigen Lundavigen 3
(Virnhem)
12 Kirseberg Vattenverksvigen 32
13 Saarisgirden Rosendalsvigen 13
14 Davidshall Davidshallsgatan 9
15 Triangeln Féreningsgatan 8
16 Nobeltorget Amiralsgatan 51
17 Fridhem Koépenhamnsvigen 44
18 Limhamn Linnégatan 36
19 Bunkeflo Supermarketparkeringen vid Gottorpsvigen och Klagshamnsvigen
40
20 Sodertorp Arkitektgatan 2
21 Oxie Oxie Centrum, Murtegelvigen
22a Torupl Strax efter statar- museumet
22b Torup2 Strax efter statar- museumet
23 Gulahéja Nirmaste byggnaden mot Inre Ringvigen. Vistra Skrivlingevigen
95
24 Jdgersro Jéagersroparkering vid Jigersrovigen 151
25 Fosie Fosieskolan, Fosie stationsvig 9

Tabell 1. Oversiktlig beskrivning, namngivning av mitplatserna och gatuadress.

3.2 MATPARAMETRAR OCH MATPERIOD

Mitning paborjades 2007-11-01 f6r parametrarna kvivemonoxid, och kvive-
dioxid, samt summa av dessa tva d.v.s. kviveoxider. Vatje prov exponerades
under en vecka i taget. Notera att mitningen paborjades en torsdag, vilket dirmed
inte sammanfaller med veckobegreppet. I redovisningen har det férenklats och
redovisas som om virdena vore per vecka, men redovisade varden ar fran torsdag
till torsdag. Fran och med 2007-12-13 till att métningen avslutades 2008-03-26
gjordes mitning endast pa kvivedioxid under tvaveckorsintervaller, utom sista
perioden som var en tre veckors period. Skilet till att kvivemonoxid inte mattes
under hela perioden, utan avbréts efter sex veckor, var att det radde stor
osiakerhet avseende mitkvaliteten. IVL har haft problem med mitning av
kvavemonoxid under de senaste aren.

3.3 TIDIGARE MATNINGAR

Forsta gangen som passiva provtagare anvindes for att kartera hela Malmo,
var under perioden 2000-09-09 till 2001-03-26. Denna mitning redovisades
under 2001 f6r Miljonimnden, med rapport namn “Mitning med passiva
provtagare vintern 2000/2001”. Mitningen gjordes pa 21 platser, varav 15
stimmer 6verens med denna redovisade mitning.
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Meteorologt

Bada mitpetioden 2000/01 och 2007/08 var milda. Dock var den senaste
mitpetioden mildare 4n mitperioden 2000/01. Mitpetioden 2007/08 hade en
medeltemperatur som var 2 grader varmare dn normalt. Dock f6ll det mindre
nederbord dn normalt under bigge perioder, dven om den senaste perioden bara
var nagot torrare an normalt. I figur 2 kan det utldsas att vindriktningen under den
senaste mitperioden var mer sydvastlig an foregaende matperiod. Detta kan ju ha
betydelse f6r hur héga bakgrundshalter som transporteras in. Medelvinden under
senaste mitperioden var 4,1 m/s, viket var nistan 30 % hogte
medelvindhastighet 4n under féregiende matperiod.

4 )

@ 2007/2008

8 2000/2001

N J

Fignr 2. Uppmiditt vindriktningsfordelning i procent dver mdtperioderna (2001 - 2001 och 2007 - 2008).

Period Temp (°C) Nederbord (mm) Vindhastighet (m/s)
Normalt (enligt 4,1 354 -
SMHI)
2000-09-01 till 5,7 248 3,2
2001-03-30
2007-09-01 till 6,1 305 41
2008-03-30

Tabell 1. Uppmiditt medeltemperatur i grader Celsins, nederbird och medelvindbastighet forr mitperioderna (2007 -
2001 och 2007 - 2008).
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Matning av

lufttororeninoar

5.1 ALLMANT KVAVEOXIDER

I alla forbrinningsprocesser bildas kvivemonoxid, da luftens kvive foérenas med
syret under hog temperatur. Ju hogre temperatur det dr 1 férbranningsprocessen
desto mer kvivemonoxid bildas. Det mesta av de direkta utslippen (ca 95 %) av
kviveoxider dr i form av kvivemonoxid, medan de direktemitterade kvive-
dioxidutsldppen star f6r mindre del. Det har under de senaste dren skett en
utveckling mot att en allt storre del av de direkta utslippen ar kvavedioxid. Detta
beror pa reningstekniken for fordonsflottan, exempelvis partikelfillor och
katalysator. Enligt prognoser kommer kvivedioxidandel av de direktemitterade
luftféroreningarna att 6ka. Kvivemonoxid omvandlas snabbt till kvavedioxid
genom oxidation 1 atmosfiren, frimst med ozon. Detta sker under
storleksordningen ndgra minuter. Den grundliggande kemiska formeln
kvavemonoxid reaktion med ozon ser ut som féljer:

NO + O, = NO, + O, 1)

For att fa fram ozonmolekylen, som krivs enligt reaktion 1, fotolyseras
kvivedioxid med kortvagigt solljus, sa att en fria syreatomen bildas, som
tillsammans med syremolekylen och en katalysator, enligt reaktion 2 och 3,
bildar ozon.

NO, + hu = NO + O ©)
O+0,+M - O, + M 3)

Det finns dnnu fler reaktioner mellan kvivemonoxid, syre, kvivedioxid o.s.v.
som paverkar halterna i atmosfiren av bla. kviveoxider. Uppehallstiden for
NO, i atmosfirens nedre delar ar ungefir 24 timmar. Sinkan f6r kviveoxider
ar bildandet av saltpetersyra (HNO;), genom tva olika atmosfirskemiska
reaktioner. Den ena reaktion sker under dagtid, medan den andra reaktionen
sker under natten. Saltpetersyran tvittas sedan ur atmosfiren med
nederb6rden och fukten 1 atmosfiren.

Det nedfallna kvivet har 6vergédande och forsurande egenskaper f6r mark
och vatten. For manniskan paverkas andningssystemet av kviveoxider, bla.
reducerar de flimmerharens aktivitet. Nar damm, partiklar och bakterier tillats
uppehilla sig langa tider 1 lungorna 6kar risken for irritationer och sjukdomar.
Det finns ocksa en rad vetenskapliga artiklar om sambandet mellan kvivet 1
luften och olika typer av sjuklighet i samhallet. Numera anser de flesta att det
direkta problemet med kviveoxider inte dr nagot stort problem, diremot
antar man att kvaveoxider agerar som en indikatorparameter pa luftproblemet
1 helhet.



5.2 KVAVEMONOXID (NO)

Vid mitning av kvivemonoxid kan det konstateras att héga halter kvive-
monoxid registreras, nir emissionskillor/an finns nira provutrustningen och
vice versa.

Mitningen av kvivemonoxid skedde under en forsta delperiod av den totala
mitperioden. Totalt genomfordes 6 veckomitningar under perioden 2007-11-
01 all 2007-12-13. Uppmatta halter var pa de flesta platser laga, medan héga
halter registrerades frimst pa Amiralsgatan och Bergsgatan, d.v.s. 1
trafikintensiva miljoer i slutna gaturum. Diremot laga till mycket laga halter
registrerades 1 ytteromradena och for bakgrundsstationen Torup. Vid Torups
dubbelprovmaitning var manga av veckomedelvirdena ligre dn detektions-
grinsen pa 0,5 Pg/m’. Nagon jimforelse med normer kan inte goras da det
saknas milj6kvalitetsnorm for kvivemonoxid.

Mitplats Uppmiitt medelhalt

Amiralsgatan (Konserthuset) 38
Bergsgatan (Miljoférvaltningen) 37
Djaknegatan 31
Nobeltorget 30
Norra Vallgatan 30
Ostra Forstadsgatan (Varnhem) 29
Sodervarn 28
Foreningsgatan (Konserthuset) 26
Lundavagen (Varnhem) 23
Dalaplan 21
Limhamn (Linnégatan) 20
Davidshall 18
Triangeln 17
Saarisgarden 17
Angbétsbron 13
Jagersro 13
Fosie 9
Gula Hoja 8
Kirseberg 7
Radhuset 6
Fridhem 4
Bunkeflo 4
Oxie 3
Sodertorp 3
Torup 1

Tabell 2. Uppmritta kvivemonoxidhalter under méiperioden (2007-11-01 #l 2007-12-13) i Lo/ n
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Figur 7. Medelhalter av fvivemonoxid (NO) under mitperioden for de 25 micitplatserna i Malyis. Enbet lg/ v/ .

Pa tre av mitplatserna (Radhuset, Dalaplan och Djiknegatan) gjordes ocksa
matningar med aktiva matinstrument (kemiluminescens), vilken ocksa dr referens-
metod. Den mycket enkla jimférelsen mellan mitningarna visar att halterna var
jamforbara vid liga halter, medan for de hogre halterna underskattades halterna
for de passiva provtagarna, eller att kemiluminescensinstrumentet Gverskattade
halterna. Nu tror vi mer pa den egna referensutrustningen dn IVL:s utrustning,
IVL har dessutom haft problem med mitning av kvivemonoxid under de senaste
aren. Detta var ocksa ett av skilen att kvivemonoxidmitningen avbrots efter sex
veckor.

e )
50
40
30
20
10
0

Radhuset Dalaplan Djaknegatan (MP3)*
< J

Figur 8. Medelhalter av kvivemonoxid (NO) under mditperioden for de 3 miditplatserna dar jamforelse kan goras
mellan kemiluminescens- och den passiva proviagningsmetoden. Enbet g/ ni. *) gemensam miitperiod for
Dyiiikenegatan dr bara 3 veckor de miditvagnen flyttades fill Kockumsomridet.
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Jamforelsen vecka for vecka visar inte pa nagot upplyftande resultat. Vissa
veckor har en mycket god 6verensstimmelse medan andra veckomedelvirden
inte alls gar att jamféra med varandra. Noterbart dr dock att mitningen pa
Radhuset visar pa god 6verensstimmelse mellan matmetoderna. Vid hogre
halter tycks jamforelsen var simre, medan vid ldgre halter dr det storre likhet
mellan matmetoderna.

N ™)
Dalaplan Djaknegatan
60 / E 60 / 7
Hg/m Hg/m
50 50 AN /'
40 40 e /
30 /.\\-\./. 7 \ /
20 4//\""\ . 20
—e— Passiva \/' —e— Passiva \/
10 —&— Kemiluminescens 10 —&— Kemiluminesceng
O T T T T T O T T T T T
v45 v46 VAT v438 v49 v50 v45 v46 VAT v438 v49 v50
AN J
e ., )
Radhuset
20
ug/m’
15
—e— Passiva
—=— Kemiluminescens
10
5 -
0 T T T T T
v45 v46 va7 v48 v49 v50
\ J

Figur 9. Veckomedelhalter av kvdvemonoxid (NO) under mditperioden for de 3 mitplatserna dir jamforelse
kan giras mellan kemiluminescens- och den passiva provtagningsmetoden. Enbet lg/ m’
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5.3 KVAVEDIOXID (NO,)

Kvivedioxid bildas med reaktion av ozonet i atmosfiren, frin kvivemonoxid,
enligt reaktion 1. Kvivedioxid anvinds ofta som en indikator pé trafikens
utslipp. Samband finns mellan sjuklighet och kvivedioxid i omgivningsluften
De storsta kviveoxidkillorna dr bilavgaser, men 4ven betydande utslipp sker
fran arbetsmaskiner, sjofart, uppviarmning, industrier och energiproduktion.

Kviivedioxidhalterna i Malmé har minskat svagt de senaste 10 aren. Halterna av
kviveoxider (NOy) har didremot under de senaste 10 aren kraftigt minskat. Denna
minskning av kviveoxidutslippen dr en konsekvens av frimst den katalytiska
avgasreningen. Dessutom har en f6rbittrad fordonsflotta och en 6kad satsning pa
alternativa brinslen, ocksa bidragit med positiva effekter.

De uppmitta halterna var som forvintat héga i gatumiljéerna, som exempelvis
Amiralsgatan, Bergsgatan och Djiknegatan. Diremot uppmittes liga halter 1
Malmés utkanter och pa bakgrundstationen i Torup, utanfér Malmé. Det kan
konstateras att kvavedioxidhalterna i Malmos titort dr 2 till 4 gor storre dn
halterna pa landsbygden utanfér Malmo. Miljokvalitetsnormen for kvivedioxid dr
40 Mg/m’. Den évre utvirderingstroskeln ir 32 pg/m’ och den undre
utvirderingstroskeln 4r pa 28 Hg/m’. Under mitperioden tangeras normen pa tva
platser. Den 6vre utvirderingstroskeln Gverskrids pa en plats och den undre
utvirderingstroskeln Gverskreds pa fem mitplatser.

Fignr 10. Medelbalter av kvéivedioxid (NO,) under miditperioden for de 25 mitplatserna i Malmii. Enbet Lig/ n/'.
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Uppmiitt medelhalt

Amiralsgatan (Konserthuset)

Bergsgatan (Miljoforvaltningen)

Djaknegatan
Nobeltorget
Norra Vallgatan

Ostra Forstadsgatan (Varnhem)

Foreningsgatan (Varnhem)
Sodervarn

Lundavégen (Varnhem)
Dalaplan

Triangeln

Saarisgarden
Davidshall

Gula Hoja

Limhamn (Linnégatan)
Jagersro

Kirseberg

Angbéatsbron

Fosie

Radhuset

Sodertorp

Fridhem

Bunkeflo

Oxie

Torup

40
40
32
31
30
30
29
29
27
25
24
24
22
21
20
20
19
18
17
17
15
14
13
13
10

Tabell 3. Uppmiitta kvéivedioxidbalter nnder mdtperioden (2007-11-01 till 2008-03-26) i g/ /'

Den enkla jimférelsen mellan referensmetoden (kemiluminescens) och den
passiva provtagningsmetoden, pd tre av mitplatserna (Radhuset, Dalaplan och
Djiknegatan), visade férhallandevis god 6verensstimmelse. Om man skall tolka
resultatet sa tycks jamforbarheten sjunka nar kvavedioxidhalten okar.

' )
50
40
30
20
10
O ,
Radhuset Djaknegatan (MP3)*
N v

Figur 11. Medelbalter av kvivedioxid (NO,) under mitperioden for de 3 madtplatserna dér jamforelse kan

giras mellan kemiluminescens- och den passiva provtagningsmetoden. Enbet [g/ ni’. *) gemensam mitperiod
for Djéiiknegatan dr bara 9 av 21 veckor da mitvagnen tillfalligt flyttades till Kockumsomradet.



Jamforelsen vecka for vecka visar i huvudsak pa en mycket god
Overensstimmelse mellan de passiva provtagarna och kemiluminescens
instrumenten. Dock finns det vissa veckor dir det dr nagot for stor skillnad
mellan metoderna. En intressant information ar att under v49 kalibrerades
NO,-instrumentet (kemiluminescens) pa Radhuset. Denna kalibrering syns
tydligt, da tidigare parallellférskjutning férsvinner fran och med v50.

N
Dalaplan Djaknegatan
50,0 50,0
ug/rn3 —e— Passiva l,[g/rn3
40,0 —=— Kemiluminescens | 40,01 N\ A
30,0 N\M/ 300 =% V/\\/ V
20,0 et 20,0
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10,0 10,0 —=— Kemiluminescens
0,0 T T T T T T T T T O,o T T T T T T T T T T
SR S I AU R C RN R R - T~ SRR C RN
K\ K\ R\ N o N B K\ R\ X\ N o A’ A
46» q Y AQ A(,_,'\/ Y Y A'\'N
J o
4 R )
Radhuset
50,0 p
Hg/m :
40.0 —e— Passiva
! —a— Kemiluminescens
30,0
20,0
10,0
0,0 T T T T T T T T
I \;@q’ @,\\b‘ S\'\\% N
R Y%
N J

Figur 12. Veckomedelhalter av kvévedioxid (NO,) under métperioden for de 3 mditplatserna dir jémforelse
kan giras mellan kemiluminescens- och den passiva provtagningsmetoden. Enbet Lg/ n’
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5.4 KVAVEOXIDER (NO,)

Kviveoxider 4r summan av kvavedioxid och kvivemonoxid, dir allt 4r riknat
som kvavedioxid.

NO + NO, = NO, )

Pa samma sitt som matning med av kvivemonoxid gjordes NO, -mitningen
under de forsta sex veckorna av de totalt 21 veckorna. Mitperioden var fran
2007-11-01 till 2007-12-13. Uppmiitta halter var héga vid Amiralsgatan och
Bergsgatan, d.v.s. trafikintensiva miljoer 1 slutna gaturum. Diremot laga till
mycket laga halter registrerades i ytteromriadena och for bakgrundsstationen
Torup. Miljiokvalitetsnormen fér NO, ir 30 Pg/m’ och giller f6r bakgrunds-

miljder. De 13 Pg/m’ som mittes pa Torup var dirmed knappt 40 % av

miljokvalitetsnormen.

Uppmiitt medelhalt

Amiralsgatan (Konserthuset) 99
Bergsgatan (Miljoforvaltningen) 97
Djaknegatan 81
Nobeltorget 77
Norra Vallgatan 77
Ostra Forstadsgatan (Varnhem) 75
Sodervarn 74
Foreningsgatan (Konserthuset) 71
Lundavagen (Varnhem) 63
Dalaplan 58
Limhamn (Linnégatan) 51
Triangeln 51
Davidshall 50
Saarisgarden 50
Jagersro 41
Angbétsbron 38
Gula Hoja 33
Fosie 32
Kirserberg 30
Radhuset 26
Fridhem 20
Bunkeflo 20
Sodertorp 20
Oxie 18
Torup 13

Tabell 4. Uppmiitta kvéiiveoxidbalter (NO,) under miditperioden (2007-11-01 #ill 2007-12-13) i tg/ /.
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Jamforelse mellan  referensmetoden  (kemiluminescens) och den passiva
provtagningsmetoden, pa tre av mitplatserna (Radhuset, Dalaplan och Djikne-
gatan), visade forhallandevis god Overensstimmelse for den urbana bak-
grundstationen Radhuset. Diremot f6r Dalaplan och Djiknegatan finns det en
viss diskrepans. P4 samma sitt som f6r redovisningen av kvivemonoxid kan det
tolkas in att skillnaden verkar bli stérre ju hégre NO -halter som miits.
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Radhuset Dalaplan Djaknegatan (MP3)*

.

Figur 13. Medelbalter av kviveoxider (NO,) under mdtperioden for de 3 midtplatserna ddir jamforelse kan
giras mellan kemiluminescens- och den passiva provtagningsmetoden. Enbet Ug/ ni’. *) gemensam mitperiod
for Djéiiknegatan dr bara 4 av 6 veckor, di mitvagnen tillfalligt flyttades till Kockumsomradet.
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Kapitel

0

Simuleringar

6.1 ALLMANT

I datasystemet EnviMan finns det mojligheter att simulera luftférorenings-
halter. Simuleringen baseras pa utslippskallor, trafikfloden, den lokala
geografin samt meteorologiska variationer. Emissionsdatabasen 1 EnviMan ér
ursprungligen fran 1992-1995, men var uppbyggd 1 ett annat datasystem.
Under 2002 byggdes databasen si som den ser ut idag. Under 2006/2007
uppdaterades databasen med frimst firskare trafikdata och sjofartsdata.

Emissionerna dr uppbyggda si att allt dr sparbart bakat, d.v.s. de anvinda
emissionsschabloner, statistik, utslippsrapporter, fordonsfloden m.m. ar
dokumenterade och vil beskrivna, samt har en vederhiftig vetenskaplig
grund. Den meteorologiska informationen har en tidsupplosning pa timme
och kommer frin den meteorologiska masten vid Heleneholm. Utrustningen
pa masten uppfyller vil de specifikationer som krivs for att kunna gora
spridningsberikningar med hég kvalitet.

6.2 METODBESKRIVNING SPRIDNINGSBERAKNINGAR

Berikningar kan goras areellt for en viss given tidsperiod eller fér en
klimatologisk period. Forutom areella berikningar kan ocksia beridkningar
goras for en punkt, stricka for en viss tidsperiod. I denna rapport har
berikningar gjorts fér de 25 mitpunkterna fér motsvarande tidsperiod. Atta
av matpunkterna kan karakteriseras som urbana bakgrundsmaitningar och
dirigenom kan en enkel receptormodellering goras f6r dessa. For de andra 17
platserna maste ocksa hinsyn tas till instingningen av luft i gatumiljén, d.v.s.
beroende pa de fysiska parametrarna gaturummet har, si som hushdéjder,
bredd pa trottoarer, antal korfilt m.m. I dessa fall anvinds den s.k. OSPM-
modellen for gaturumsberikningarna och receptor-modellen fér berikna
bakgrundshalt och bidraget frin alla killor i Oresundregionen.

Berikning har gjorts for dels kviveoxider (NO,) f6r den foérsta matperioden
(sex veckor) och f6r kvivedioxid (NO,). Kvivedioxidmitningen pagick under
totalt 21 veckor.

I beridkningen har mitningen vid Torup anvints som bakgrundstation for att
kunna korrigera hur stor intransport det varit av kviveoxider frin omradet
utanfér berikningsmodellen, d.v.s. utanfér Oresundregionen. I normalfallet
anvinds 3 Pg/m’ som bakgrundshalt f6r NO,, medan for kortare perioder
kan denna halt variera. Vid kvivedioxidberakningarna f6r hela mitperioden
(21 veckor) har det antagits att 5 % av uppmaitt kvavedioxidhalt ar
kvivemonoxid.
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6.2.1 BERAKNING AV KVAVEOXIDER (NO,) FOR DE URBANA
BAKGRUNDSTATIONERNA

Den allmianna bakgrundshalten eller det som ocksa kallas det laingviga bidraget

har beriknats till 7,5 Hg/m”, utifrin att jimfora uppmitta NO_-halter frin Torup
jamfort med berdknade NO -halter.

Vid mitningen med passiva provtagare definieras sju som urbana
bakgrundsstationer. Dessa var Angbéitsbron, Gula Ho6ja, Fosie, Radhuset,
Sodertorp, Bunkeflo och Oxie. Jimférelsen mellan uppmitta och beriknade
kvaveoxidhalter visar pa ett férhallandevis gott resultat, &ven om det tycks finnas
en tendens till att beradkningsmodellen har svart att forklara halterna ju lingre fran
centrum av Malmé berdkningarna gors. 1 figur 14 syns tydligt att de flesta
beriknade virden forhaller sig till uppmatta virden, som ett till ett, d.v.s. har en
god korrelation. K (r) dr 0,9 for de sju fallen. I genomsnitt Gverskattades den
beriknade halten med ca 3 % jamfért med uppmitta halter. Dock kan det noteras
att uppmitta halter med aktivmatteknik pa Radhuset stodjer mer beriknad halt dn
uppmitt halt, &ven om detta ir ett svagt samband.

/ )
30
pg/m’
25
2 /
% 20
< ®
X
2 15 ® >
S Uppmatt Beraknat
Z 10] 4 Angbatsbron 38 39
& Gula Hoja 33 35
5 Fosie 32 27
ng/m’ Radhuset 26 28
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Sddertorp 20 24
0 5 10 15 20 25 30 Bunkeﬂo 20 20
Uppmatta NO X-halter i
9 pp ) Oxie 18 14

Fignr 14. Jamforelse mellan nppmiitta och beriknande medelbalter av kvdveoxider (INO,) under den forsta
sexcveckorsperioden fir de 7 bakgrundsmiljserna. Enbeten r g/ n/.

6.2.2 BERAKNING AV KVAVEOXIDER (NO,) FOR GATURUMSSTATIONERNA

For de andra 17 maitplatserna som karakteriseras som gaturumsmiljoer, har den
s.k. gaturumsmodellen (OSPM) ocksa anvints. Beridkning fran gaturumsmodellen
och berikning med receptor-modellen adderas, med tidigare beriknad
bakgrundshalt, for att erhalla total NO,-halt for respektive station. Den absoluta
skillnaden mellan uppmitt och beriknad halt 6kade f6r dessa mitplatser, men
andd kan man siga att resultatet for NO,-berakningar trots allt 4r relativt gott. Det
relativa felet mellan alla berdknade och uppmitta halter gatumiljon visade pa 12 %
lagre berdknade halter jimfért med uppmiatta halter. Korrelationskoefficienten ()
var 0,95. I figur 15 och tabell 5 redovisas uppmitta och beriknade
kvaveoxidhalter f6r maitperioden (sex veckor). Man kan tydligt att ju hogre halt
desto storre skillnad mellan uppmiitta och beriknade halter. De for lagt berdknade
halterna skulle kunna férklaras med att trafikfléden, trafikemissionerna dr f6r sma
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jamfort med verkligheten, eller att andra emissionskillor ar for liga. Naturligtvis
kan det ocksa vara sa att berdkningsmodellen underskattar halterna.
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Figur 15, Jamforelse mellan uppmditta och beriiknande medelbalter av kvéveoxider (INO,) under den [orsta
sexveckorsperioden for de 17 gaturumsmiljoerna. Streckade linjen dr lutming pa mitdata mot beriknad mitdata.

Enbheten éir g/ n?.

Uppmatt
Amiralsgatan (Konserthuset) 99
Bergsgatan (Miljoférvaltningen) 97
Djaknegatan 81
Nobeltorget 77
Norra Vallgatan 77
Ostra Forstadsgatan (Varnhem) 75
Sodervarn 74
Foreningsgatan (Konserthuset) 71
Lundavagen (Varnhem) 63
Dalaplan 58
Limhamn (Linnégatan) 51
Triangeln 51
Davidshall 50
Saarisgarden 50
Jagersro 41
Kirserberg 30
Fridhem 20

Beraknat

79
76
72
65
54
64
69
57
58
62
39
44
48
46
31
26
24

Tabell 5. Uppmiitta och beriknande medelbalter av  kvaveoxider (NO,) under mitperioden for de 17

gaturumsmilioerna. . Enbeten dr g/ v,
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6.3.1 BERAKNING AV KVAVEDIOXID (NO,) I URBAN BAKGRUND

Vid denna jimférelse mellan uppmitta och beriknade halter har hela
mitperioden utnyttjats, d.v.s. frin 1 november 2007 till 26 mars 2008. Den
allminna bakgrundshalten f6r hela matperioden eller det som ocksd kallas det
lingviga bidraget har beriknats till 5,2 Pg/m’ NO,, utifrin att jimforelse mellan
uppmitta halter vid Torup och beriknade halter.

Jamftorelsen mellan uppmatta och beriknade kvivedioxidhalter fo6r de sju bak-
grundsstationerna visar pa ett gott resultat. Dock kan man notera att beriknade
halter tycks 6verskattas jimfort med uppmitta halter. Overskattning 4r ca 7 %
jamfort med uppmitta halter. Detta kan bero pa att den empiriska omraknings-
modellen* mellan NO, och NO, ir konstruerad fér genomsnittliga virden,
medan denna jimforelse endast dr gjord under vinterperioden. I figur 16 syns
tydligt att de flesta beriknade virden dr nagot hégre dn motsvarande uppmitta
virden. Korrelationsfaktorn dr dock lika bra som for kviveoxider, d.v.s. (r) ar 0,9
for de sju fallen.

r )
30
ug/m’
254
L J
8 201 ‘
z
g % 15 * b
% N Uppmatt Beréknat
® 10 - Angbatsbron 18 23
/ Gula Hoja 21 22
° Fosie 17 18
ug/m’ Radhuset 17 18
° 0 5 10 15 20 ‘25 30 deertorp 15 16
Uppmatta NO 2-halter Bunkeflo 13 14
N ~/ Oxie 13 11

Figur 16. Jamforelse mellan uppmrditta och beriknande medelhalter av kvévedioxid (NO, ) under mitperioden for de
7 bakgrundsmifigerna. Enbeten dr Lig/ 7'

6.3.2 BERAKNING AV KVAVEDIOXID (NO,) FOR GATURUMSSTATIONERNA

For de andra 17 matplatserna som karakteriseras som gaturumsmiljéer, har den
s.k. gaturumsmodellen (OSPM) ocksa anvints. Berikning frin gaturumsmodellen
och berdkning med receptor-modellen adderas, samt tidigare beriknad
bakgrundshalt, direfter omriknas halten till kvivedioxid med den empiriska
omvandlingsformeln*. Det relativa felet mellan berdkning och uppmitta halter
visade pa 5 % ldgre uppmitta halter jimfoért med beriknade halter. Tendens var
att pa de mest belastade platserna underskattades berdkningarna, medan pa mer
normalt belastade platserna  Overskattades  berdkningarna. Korrelations-
koefficienten (r) var 0,92. I figur 17 och tabell 6 redovisas uppmitta och
beriknade kvivedioxidhalter f6r hela mitperioden (21 veckor).

*NO, = 8,8 * (NO, "* — NO, “'¥)
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Figur 17. Jamforelse mellan uppmiita och beriknande medelbalter av kvivedioxid (INO,) under hela miitperioden
foir de 17 gatnrumsmiljserna. . Enbeten dr Lg/ n/.

Uppmatt Beraknat

Amiralsgatan (Konserthuset) 40 35
Bergsgatan (Miljoférvaltningen) 40 35
Djaknegatan 32 33
Nobeltorget 31 32
Norra Vallgatan 30 27
Ostra Forstadsgatan (Varnhem) 29 33
Sodervarn 29 33
Foreningsgatan (Konserthuset) 29 29
Lundavagen (Varnhem) 27 30
Dalaplan 25 28
Limhamn (Linnégatan) 20 22
Triangeln 24 25
Davidshall 22 26
Saarisgarden 24 26
Jagersro 20 21
Kirseberg 19 19
Fridhem 14 17

Tabell 6. Uppmiitta och beriknande medelbalter av kvavedioxid (NO,) under hela miitperioden for de 17
gaturumsmilioerna. Enbeten dr g/ v/,
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6.4.1 JAMFORELSE MELLAN AKTIV MATNING, PASSIV MATNING OCH
BERAKNING FOR RADHUSET, DALAPLAN OCH DJAKNEGATAN

For tre av mitpositionerna kan jimforelse goras mellan beriknade halter,
uppmitta halter med aktivmatteknik och passiv matteknik. Detta innebir tre olika
sitt att se om det finns nagot anmirkningsvirt i teknikerna. Nu skall det i
arlighetens namn sigas att beridkningsmetodiken ar till viss del beroende av de
passiva mitningarna da bakgrundshalten tas fram utifrin den passiva mittekniken.
Till skillnad mot de andra jimforelserna har bakgrundshalten justerats vecka for
vecka. Jamforelsen for kviveoxider (NO,) visar pa férhallandevis goda resultat,
vilket kan ses 1 figurerna nedan. En tendens ar att berdkningarna underskattar
kvaveoxidhalten, samt att pa Radhuset har man i berdkningen en antikorrelation
mot de uppmatta halterna, f6r veckorna 47 till vecka 50. I genomsnitt visade
berikningarna 14 % for liga virden jamfoért med kemiluminescensinstrumenten.
Skillnaden mellan berakning och mitning med de passiva mattekniken var endast
4 %.
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Fignr 18. Jamforelse mellan uppmiditta (passiv tekenik och aktiv teknik) och beriknande medelbalter av kviveoxider
(NO.,) vecka fir vecka under mitperioden for Ridbuset, Dalaplan och Djiknegatan . Enbeten ir Lg/ n.
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For kvivedioxid hade man en lingre period (21 veckor) eller 13 jimforbara
perioder och att jamféra de olika metoderna med varandra. I figur 19 redovisas
uppmitta halter med aktiv teknik (kemiluminescens) och passiv teknik och
beriknade halter. Berdkningarna visar pa nagot hogre halter an bada

mitmetoderna. Skillnaden ar i stotleksordningen 6 till

10 %.

) 4
Radhuset (NQ) Dalaplan (NO,)
30,0 40,0
25,0 A\ 2(5)18:
20,0’%/7 25107 7&\ /
150 2 AP 200~ :
1004 — Passiva 15,01 — PaSS.Na'
’ — Kemiuminescens 10,01 — Kemllur.nlnescens
507 Berakning 50+——— Berakning
0,0 T T T T T T T T T T T T 0,0 T T T T T T T T T T T T
H o A D OO DL > DO D Ho o QOO0 VL o L OD
SRR N AR M - L ST AP ST SR SR AR R M- M ST AN SN ST\ IR
R A A R AR ) HFFE S FE NN DA
R M I R AN I O YE ey
J N\

e )
Djaknegatan (NOy)
45,0
40,0 /~\
35,0
30’0%\ / \\/ N /|
25,01
20,0—— — Passiva
15,0 7= —Kemiuminescens
10,0’7 B k
50 1 erakning
0,0 " ; . T T T T T T
© 0 N R DAL D> RS D
G S SRS U SN LOIP DN S S S
N I R N R T P KaNNP
F I Iy
L J

Fignr 19. Jamforelse mellan nppmiditta (passiv teknik och aktiv teknik) och

berdiknande medelbalter av kvivedioxid

(NO,) vecka for vecka* nnder midtperioden fir Radbuset, Dalaplan och Djiknegatan . Enbeten dr Llg/ n7.

* egentligen motsvarande mditperiod som de passiva provtagarna exponerades.
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Kapitel

/

Tidigare matningar

Mitningar med passiva provtagare har gjorts tidigare. Den senaste gang var
vinter 2000/2001 (v41 till v12). 15 av dagens 25 platser stimmer helt Gverens
med vinterns mitning (2007/2008).

Det kan noteras att NO,-halterna har sedan 2000/2001 minskat pd de flesta
platser. I genomsnitt var minskningen 9 % f6r de 15 gemensamma miit-
platserna. Stora minskningar har skett vid “Nobeltorget”, “Dalplan”,
“Triangeln” och “Radhuset”. Kvivedioxidhalterna har minskat 1 storleks-
ordningen med 20-25 % under dessa 7 aren. Det finns dock undantag och
anmirkningsvart dr att kvivedioxidhalterna pa “Bergsgatan” har oOkat sa
mycket att miljokvalitetsnormen tangeras. Detta motsvarar en Okning pa
drygt 20 % och ir troligen framst orsakad av 6kad busstrafik och 1 viss man
biltrafik. I figur 20 redovisas uppmatta periodmedelvirden for kvivedioxid
for provomgangen 2000/2001 och provomgingen 2007/2008.
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Fignr 20. Redovisning av uppmiditta vinterhalvérsmedelbalter av kvavedioxid (NO,) for provomgdngen 2000/ 2001
ach 2007/ 2008 under fiir de 15 gemensamma provplatserna . Enbeten i Lig/ n7.

Nir det giller kvaveoxider (NO,) har det tidigare varit sd att det ar for detta
imne som den storsta minskningen skett. Under de sju aren har NO,-
halterna dock bara minskat med drygt 6 % fér de 11 gemensamma mait-
platserna. Nagra undantag finns det och det dr fraimst matplats ”Bergsgatan”
och mitplats "Norra Vallgatan”. Pd Bergsgatan har frimst busstrafiken 6kat
sedan 2000-talet borjan och vid Norra Vallgatan kan man tinka att 6kningen
ar orsakad av alla arbeten med Citytunneln. Stora minskningar har skett vid
“Triangeln”, "Nobeltorget” och ”Dalaplan”. Forvianande ir att NO -halterna
vid ”Davidshalls” inte minskat, trots oférandrad trafik. I figur 21 redovisas
uppmitta periodmedelvirden f6r kviveoxider for provomgangen 2000/2001
och provomgangen 2007/2008.
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Figur 21. Redovisning av uppmiditta vinterbalvérsmedelbalter av kviveoxider (NO,) for provomgingen 2000/ 2001
ach 2007/ 2008 under fiir de 11 gemensamma provplatserna . Enbeten i Lig/ n7.
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Slutsats och diskussion

Att mata med passiva provtagare pa manga platser under samma matperiod
har ett stort virde, da det erhills en betydligt bittre forstdelse hur
luftféroreningar sprids och hur olika mitplatsers halter star i relation till
varandra. Dessutom kan med denna typ av kartering géra korskontroll av
mitmetoder, matplatser och spridningsberakningar. Har man dessutom gjort
detta med négra ars mellanrum 4r mitningarna ett gott stod till bedémningen
om hur luftkvaliteten forindras. Det storsta problemet med enskild
luftférorening ar kvivedioxid, dir miljobalkens krav pa luftkvaliteten enligt
miljokvalitetsnormerna, dnnu idag pa manga platser inte ar uppfylld.

Det har funnit ett problem med kviveoxidmitningen (kvivemonoxid och
kviveoxider), med de passiva provtagarna under den senaste mitomgangen.
Detta har inneburit ett visst matt av osidkerhet vid analysen. Detta syns ocksa
1 resultatdelen da simst Gverensstimmelse med aktiv mitteknik erhélls for

kvivemonoxid (NO) och kviveoxider (NO,).

Gors ett helhetsperspektiv pa mitningen, jaimfoérelsen med andra matmetoder
och jimférelse med spridningsmodellering, kan det tydligt ses att mat-
ningarna har varit mycket lyckade och for de flesta jimforelser har visat ett
gott resultat. For Malmos del kan det vara glidjande att konstatera att
utvecklingen av halten kviveoxider och kvivedioxid har varit positiv under
de senaste 7 aren. Finns det resurser om ca 5 ar stélls det férhoppningar att
kunna genomféra en liknande kartering, med féljande genomlysning av
kvivesituationen i Malmo.

Det man litt glémmer bort i analyserna och i jimférelserna dr att matning av
luftféroreningar inte dr statisk, utan det finns manga dynamiska processer
som interagerar, nagra exempel dr foljande; vadret, trafikutveckling,
fordonsflottan, bakgrundsbelastningen och byggarbeten.

En svaghet i jimforelserna mellan uppmatta halter och beriknade halter ar att
de beriknade halterna ir till viss del beroende av de maitta halterna med den
passiva mittekniken, da bakgrundshalten ar skillnaden mellan uppmitt
bakgrundshalt och beriknad bakgrundshalt. Ett bittre sitt hade varit att métt
bakgrundshalten med ett oberoende instrument.
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Termer och uttryck

Emission
F/amvd
F/amd
IMM

IVL
Immission
MKN
mg/m
pe/me
Normalvecka
Normalir
NV

ppb

ppm

Sommarsisong
Vintersasong
X-Percentil

Utslapp

Fordon per arsmedelvardagsdygn
Fordon per arsmedeldygn
Institutet f6r miljomedicin
Svenska Miljoinstitutet
Forekomsten av luftféroreningar i atmosfiren
Miljokvalitetsnorm

Milligram per kubikmeter luft
Mikrogram per kubikmeter luft
Genomsnittlig vecka
Genomsnittligt ar
Naturvardsverket

Miljarddel

Miljondel

1 april t.o.m. 30 september
1 oktober t.o.m. 31 mars
Den hégsta halt som uppnas 1 x procent av tiden

Utvirderinsgtroskel: det forekommer tva olika trosklar, dels en nedre och
dels en Ovre utvirderingstroskel for varje luftféroreningsparameter som ar
miljokvalitetsnorm. Beroende pa om uppmiitt halt dr Gver eller under
trosklarna far detta konsekvenser f6r vilka mat- och spridningsberiknings-
insatser som maste utforas.
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Bilaga nr 1

Beskrivning av mitplatser
1. Milj6férvaltningen, Bergsgatan 17

Bergsgatan dr en bussgata med ungefir 16 500 fordon per dygn
och cirka 9 % tung trafik varav de flesta idr regionbussar.
Mitningen genomfordes i ett gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan
mark, vid busshillplatsen. Link-id i Enviman f6r databasen
EDB2007B ir Bergsgatan 401 och i EDB2008B ir link-id
Bergsgatan [5563] / Bergsgatan [5564]. Placeringen ir pd hoger
sida om gatan. Mitningen gjordes med dubbelprov f6r
kvalitetskontroll av mitutrustningen.

2. Dalaplan

Pa Dalaplan passerar i genomsnitt 18 000 fordon per
dygn. Totalt i Dalaplansomradet ar trafikflédet nastan .
60 000 fordon per dygn. Av dessa dr ungefir 5 % tung e
trafik. Mitningen genomfdrdes i ett Oppet gaturum pa = om m o
stolpe, ca 3,0 m ovan mark, vid vigen. Link-id 1 N B | m v
Enviman EDB2007B ir Dalaplan 744 och i databasen  jie
EDB2008B ir det Dalaplan [5876] / Dalaplan [5905].
Placeringen dr pad vinster sida om gatan. Mitningen
med passiva provtagningsutrustningen kunde jimforas
med aktiv mitning vid Dalaplan, med Chemi-
luminiscensteknik, vilken ocksd ir referensmetod for
att mita kviveoxider.

3. Sédervirn, S6dra Forstadsgatan 101

Forbi Sédervirn passerar cirka 19 500 fordon per
dygn, varav 14 % ir tung trafik, varav de flesta tunga
fordon ir region- och naturgasbussar. Mitningen
genomfordes i ett gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan
mark, vid vigen. Link-id i Enviman EDB2007B ir
Sodra Forstadsgatan 553 och EDB2008B Sodra
Forstadsgatan 5881 / Sodra Forstadsgatan 5882.
Placeringen dr pd vanster sida om gatan.
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4. Anytime, Féreningsgatan 37

Hir passerar upp mot 18 000 fordon per dygn och

5 % av trafiken utgdrs av tung trafik. Mitningen
genomférdes 1 ett gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan
mark, vid vigen. Link-id i Enviman EDB2007B ir
Foreningsgatan 311 och 1 EDB2008B Foreningsgatan
2128 / Foreningsgatan 3740. Placering dr pa vinster
sida om gatan.

5. Konserthuset, Amiralsgatan 23

Amiralsgatan vid Konserthuset har ett genomsnittligt dygnsvirde
pé 24 000 fordon. Nistan 11 % av dessa klassas som tung trafik.
Mitningen genomfordes i ett gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan
mark, vid vigen. Link-id i Enviman EDB2007B 4r Amiralsgatan
312 och i EDB2008B Amiralsgatan 2126 / Amiralsgatan 2127.
Placering dr pa vinster sida om gatan i den gamla EDB:n och pa
héger sida i den nya EDB:n.

6. Djiknegatan 16

Pa Djiknegatan passerar varje dygn ungefir 14 000 fordon.

15 % av fordonen ir tung trafik och upp emot 9 % utgérs av
naturgasbussar. Mitningen genomférdes i ett gaturum vid fasad, ca
3,5 m ovan mark, vid vigen. Link-id i Enviman EDB2007B ir
Djiknegatan 315 och i EDB2008B Djaknegatan 435. Placering dr
pa vinster sida om gatan. Tidvis under mitperioden kunde den
passiva mitningen jimféras med Chemiluminiscensteknik, da
mitningen med Mitvagn 4 gjordes pa platsen.




7. Radhuset, Kalendegatan 1

Mitplatsen pa Radhuset var placerad pé taket, ungefir
22 meter 6ver mark. Mitningen genomfordes i det
som brukar beskrivas som en urban bakgrundsmiljé.
Nirmaste link-id 1 Enviman EDB2007B ér
Kalendegatan och i EDB2008B Kalendegatan 354 /
Kalendegatan 436. Mitning sker ocksa med Chemi-
luminiscensteknik, vilket medfér matningen med
passiva provtagningsutrustningen kunde jimforas med
den aktiva mitningen.

8. Norra Vallgatan 62

Vid mitplatsen pd Norra Vallgatan passerar nistan 13 000 fordon
per dygn, varav 9 % ir tunga fordon. Mitningen genomfordes 1
halvéppet gaturum, d.v.s. fasad pa ena sidan och Sppet pa andra
sidan. Mitningen gjorde pd den 6ppna sidan mot kanalen pd en
stolpe, ca 3,5 m ovan mark, vid vigen. Link-id i Enviman
EDB2007B ir Norra Vallgatan 157 och i EDB2008B Norra
Vallgatan 264. Placering dr pa hoger sida om gatan.

9. Angbatsbron 1

Mitplatsen pa Angbatsbron var beligen lingst ut vid
Smoérkontrollen, dir Malmé méter havet. De stora Tysklands-
firjorna passerar inte langt hér ifran. Mitningen genomférdes i en
Oppen milj6 pa en lyktstolpe, ca 3,5 m ovan mark. Link-id i
Enviman saknas, da denna plats ér en del i parkeringssystem f6r de
féretag som finns i kontorshuset intill.
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10. Virnhem, Ostra Forstadsgatan 31

Hir passerar mer dn 13 000 fordon varje dygn och 10 % av dessa dr
tung trafik. Mitningen genomférdes i ett tringt gaturum vid fasad, ca
3,5 m ovan mark, vid viigen. Link-id i Enviman EDB2007B ir Ostra
Forstadsgatan 288 och i EDB2008B Ostra Férstadsgatan 375. Placering
ir pa hoger sida om gatan.

11. Lundavigen 3

Pa Lundavigen passerar nistan 18 000 fordon per dygn.
Av dessa ir 9 % tung trafik ett flertal av den tunga trafiken
ir regionbussar. Mitningen genomférdes i ett gaturum vid
fasad, ca 3,5 m ovan mark, vid vigen. Link-id i Enviman
EDB2007B ir Lundavigen 204 och i EDB2008B
Lundavigen 5450 / Lundavigen 7517. Placering ir pa
héger sida om gatan.

12. Kirseberg, Vattenverksvigen 32

Pa Vattenverksvigen passerar varje dygn ca 3 000 fordon.
11 % 4ar tung trafik och av dessa dr 8 % naturgasbussar.
Mitningen genomfdrdes i ett delvis Sppet gaturum pa
lyktstope, ca 3,5 m ovan mark, vid vigen. Link-id i
Enviman EDB2007B ir Vattenverksvigen 127 och i
EDB2008B Vattenverksvigen 5472. Placering dr pa
vinster sida om gatan.
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13. Saarisgirden, Rosendalsvigen 13

Mitplatsen ligger alldeles intill den starkt trafikerade
Stockholmsvigen. Pa Stockholmsvigen passerar mer dn
34 000 fordon per dygn och 5 % av dessa dr tung trafik.
Mitningen genomfordes i ett stort gaturum vid fasad, ca
3,5 m ovan mark, vid den intilliggande Rosendalsvigen.
Link-id 1 Enviman EDB2007B saknas den lokala gatan
med Stockholmsvigen finns med och i EDB2008B
Rosendalsvigen 124 samt Stockholsvigen 5384/7426.
Placering dr pa bade hoger och vinster sida om gatan,
beroende pa vilken viglink som viljs.

14. Davidshallsgatan 9

Davidshallsgatan édr en bussgata med ungefir 2 500 fordon per
dygn och 50 % tung trafik. Mitningen genomfordes 1 ett gaturum
vid fasad, ca 3,5 m ovan mark, vid vigen. Link-id i Enviman
EDB2007B idr Davishallsgatan 502 och i EDB2008B
Davidshallsgatan 851. Placering dr pa vinster sida om gatan i den
gamla databasen, medan i den nya databasen ar det hoger sida.

15. Histens-Triangeln, Féreningsgatan 8

Pa Foreningsgatan uppgar dygnsmedelvirdet till

18 500 fordon, varav ungefir 5 % ir tung trafik.
Mitningen genomfdrdes i ett gaturum vid fasad, ca 3,5
m ovan mark, vid vigen. Link-id i Enviman
EDB2007B ir Foreningsgatan 359 och i EDB2008B
Foreningsgatan 1084. Placering dr pa hoger sida om
gatan




16. Nobeltorget, Amiralsgatan 51

Hir passerar ungefdr 20 500 fordon varje dygn och 7 % ir tung
trafik. Mitningen genomfordes i ett gaturum pa stolpe f6r
trafikinformations portal, ca 3,5 m ovan mark, vid vigen. Link-
id 1 Enviman EDB2007B 4r Amiralsgatan 467 och i EDB2008B
Amiralsgatan 5638/5639. Placering 4r pa hoger sida om gatan.

17. Fridhem, K6penhamnsvigen 44

Pa Képenhamnsgatan passerar 6 500 fordon per dygn
och hir dr ungefir 6 % tung trafik. Mitningen
genomfordes i ett halvoppet gaturum pa stolpe alldeles
vid fasad, ca 3,5 m ovan mark, vid vigen. Link-id i
Enviman EDB2007B 4r Képenhamnsvigen 433 och i
EDB2008B Koépenhamnsvigen 1339. Placering dr pa
vinster sida om gatan.

18. Limhamn, Linnégatan 36

Forbi mitplatsen passerar varje dygn cirka 10 000 fordon och av
dessa utgdr den tunga trafiken 5 %. Mitningen genomfdrdes i ett
gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan mark, vid vigen. Link-id 1
Enviman EDB2007B ir Linnégatan 818 och 1 EDB2008B
Linnégatan 5358/5639. Placering ir pa vinster sida om gatan.




19. Bunkeflo, Klagshamnsvigen 40

Mitplatsen var placerad vid Bunkeflo centrums parkering. Hir
passerar i genomsnitt 7 000 fordon varje dygn och 9 % ir tung
trafik. Mitningen genomfdrdes pd lyktstolpe, 3,5 m ovan mark, vid
parkeringsplats intill Klagshammnsvigen. Link-id i Enviman
EDB2007B ir Kalkbrottsgatan 1118a

och i EDB2008B Klagshamnsvigen 4701. Placering ér pa vinster
sida om gatan.

20. Soédertorp, Arkitektgatan 2

Mitplatsen var placerad pd en liten sidogata till den mer trafikerade
Pildammsvigen. Pa Arkitektgatan passerar endast cirka 500 fordon
per dygn, medan det pa Pildammsvigen passerar upp mot 18 000
fordon per dygn. Pd Pildammsvigen utgdr den tunga trafiken
ungefir 3 %. Mitningen genomférdes i pa lyktstolpe, ca 3,5 m
ovan mark, vid arkitektgatan. Link-id i Enviman EDB2007B ir
Arkitektgatan 1320 och i EDB2008B Arkitektgatan 3331. Placering
ir pd vinster sida om gatan.

21. Oxie Centrum, Murtegelvigen

I Oxie placerades mitanordningen pa en lyktstolpe pd Oxie
Centrums parkering. Varje dag passerar hir upp emot 1 000
fordon. Mitningen genomfordes i en 6ppen miljo pa lyktstolpe ca
3,5 m ovan mark. Link-id i Enviman EDB2007B ir
Tegelbruksvigen 1975 och i EDB2008B Tegelbruksvigen 6953.
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Mitplats Torup var placerad vid den enskilda vigen
mellan Torups slott och Statarmuséet. Mitningen
genomfordes i 6ppen bakgrundsmiljé, ca 3,5 m ovan
mark, pd stolpe. Link-id i Enviman saknas. Mitningen
gjordes med dubbelprov f6r 6kad mitnoggrannhet.

22. Torup, Torupsvigen 606-59 \

23. Gulahoja, Vistra Skrivlingevigen 95

Mitplatsens placering var relativt nira Inre Ringvigen, dir ungefir
36 000 fordon passerar varje dygn. 12 % av dessa dr tung trafik.
Mitningen genomférdes i Sppen miljé pa lyktstolpe, ca 3,5 m ovan
mark, ca 7 m frin fasaden péd bostadshuset. Lank-id i Enviman
EDB2007B ir Inre Ringleden 287 och i EDB2008B Inre
Ringleden 6002/6003.

24. Jagersro, Jagersrovigen 151

Hir var mitplatsen placerad vid Jagersros parkering, alldeles intill

Jagersrovigen. Hir passerar vatje dygn cirka 15 000 fordon varav 8

% idr tung trafik. Mitningen genomférdes 1 en 6ppen miljé vid

vigen pé parkeringen vid lyktstolpe, ca 3,5 m ovan mark. Link-id i

Enviman EDB2007B ir Jagersrovigen 1033 och i EDB2008B =
Jagersrovigen 6109/6110. Placering ir pa vanster sida om gatan. ‘
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25. Fosieskolan, Fosie stationsvig 9

Gatan ir en lokal industrigatan, med stor lastbilstrafik. I
genomsnitt trafikeras gatan av cirka 15 % tung fordon,
med totalt ett hundratal fordonsrérelser per dag.
Mitningen genomférdes i Sppen miljo pa lyktstolpe vid
vigen, ca 3,5 m ovan mark. Link-id i Enviman
EDB2007B och i EDB2008B Singleksgatan 1771.
Placering dr pa hoger sida om gatan.
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