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SWECO VIAK

1 Sammanfattning

For att fa en dverblick 6ver Malmds grundvattenkvalitet har ett antal
provtagningspunkter etablerats i regionens huvudakvifar (6vre delen
av kalkberggrunden) och provtagits fér analys av ett antal olika
kemisk-fysikaliska parametrar.

Av resultaten fran denna undersokning kan foljande slutsatser dras:
o Grundvattnet i Malmos kalkberggrund ar generellt sett mycket

hart och rikt pa kalcium, strontium, jarn och mangan. Dessa
hdga vardena ar naturligt orsakade.

J Vattnets relativt hoga fargtal och turbiditet orsakas av hoga
jarnhalter.
. Halterna av ammoniumkvave ar i alla proverna hogre an Livs-

medelsverkets riktvarde.

Fororeningssituation kan sammanfattas enligt foljande:

o | omraden som nyttjas fér industri- och jarnvagsverksamheter
indikerar analyserna att grundvattnet ar paverkat av verksam-
heten.

. Proven fran park och glesbebyggda omraden féljer grund-

vattenkemiskt den generella trenden, i ett av proven konsta-
terades bekampningsmedlet 2,6-Diklor-benzamid.

. | omraden som utnyttjas som jordbruk har i ett av proven be-
kampningsmedelsrester av Diklorprop och Mekoprop pavisats.
Aven andra parametrar indikerar paverkan fran tidigare eller
pagaende markanvandningen.

J | de mest kustnara omradena har saltvattenpaverkat grundvat-
ten patraffats till foljd av trycknivasankningar orsakade av bl a
havsnivaférandringar, lackande avloppsledningar och grund-
vattenutvinning av olika slag.

Grundvattnet i Malmos tatbebyggda omraden ar till stérre eller mindre
grad paverkade av den manskliga aktiviteten som pagar dar eller har
pagatt. | denna provomgang visade sig bada proverna fran tatbe-
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byggda omraden vara starkt fororenade av de verksamheter som
pagar/pagatt. Ett flertal av lattflyktiga kolvaten konstaterades. Framfor
allt pavisades mycket héga halter av vinylklorid som anses mycket
halsofarligt och klassas som cancerogent. Vinylklorid ar férmodligen
en nedbrytningsprodukt fran tri- och tetrakloretener.

Betydelsefulla forandringar av grundvattenkvalitén sedan féregaende
ar:

. | en av brunnarna inom tatbebyggelsen (T1) 6kade halter av
fluorid, klorid och sulfat. | T2 6verskred arsenikhalten livs-
medelverkets gransvarde for otjanligt dricksvatten.

. Halterna for trikloreten och tetrakloreten (T2) har minskat med
35 % respektive 80 % fran provtagningen ar 2001 till 2003.
Halterna for vinylklorid minskade med 70 (T1) respektive 90
procent (T2). For bensen var minskningen 13 %. Daremot
Okade halterna for alifaterna i T2.

. Glyfosat och AMPA har inte langre kunna pavisas i brunnarna
inom jordbruksmark. Endast i J2 hittades rester av bekamp-
ningsmedel. Halten mekoprop i J2 minskade med 30 %. Dar-
emot konstaterades 2,6-Diklor-benzamid i P1 men ej langre i
P2 som i provtagningen ar 2001.

Inledning

Bakgrund

Under hdsten 2000 beslét Miljéférvaltningen i Malmé Stad att upp-
ratta ett kontrollprogram for undersékning av grundvattenkvaliteten
inom Malmé kommun.

SWECO VIAK AB har pa uppdrag av Miljéférvaltningen i Malmé upp-
rattat ett kontrollprogram. Inom ramen for kontrollprogrammet har
provtagningspunkter etablerats och provtagning av grundvatten for
analys av ett antal kemiska parametrar utforts. Arbetet har genom-
forts i samrad med bestallarens kontaktman Lars Nerpin.
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Syfte

Syftet med kontrollprogrammet ar att fa en aktuell 6verblick av
Malmds grundvattenkvalitet. Kontrollprogrammet ger aven mdjlighet
att folja grundvattnets kvalitet och kvalitetsforandringar inom olika
omraden och utifran detta underlag kunna vidtaga lampliga atgarder.

Genom att 6vervaka grundvattnets kvalitet skapas ett underlag av
analysvarden for att kunna studera och urskilja féljande;

. omradesvisa skillnader i vattenkemi, beroende pa skillnader i
geologi

° omradesvisa skillnader i vattenkemi, beroende pa skillnader i
markanvandning och paverkan

° tidsserier dver olika analysparametrar, vilket medger en
detektering av trender

° bakgrundsvarden for olika parametrar.

Metodik

Provtagningspunkter

Provpunkternas lage har valts sa grundvattnet skall vara representa-
tivt for ett omrade med en karaktaristisk markanvandning. Provtag-
ning har pa sa vis utforts i foljande fyra typomraden:

Industri/banomrade

Jordbruksomrade

Parkomrade/gles bebyggelse

Tatbebyggelse

Provtagningen ar koncentrerad till regionens huvudakvifar i kalkberg-
grunden. Provtagningspunkterna inom respektive omrade har darfor
valts ut sa att brunnarna har hydraulisk kontakt med de 6vre delarna
av kalkberggrunden pa ca 10-25 meters djup under berggrundsytan.
Djupet pa brunnarna redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1. Brunnsdjup

Beteckning | I1 12 J1 J2 J3 P1 P2 T T2
Djup 55 16,9 |152% [50% |40% (182 |25 [10 |10,3

*) Brunnsdjupet har inte bekraftats utan ar en uppskattning fran brunns-
agaren

3.2 Provtagning

Proven ar tagna med en miljéprovtagningspump (Grundfos MP1) med
teflonslang (undantag fran tva punkter, markerade med * i kapitel 4.1,
dar prov ar taget med befintlig pump).

Proverna ar tagna i av laboratorierna tillhandahallna karl och enligt
SNV rapport 4915 (Naturvardsverket, 1999) samt enligt instruktioner
fran anlitade laboratorier.

Provtagningen ar utférd under perioden 2003-05-06 och 2003-05-12,
av Lars Sigsater, certifierade enligt SNFS 1990:11 (Naturvardsverket,
1990).

3.3 Analyser

| vardera kategori av omrade ar prov tagna for féljande analysprog-
ram;

Industri/banomrade — SLV niva 3, metaller och kolvaten (opolara ali-
fatiska och lattflyktiga)

Jordbruksmark — SLV niva 3, metaller och bekampningsmedel
Parkomrade /gles bebyggelse — SLV niva 3 och bekampningsmedel

Tatbebyggelse — SLV niva 3, metaller och kolvaten (opolara alifatiska
och lattflyktiga)

| bilaga 1 finns ingaende parametrar i de olika analysprogrammen
redovisade samt matosakerhet. De olika analysprogrammens omfatt-
ning beskrivs kortfattat nedan.
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3.31 SLVniva3

| detta analyspaket som rekommenderas for normala kemiska under-
sokningar av ravatten och dricksvatten (SLV FS 1993:35) ingar am-
nen och egenskaper som i normala fall forekommer naturligt i grund-
vatten. Analyspaketet ger en helhetsbild av den kemiska vattenkvali-
teten och anvands ofta for analys av ravatten for dricksvatten samt
utgaende dricksvatten fran vattenverk.

Detta analyspaket ar intressant att anvanda foér de flesta grundvatten
for att fa dels naturliga bakgrundvarden och dels indikationer pa t ex
ytvattenlackage. Halterna av de analyserade parametrar i SLV niva 3
ger tillsammans med resterande analyspaket en uppfattning om vilka
féroreningar som férekommer, var de férekommer och hur férore-
ningarna spridits till just den platsen.

Alla i analyspaketet ingaende parametrar samt varje parameters mat-
osakerheter finns redovisat i bilaga 1:1.

3.3.2 Opolara alifatiska kolviaten

Opolara alifatiska kolvaten ar ett annat namn for mineralolja. Namnet
mineralolja har amnesgruppen fatt fran sitt ursprung i petroleum som
utvinns ur marken och markerade tidigare att oljan inte hade anima-
liskt eller vegetabiliskt ursprung. Idag vet vi att petroleum huvudsak-
ligen harstammar fran forntida animaliska plankton. Namnet opoléara
alifatiska kolvaten ar av denna anledning battre och dessutom
kemiskt mer beskrivande.

Termen alifatisk innebar att kolkedjan har en rak struktur till skillnad
fran exempelvis aromatiska- och cykliska kolvaten.

Ur analysen av opolara alifatiska kolvaten kan inget specifikt amne
urskiljas. Analysen anger endast om nagot amne i amnesgruppen
férekommer i provet.

3.3.3 Lattflyktiga kolforeningar

| analysen av lattflyktiga kolféreningar ingar vissa aromatiska kolvaten
(BTEX = benzen, toluen, etylbensen och xylener) samt vissa klore-
rade kolvateféreningar.

Dessa amnen ar forknippade med verksamheter sasom bensinfor-
saljning och -lagring, men ocksa kemtvattsverksamhet. Klorvatefére-
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ningar anvands eller har anvants som komponenter i I6sningsmedel i
avfettningsprodukter samt inom lim- och fargindustrin.

Manga av dessa amnen ar halsoskadliga, giftiga, miljéfarliga och can-
cerogena.

De i analysen ingaende amnena redovisas i bilaga 1:2 tillsammans
med matosakerheter for vardera amne.

Bekampningsmedel

Bekampningsmedel ar ett samlingsnamn fér amnen som anvands for
att pa kemisk vag eliminera ogras, insekter, svamp och andra skade-
gorare. De flesta bekdmpningsmedel bestar av organiska féreningar.
Det finns idag ca 600-700 godkanda preparat i Sverige. | ett preparat
kan flera verksamma substanser férekomma. Ett antal bekamp-
ningsmedel ar idag férbjudna i Sverige, men har tidigare spridits aven
har.

En del bekdmpningsmedel och dven en del nedbrytningsprodukter ar
svarnedbrytbara (persistenta) och stannar lange i naturen. Vissa be-
kadmpningsmedel har dessutom en tendens att ansamlas (ackumule-
ras) i toppen av naringskedjan, s k bioackumulation.

En trend mot utveckling och produktion av mer lattnedbrytbara amnen
ar dock tydlig och dit hér manga av de bekampningsmedel som an-
vands i Sverige idag. Problemet ar att de amnen som tidigare anvants
och som till viss del ar borttagna fran marknaden, finns kvar i naturen
an idag.

Bekampningsmedel ar ingen kemiskt homogen grupp av amnen, utan
olika féreningar med mycket olika egenskaper forekommer. Olika
bekadmpningsmedel ar olika lattrorliga i vatten och saledes olika roér-
liga i naturen. Nagra amnen ar t ex mer vattenldsliga vid laga pH
medan andra ar mer vattenldsliga vid héga pH osv.

| analyspaketet for bestamning av bekdmpningsmedel ingar 30 olika
amnen, verksamma substanser eller metaboliter fran bekdmpnings-
medel, specificerade i bilaga 1:3. | bilagan finns &ven laboratoriets
rapporteringsgrans for respektive amne angivet.
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Metaller

| denna analys ingar huvudsakligen de vanligaste metallerna som
aterfinns i vatten, samt mindre vanligt forekommande halsofarliga
metaller. | analyspaketet ingar 22 olika amnen specificerade i bilaga
1:4, tillsammans med laboratoriets matosakerhet for respektive amne.

Vanligen aterfinns metaller naturligt i de vanligaste forekommande
mineralerna. Metallerna tillférs grundvattnet kontinuerligt via kemisk
vittring av jord och berggrund. Vissa bergarter, speciellt vissa sedi-
mentara bergarter, t ex skiffrar, kan innehalla hdga halter av halso-
farliga metaller sasom kadmium och arsenik, vilket kan resultera i
naturligt hdga halter av dessa element i grundvattnet.

For héga halter av olika @mnen paverkar vaxter, djur och manniskors
halsa. Framférallt har t ex tungmetaller visat sig kunna vara akuttox-
iska da de binder in till kroppens enzymer och stér de normala cellu-
lara processerna.

Forhojda metallhalter kan vara orsakade antropogena kallor sasom
t ex industriella verksamheter och avfallsupplag. Nagra metaller
sasom bly, kadmium, zink och aluminium blir dessutom lattrérliga i
marken och féljer med mark- och grundvatten vid laga pH. Vissa
andra amnen blir mer mobila vid hdgre pH, t ex arsenik.

Resultat

Provtagningspunkter

| kontrollprogrammet ingick provtagning av sammanlagd nio punkter.
Provtagningspunkterna ar belagna i omraden med féljande mark-
anvandning:

11* och 12 — Industriomrade /banomréde

J1, J2 och J3* — Jordbruksmark

P1 och P2— Parkomrade /gles bebyggelse

T1 och T2 — Tatbebyggelse

* Prov taget via befintlig pumpanordning.

For provpunkternas lage i plan se bilaga 2.
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4.2 Analysresultat

Nedan presenteras resultaten fran varje analyspaket var for sig.
Under rubriken slutsats knyts sedan de olika analyserna samman fér
de olika markanvandningsomradena.

421 SLVniva3

Resultaten fran analys av alla ingdende parametrar for varje prov
finns redovisat i bilaga 3. Gallande rikt- och gransvarden fér kemiska
amnen och egenskaper i dricksvatten finns redovisat i SLV FS
1993:35 (Livsmedelsverket, 1993). En sammanstallning éver hur de
olika parametrarna i varje prov forhaller sig till SLVs rikt- och grans-
varden finns presenterat i bilaga 4.

Det bér observeras att det provtagna vattnet inte ar ett dricksvatten,
utan grundvatten med mojlig potential att anvandas som ravatten till
dricksvatten.

Generella trender

Generellt sett ar grundvattnet i Malmoés kalkberggrund mycket hart
och jarnrikt samt har en hog eller mycket hog turbiditet (grumlighet). |
alla proven overstigs riktvardena i SLV FS 1993:35 for dessa tre
parametrar. Fargtal (vattnets brunhet), konduktivitet, alkalinitet,
kalcium (Ca), mangan (Mn), ammoniumkvave och klorid ar para-
metrar som generellt visar relativt hdga varden (bilaga 4).

Kalkberggrunden i Malma bidrar till de naturligt orsakade hdga halter-
na av kalcium, jarn och mangan samt det harda grundvattnet.

Jarn och mangan finns framst i mineraler som goetit (FeOOH),
manganit (MnOOH) samt jarn- och mangankarbonater (siderit res-
pektive rodokrosit). Dessa mineraler I6ses ut i grundvattnet i den
undre akvifaren. Jarn och mangan tillférs aven grundvattnet via
kemisk vittring (uppldsning av mineral) av jarn- och manganrika
mineraler i jordlagrens olika horisonter.

De héga turbiditets- och fargtalen ar naturligt orsakade och beror of-

tast pa jarnutfaliningar. Da grundvattnet syresatts i samband med att
det pumpas upp ur akvifaren, falls jarnjonerna ut, vilket ger vattnet ett
brunaktig och grumlig utseende.
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Ammoniumkvave (NH4-N) kan indikera paverkan fran avlopp eller
gbdselhantering. | alla proven ar halterna, trots att de 6verskrider rikt-
vardena i dricksvattenkungorelsen, sa pass laga att en association
med de hdga jarnhalterna tycks vara en battre forklaring. | en reduce-
rande miljé fdrekommer jarn som fria jarnjoner (Fe?*) och kvévet fore-
kommer som ammoniumjoner (NH;") medan i en oxiderande milj6
forekommer jarn i form av olika jarnkomplex och kvave i form av nitrat
(NOy3’), under forutsattning att vattnet ar i kemisk jamvikt. Paverkan
fran lackande avloppsledningar kan dock inte uteslutas.

De generellt héga konduktivitetsvardena ar orsakade av de forhallan-
devis hoga halterna joner i grundvattnet i Malmoé.

Nedan redovisas och kommenteras for varje kategori av omrade, de
parametrar eller egenskaper i vattenproverna, som ej diskuterats
ovan men vars halter dverskrider SLVs rikt- och gransvarden for
dricksvatten.

Industriomrade/banomrade

Grundvattenproverna fran de tva, i denna omradeskategori ingaende
punkterna, har hog turbiditet, fargtal, och jarnhalt map Livsmedels-
verkets rikt- och gransvarde (Livsmedelsverket, 1993).

I1  Vattenprovet ar taget i en brunn lokaliserad pa en industrifas-
tighet i syddstra utkanten av Malmé. /1 har héga varden péa kon-
duktivitet, alkalinitet, ammonium- samt nitritkvave.

12 Detta vattenprov ar taget i en brunn belagen inom banomradet
nordost om Centralstationen. /12 har hdga varden pa COD-Mn,
konduktivitet, alkalinitet, natrium, ammoniumkvave, klorid och
sulfat. Vattenprovet har enligt laboratoriet en tydlig, oljeliknande
lukt och dverskrider SLVs gransvarde for otjanligt dricksvatten
(Livsmedelsverket, 1993).

De férhojda halterna av organiskt material i kombination med
hog konduktivitet tyder pa paverkan fran omgivningen.

Jordbruksmark

J1  Grundvattenprovet ar taget i en djup brunn i jordbruksomrade i
s6dra Malmo. Vattenkvaliteten foljer den ovan beskrivna gene-
rella trenden med undantag av en nagot hog halt av nitritkvave.
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Grundvattenprovet ar taget i en i jordbruksomrade belagen
brunn i sédra Malmé. Aven har foljer vattenkvaliteten den ovan
beskrivna generella trenden i Malmé dock med undantag av en
nagot hdg halt av nitritkvave. Dessutom 6verskrider provets
fargtal Livsmedelverkets gransvarde for tjanligt dricksvatten.

Grundvattenprovet ar taget i en i jordbruksomrade belagen
brunn i sydvastra Malmd. Vattenkvaliteten foljer den ovan be-
skrivna generella trenden samt har en nagot hog sulfathalt. De
hdga varden for turbiditet samt fargtal klassificerar provvattnet
som otjanligt dricksvatten enligt SLVs gransvarden (Livsmedel-
verket, 1993).

Parkomrade/gles bebyggelse

P1

P2

Grundvattenprovet ar taget i en brunn belagen i gles bebyggel-
se i vastra Malmo. Vattenkvaliteten foljer den ovan beskrivna
generella trenden i Malmd. Inget annat anmarkningsvart har
noterats i denna analys.

Grundvattenprovet ar taget i en brunn belagen i parkomrade i
centralare delarna av Malmo. Utéver den generella trenden i
Malmo, se ovan, har provet i P2 en nagot hog halt avammo-
niumkvave och klorid. Héga varden pa turbiditet, den tydliga,
jordliknande lukten samt hoga fargtal medfor att provvattnet
klassas som otjanligt dricksvatten (Livsmedelverket, 1993).

Tatbebyggelse

T1

Malmo Stad
2003-10-17

Kontrollprogram for grundvatten

Grundvattenprovet ar taget i en brunn belagen i tatbebyggelse i
norra delen av centrala Malmé. Utdver den generella trenden i
Malmds grundvatten, har vattnet i denna punkt en nagot
annorlunda karaktar. Grundvattnet ar i denna punkt tydligt pa-
verkat av saltvattenintrangning (havsvatten). Magnesium,
natrium, ammoniumkvave, klorid och sulfat &r hdga. Vattnet har
ocksa en svag lukt. Dessutom ar flouridhalterna sa hoga

(1,5 mg/l) att vattnet klassificeras som otjanligt dricksvatten
enligt Livsmedelsverkets nya foreskrifter (Livsmedelsverket,
2001). Aven varden for turbiditet samt fargtal dverskrider Livs-
medelverkets gransvarden for tjanligt dricksvatten. Nagot hoga
halter organiskt material har ocksa redovisats for detta brunns-
vatten.
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T2 Grundvattenprovet ar taget i en brunn belagen i tatbebyggelse i
centrala Malmé. Vattenkvaliteten foljer den ovan beskrivna
generella trenden i Malmd, men med ytterligare héga varden for
ett antal andra analysparametrar. Dessa parametrar &r magne-
sium, ammoniumkvave samt klorid. Vattnet har ocksa en tydlig
oljeliknande lukt enligt laboratoriet. Provets turbiditet, lukt samt
fargtal 6verskrider Livsmedelverkets gransvarden for tjanligt
dricksvatten.

Opoléra alifatiska kolvaten

Resultaten fran analys av alla ingaende parametrar for varje prov
finns redovisat i bilaga 3.

Totalt har fyra prover tagits i olika punkter fér analys av opolara alifa-
tiska kolvaten. | samtliga prov ar halten under gransen for mat-
osakerheten.

Industriomrade/banomrade

11 och I2 Ingen pavisad férekomst.

Tatbebyggelse

T1och T2 Ingen pavisad forekomst.

Lattflyktiga kolforeningar

Resultaten fran analys av alla ingaende parametrar for varje prov
finns redovisat i bilaga 3.

Totalt har fyra prover tagits i olika punkter for analys av lattflyktiga
kolféreningar. | tre av proverna pavisades forekomst av sddana am-
nen.

De amnen som pavisats redovisas nedan for varje provtagen punkt.
Industriomrade/banomrade

1 Forekomst av naftalen (1,5 ug/l) pavisad.

12 Ingen pavisad férekomst. Varken toulen eller xylener har kunna
pavisats till motsats till 2000 ars provtagning.
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Tatbebyggelse

T1 Fodrekomst av cis-1,2-dikloretylen (5 ug/l), trikloreten (0,1 ug/l)
samt vinylklorid (2,3 ug/l) pavisad.

T2 |denna provtagningspunkt belagen i centrala Malmé har ett
flertal Iattflyktiga kolvaten pavisats, se bilaga 3.

Halterna for alifater (>C5-C8 och >C8-C10), cis-1,2- dikloreten
och trikloreten ar mycket hoéga. Trikloreten och cis-1,2-diklor-
eten kan vara nedbrytningsprodukter fran tetrakloreten (UN’s
Environment Programme et al., 1999).

Trikloreten ar en farglos vatska med sétaktig lukt och en soét, bran-
nande smak. Den anvands huvudsakligen som l6sningsmedel for

avfettning for metalldelar och —konstruktioner. Den anvands ocksa
som en bestandsdel i lim/klister och fargborttagningsmedel.

Ett fatal studier med moéss och rattor har indikerat att hoga doser av
trikloreten kan orsaka lever- eller lungcancer. Nagra studier av man-
niskor som har exponerats under en langre tid fér hdga halter av trik-
loreten i dricksvatten eller i arbetsplatsens luft visar att dessa man-
niskor 6kar sannolikheten for att utveckla cancer (ATSDR, 2002).

Bekampningsmedel

Resultaten fran analys av alla ingaende parametrar for varje prov
finns redovisat i bilaga 3. Gransvarden finns redovisade i Livsmedels-
verkets nya foreskrifter om dricksvatten (Livsmedelsverket, 2001).
Riktvarden och gransvarden fér bekampningsmedel i dricksvatten ar
pavisad halt som likstalls med 0,1 ug/l fér enskilt amne och 0,5 ug/l
totalt.

| undersokningen har totalt fem prover tagits i olika punkter for analys
av 30 olika amnen relaterade till bekdmpningsmedel. | tva av de fem
provtagningspunkterna pavisades forekomst av nagot bekdmpnings-
medel. Ett av proverna dar forekomst pavisats ar tagen i jordbruks-
omrade och ett i parkomrade.

Tre olika bekampningsmedel har pavisats. De tre pavisade bekamp-
ningsmedlen ar Mekoprop, 2,6-Diklorbenzamid (BAM) och diklorprop.

Mekoprop ar en syrabaserad selektiv herbicid som anvands for
ograsbekampning i sadesodlingar, ortodlingar och pa grasmark. Ror-
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ligheten ar mattlig till mycket hég beroende pa jordart och hydrologi.
Mekoprop anvands ofta tilsammans med andra herbicider (Tomlin,
1997).

Diklorprop (2,4-DP eller 2,4-diklorfenoxy) ar ocksa en syrabaserad
selektiv herbicid som kontrollerar bredbladiga értvaxter samt trad-
vaxter och anvands for ograsbekampning i skogsplanteringar och pa
grasmark. Medlet binds inte speciellt hard vid jordpartiklarna och har
darfor potential att lacka till grundvattnet.

2,6-Diklorbenzamid (BAM) ar en metabolit (nedbrytningsprodukt)
fran den i vissa bekdmpningsmedel ingaende substansen diklobenil.
Rorligheten ar mattlig till mycket hég och speciellt for sandjordar finns
stor risk for utlakning (Tomlin, 1997). Diklobenil &r forbjudet sedan
1990. Anvandningsomradet for amnet har bl a varit ograsbekampning
i frukttradgardar, skogsplanteringar, gardsplaner och parkomraden.

Jordbruksomrade

J1  Ingen pavisad forekomst.

J2  Mekoprop (0,07 ug/l) och diklorprop (0,02 ug/l) pavisat.
J3  Ingen pavisad férekomst.

Parkomrade /gles bebyggelse

P1  2,6-Diklorbenzamid (0,03 ug/l) pavisat.

P2 Ingen pavisad forekomst.

Metaller

Resultaten fran analys av alla ingaende parametrar for varje prov
finns redovisat i bilaga 3. Gallande gréansvarden for vissa av de i
analysen ingdende amnena finns redovisat i Livsmedelsverkets kun-
gorelse om dricksvatten (Livsmedelsverket, 1993). For kisel (Si),
kobolt (Co), molybden (Mo) och strontium (Sr) saknas grans- och
riktvarden i Livsmedelsverkets kungorelse.

Forutom Livsmedelsverkets rikt- och gransvarden, finns jamférvarden
uppsatta av Naturvardsverket for arsenik (1 pg/l), zink (100 ug/l), bly
(1 pg/l) och kadmium (0,1 pg/l) (Naturvardsverket, 1999). Jamfor-
vardena har satts sa hogt att grundvatten som inte ar férorenings-
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paverkat annat an genom langvaga metalltransport via atmosfaren i
de flesta fall har lagre metallhalter. Inte heller Naturvardsverket har
satt nagra jamfoér-, rikt- eller gransvarden for kisel, kobolt, molybden
eller strontium.

Hollandska "Ministry of Housing, Spatial Planning and Environment”
har satt upp riktvarden eller malvarden for olika amnes férekomst i
grundvatten. Haribland finns malvarden for kobolt (0,7 pg/l — 20 ug/l)
och molybden (3,6 ug/l — 5 ug/l).

Strontium har ungefar samma egenskaper som kalcium och kan er-

satta kalciumatomer i t ex kalkberggrunden. Saledes kan relativt h6ga
halter av strontium férvantas i Malmoés grundvatten.

| undersékningen har totalt sju prover tagits i olika punkter for en ut-
vidgad metallanalys. Proverna ar tagna i industri/banomraden, jord-
bruksomraden och tatbebyggda omraden. Metallanalys visar att
grundvattnet i Malmé ar hart och jarnrikt. | alla prover 6verskrids
SLVs gransvarde for dricksvatten for dessa tva parametrar. Sex av de
sju proverna visar aven héga manganhalter. Inte nagot prov éver-
skrider SLVs gransvarden fér de mer halsofarliga metallarna bly,
kadmium, koppar, krom, kvicksilver och nickel.

Nedan kommenteras for varje vattenprov, de dvriga @mnen som
Overskrider nagon av de rikt-, jamfor- eller gransvarden som finns
kommenterade ovan.

Industriomrade/banomrade

11 Hoga halter av jarn och zink.

12 Hobga halter av jarn och mangan.

Jordbruksomrade

J1  HOga halter av jarn.

J2  Hobga halter av jarn och mangan.

J3  Hdga halter av jarn, mangan och zink.

Tatbebyggelse

T1 Hoéga halter av jarn och mangan.

Malmo Stad 14 (18)

2003-10-17 . Uppdrag 1240269; MHEB/CINA
Kontrollprogram for grundvatten p:\1218\1240269\original\001mhebr.doc SWECO



ra02s 2000-03-30

5.1

5.2

SWECO VIAK

T2 Ho6ga halter av jarn, mangan och arsenik. Enligt Livsmedels-
verkets nya foreskrifter (Livsmedelsverket, 2001) klassificeras
vattnet som otjanligt dricksvatten pa grund av den héga halten
av arsenik.

Beddmning av analysresultat

Generella trender

Utifran analysresultaten kan féljande konstateras gallande kvaliteten
pa Malmos grundvatten;

Grundvattnet i Malmds kalkberggrund ar 6verlag mycket hart och rikt
pa kalcium, strontium, jarn och mangan. Dessa hdga varden bedéms
vara orsakade av den geologiska miljén och darmed naturligt orsaka-
de.

Pa grund av de hdga jarnhalterna ar turbiditet (grumlighet) och vatt-
nets fargtal (vattnets brunhet) ofta foér héga (bilaga 4). Detta beror pa
att jarnjonerna falls ut da vattnet kommer i kontakt med luftens syre.

Halterna av ammoniumkvave ar i alla proverna relativt hdga (bilaga
4). For alla nio vattenproverna, med undantag fran ett, ar halterna
anda sa pass laga att en association med de hoga jarnhalterna tycks
vara den basta férklaringen.

De héga konduktivitetsvardena ar orsakade av de forhallandevis
héga halterna joner i grundvattnet i Malmé.

Fororeningssituation

Utifran analysresultaten kan foljande konstateras gallande férore-
ningssituationen i Malmds grundvatten i de olika markanvandnings-
omradena;

Industriomrade/banomrade

Denna omradeskategori ar inte enhetlig, men ger en bild éver omra-
den som anvands for mer miljéfarliga verksamheter.

Ett av proven kdnnetecknades av en tydlig oljeliknande lukt. | det
andra provet pavisades lattflyktiga kolvaten.
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Daremot har férhojda halter av salter sdsom t ex zink, magnesium,
barium och natrium konstaterats i provtagningspunkterna i denna om-
radeskategori.

Resultaten fran analyserna visar att grundvattnet i dessa omraden
tydligt ar paverkat av den antropogena verksamheten.

Jordbruksomrade

| nagot av proverna fran denna omradeskategori har sulfat- och mag-
nesiumsalter patraffats i tamligen héga halter.

Darutover har i ett av de tre proven bekdmpningsmedel pavisats.

Detta tyder pa att grundvattnet delvis paverkas av den pagaende eller
tidigare markanvandningen i omradet.

Parkomrade/gles bebyggelse

Tva prover ar tagna inom denna omradeskategori, ett i park och ett i
glesbebyggt omrade. Provet fran glesbebyggt omrade féljer grund-
vattenkemiskt den generella trenden i sydvastra Skane. Darutdver
pavisades bekdmpningsmedelsrester.

Det prov som ar taget i parkomrade har aven en nagot hog halt av
organiskt material, magnesium och klorid konstaterats. Utifran analys-
resultaten kan konstateras att grundvattnet i omradet vid parken pa-
verkas av den tidigare eller pagdende markanvandningen.

Tétbebyggelse

Tva prover ar tagna inom denna omradeskategori, en i centrala
delarna av Malmd, och en i norra delen av centrum. Den nordligare
provtagningspunkten visar ett saltvattenpaverkat grundvatten. Detta
syns tydligt pa de héga halterna klorid, sulfat, natrium, magnesium
och kalium i vattenprovet. Saltvattenpaverkan orsakas troligen av
trycknivasankningar till féljd av bl a lackande avloppsledningar och
grundvattenutvinning av olika slag.

| det andra provet har vissa salter sasom klorid, sulfat, magnesium
och arsenik, visat férhdjda varden. Halterna for sulfat och arsenik ar
hégre an i provet fran de nordligare delarna av Malmaé.
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Darutover kan konstateras att bada proverna fran tatbebyggda omra-
den ar starkt férorenade av den manskliga aktiviteten i omradena.

| den norra provpunkten patraffas hdga ammoniumnitrogenhalter och
aven forhojda halter organiskt material, vilket sannolikt tyder pa en
paverkan fran avloppsvatten eller liknande.

| bada proven har ett flertal lattflyktiga kolvaten konstaterats. | ett av
proven ar halterna dessutom mycket hdga. Nagon form av lukt har
ocksa konstaterats i bada vattenproven.

Fran dessa analysresultat kan slutsatsen dras att grundvattnet i
Malmaos tatbebyggda omraden till storre eller mindre grad ar paverka-
de av den manskliga aktiviteten som pagar har.

6 Fortsatta undersokningar och atgarder

For att kunna félja férandringar i grundvattnets sammansattning i
provbrunnarna och med underlag av dessa resultat kunna vidta lamp-
liga atgarder, foreslas;

o Fortsatt provtagning i de redan etablerade punkterna. Over-
vag etablering av ytterligare provpunkter.

. Overvag etablering av nya egna provtagningspunkter vilka ar
speciellt utformade och placerade for andamalet samt fritt kan
disponeras pa sa vis att langa ostérda provtagningsserier kan
garanteras

° Initiera en inventering av potentiella kallor, saval historiska
som recenta, som hanterat och anvant klorvateféreningar.
Behovspréva majligheten att utfora en risk- eller en farlighets-
beddmning av de héga tetrakloreten och vinylklorid halterna
som konstaterats i provtagningsbrunnarna i tatbebyggt omra-
de.

o Analysera kallorna, orsakerna och spridningsvagar till upp-
komsten av bekampningsmedel i grundvattnet fran brunnarna
inom jordbruksomradet.
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Kontrollprogram for grundvatten i Malmo Bilaga 1:1
Analyserade parametrar

Analyspaket/amne Rapporteringsgrans Enhet
SLV niva 3
Turbiditet 0,1 FNU
Lukt, styrka 20°C Ej specificerat
Fargtal, Pt 5
Kemisk oxygenforbrukning, COD-Mn 0,2 mg/|
Konduktivitet, 25°C 5 mS/m
pH Ej specificerat
Alkalinitet, HCO, 0,03 mg/l
Kalcium, Ca 0,2 mg/l
Magnesium, Mg 0,5 mg/l
Jarn, Fe 0,02 mg/l
Hardhet beraknat som Ca Ej specificerat mg/l
Mangan, Mn 0,001 mg/l
Natrium, Na 0,5 mg/l
Hardhet total Ej specificerat °dH
Aluminium, Al 0,01 mg/l
Ammonium-nitrogen, NH4-N 0,01 mg/l
Nitrit-nitrogen, NO,-N 0,002 mg/l
Kalium, K 1 mg/l
Fosfatfosfor 0,005 mg/l
Fluorid, F 0,1 mg/|
Klorid, CI 1 mg/l
Nitrat-Nitrogen, NO5-N 0,2 mg/l
Sulfat, SO, 1 mg/|
L
BLAD1
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Kontrollprogram for grundvatten i Malmo

Analyserade parametrar

Analyspaket/amne
Kolvaten

Opoléra alifatiska kolvaten
Lattflyktiga kolvaten

Bensen

Toluen

Etylbensen

summa Xylener

Indan

Naftalen

summa Alkylbensener
Alifater > C5-C8
Alifater > C8-C10
Diklormetan
T-1,2-dikloretylen
C-1,2-dikloretylen
1,1-dikloretan
1,2-dikloretan
1,2-diklorpropan
Triklormetan
Tetraklormetan
1,1,1-trikloretan
1,1,2-trikloretan
Trikloreten (trikloretylen)
Tetrakloreten (tetrakloretylen)
1,1,2,2-tetrakloretan
monoklorbensen
diklorbensener

BLAD1
2003-10-17

SWECO VIAK

Bilaga 1:2
Rapporteringsgrans Enhet
0,01 mg/l
0,2 ug/l
0,2 pa/l
0,2 pg/l
0,2 Mg/l
0,2 ug/l
0,2 pa/l
2 Mg/l
10 pg/l
10 pg/l
1 pg/l
0,5 ug/l
0,5 pa/l
0,5 pg/l
0,5 pa/l
0,5 ug/l
0,1 pa/l
0,1 ug/l
0,1 pa/l
0,1 ug/l
0,1 pa/l
0,1 ug/l
0,5 pa/l
0,2 ug/l
0,5 pa/l
o
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Kontrollprogram for grundvatten i Malmo Bilaga 1:3
Analyserade parametrar

Analyspaket/amne Rapporteringsgrans Enhet

Bekdampningsmedel

Atrazin 0,01 Mg/l
Atrazin-desetyl 0,01 pg/l
Atrazin-desisopropyl 0,01 Mg/l
Atrazin-2-hydroxy 0,01 pg/l
Bentazon 0,01 Mg/l
Cyanazin 0,01 pa/l
2,4-D 0,01 pg/l
Dikamba 0,01 pa/l
2,6-Diklorbenzamid 0,01 Mg/l
Diklobenil 0,01 pg/l
Diklorprop 0,01 Mg/l
Dimetoat 0,01 pa/l
Dinoseb 0,01 Mg/l
DNOC 0,01 pg/l
Diuron 0,01 Mg/l
Etofumesat 0,01 pa/l
Fenoxaprop 0,01 Mg/l
Fluroxipyr 0,1 pa/l
Hexazinon 0,01 Mg/l
Isoproturon 0,01 Mg/l
Karbofuran 0,01 pgl/l
Klopyralid 0,1 pa/l
Linuron 0,01 Mg/l
MCPA 0,01 pg/l
Mekoprop 0,01 Mg/l
Metamitron 0,01 pa/l
Metazaklor 0,01 Mg/l
Metribuzin 0,01 pa/l
Pendimetalin 0,01 Mg/l
Simazin 0,01 pg/l
Terbutylazin 0,01 Mg/l
Glyfosat 0,02 pa/l
AMPA 0,01 pg/l
o
BLAD1

2003-10-17 P:\1218\1240269\data\15_Data\2003-10-17 RapportiRa031017 Bilaga 1 3.xis 1 (1) SWECO



SWECO VIAK

Kontrollprogram for grundvatten i Malmo Bilaga 1:4
Analyserade parametrar

Analyspaket/amne Rapporteringsgrans Enhet
Metaller
Kalcium, Ca 100 Mg/l
Jarn, Fe 0,4 pa/l
Kalium, K 400 pg/l
Magnesium, Mg 90 pa/l
Natrium, Na 100 Mg/l
Svavel, S 160 pg/l
Kisel, Si 30 Mg/l
Aluminium, Al 0,2 pa/l
Arsenik, As 0,05 Mg/l
Barium, Ba 0,01 pa/l
Cadmium, Cd 0,002 pg/l
Kobolt, Co 0,005 pa/l
Crom, Cr 0,01 Mg/l
Koppar, Cu 0,1 pa/l
Kvicksilver, Hg 0,002 Mg/l
Mangan, Mn 0,05 pa/l
Molybden, Mo 0,01 Mg/l
Nickel, Ni 0,05 pg/l
Fosfor, P 1 Mg/l
Bly, Pb 0,01 pg/l
Strontium, Sr Mg/l
Zink, Zn 0,2 pg/l
o
BLAD1
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Vinylklorid analyserades inte 2000.

1)

2) Gransvarde for tjanligt dricksvatten med anmarkning enligt Statens livsmedelsverkets forfattningssamling (Livsmedelsverket, 2001). Dricksvatten hos anvandaren.
3) Gransvarde for otjanligt dricksvatten enligt Statens livsmedelsverkets forfattningssamling (Livsmedelsverket, 2001). Dricksvatten hos anvandaren.

4) Gransvarde for tjanligt dricksvatten med anmarkning enligt Statens livsmedelsverkets forfattningssamling (Livsmedelsverket, 1993). Dricksvatten hos anvandaren.

p:\1218\1240269\Data\15 Data\2003-10-17 Rapport\Ra031017 bilaga 3.xls

Provtagn.-omrade Industri-/Banomrade Jordbruksmark Parkomr./ Tatbebyggelse N Provtagn.-omrade Industri-/Banomrade Jordbruksmark Parkomr./ Téatbebyggelse "
gles-bebygg. Grans- gles-bebygg. Grans-
vérde vérde
Analysnamn | Enhet I1 12 J1 J2 J3 P1 P2 T1 T2 Analysnamn Enhet 11 12 J1 J2 J3 P1 P2 T1 T2
SLV niva 3 Bekdampnings-
medel
Glyfosat (ug/l) (ngfl) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,1?%
AMPA (ug/l) (ug/l) ej best. €j best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 €j best. ej best. 0,19
Atrazin (ngfl) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,1?%
Turbiditet 12 18 13 16 31 16 63 56 36 152 Atrazin-desetyl (ngfl) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,19
2 . ’ ) . . 3)
Lukt 20°C - Tydlig - - - - Tydlig Svag Tydlig Svag Atrazin-desisopropyl [ (ug/l) ejbest.  ejbest. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,1
Tydlig? Atrazin-2-hydroxy (ug/l) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,1%
2) i - - i 3
Lukt art ) Oljelikn. } } ) : Jordlikn. | Obestamd  Oljelikn. Svag . Bentazc.:)n (ng/l) e! best. eJ. best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 eJ. best. e! best. 0,1 .
Tydlig? Cyanzin (ug/l) ej best. &j best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,19
Fargtal, Pt 25 40 40 50 70 40 120 120 50 302 2,4-D (ug/l) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,1?%
COD-Mn (mg/l) <1,0 3,9 1,8 17 1,2 1,1 2,1 57 1,9 8,0% Dikamba (ngfl) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,1%
Kond., 25°C (mS/m) 61 150 67 72 86 79 100 310 160 2502 Z’G'D'klgéesnzam'd (ngfl) ej best. €j best. <0,01 <0,01 <0,01 0,03 0,07 €j best. ej best. 0,1?
pH 8,5 71 7.4 7,2 7,2 8,4 8,3 7,2 7.4 10,5 % Diklobenil (ug/l) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 €j best. ej best. 0,19
Alkalinitet (mg/) 320 410 370 340 300 310 330 490 390 Diklorprop (ngfl) ej best. €j best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 €j best. ej best. 0,1?%
Hardhet(°dH) (°dH) 17,5 28,1 18,6 20,5 23,7 21,6 23,1 357 374 15 4 Dimetoat (ngfl) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,1%
Hardhet (Ca) (mg/l) 125 201,1 132,8 146,3 169,7 154,6 165 255,3 267,4 Dinoseb (ngfl) ej best. €j best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,1?%
Ca (mg/l) 82 150 80 110 140 120 99 120 0,89 Diuron (ngfl) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,1%
Mg (mg/) 26 33 32 22 18 21 40 82 53 302 DNOC (ngfl) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 €j best. ej best. 0,1?%
Fe (mgll) 11 1,6 1,3 1,1 22 1,4 3,9 2,4 23 312 Etofumesat (ug/l) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,19
Mn (mg/) <0,01 0,032 0,023 0,036 0,11 0,013 0,032 0,027 0,037 0,052? Fenoxaprop (ngfl) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 €j best. ej best. 0,1?%
Na (mgll) 12 110 17 14 19 23 44 370 79 1002 Fluroxipyr (ug/l) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,19
NH,-N (mgfl) 0,24 0,83 0,43 0,22 0,17 0,26 1 2,8 0,89 0,50 % Hexazinon (ngfl) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 €j best. ej best. 0,1%
3) i i i i 3)
NO;-N (mg/l) <0,001 <0,01 <0,01 <0,01 015 0,08 <0,01 <0,01 <0,01 50 Isoproturon (ug/l) ej. best. eJ. best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 eJ. best. ej. best. 0,1
202 Karbofuran (ngfl) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,1%
) . ; ; ; 3)
NO,-N (mgfy | 0,003 <0,02 0,017 0005  <0,002 | <0,003 <0002 | <0002 <0002 | 0102 Klopyralid (ugh) | ejbest. ejbest. | <001 <0.01 <0.01 <0.01 <001 | ejbest.ejbest | 0.1
Kvinmerac (ngfl) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,1%
PO, -P (mg/l) 0,011 0,011 0,005 0,012 0,009 0,015 0,075 0,036 0,019 Linuron (ngfl) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,1%
Flourid (mg/) 0,8 0,6 0,7 0,5 0,4 0,4 0,7 1,7 1,1 153 MCPA (ngfl) ej best. €j best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 €j best. ej best. 0,1?%
Klorid (mgll) 15 211 21 26 68 55 120 720 170 1002 Mekoprop (ug/l) ej best. ej best. <0,01 0,07 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,19
SO, (mgfl) 31 110 23 80 120 68 46 140 260 100 ? Metamitron (ngfl) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 €j best. ej best. 0,1?%
Metazaklor (ug/l) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,19
Metaller Metribuzin (ngfl) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,1%
Ca (mg/l) 74,2 149 72,9 107 133 ej best. ej best. 127 182 Pendimetalin (ug/l) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,19
Fe (mg/l) 1,47 2,04 1,9 1,59 2,51 ej best. ej best. 2,91 2,99 302 Simazin (ngfl) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,1 3
K (mg/l) 2,95 6,47 3,19 2,53 4,41 ej best. ej best. 66,5 7,32 Terbutylazin (ug/l) ej best. ej best. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ej best. ej best. 0,19
Mg (mg/) 25,1 29,4 26,7 20,7 17,6 ej best. ej best. 88,2 53,1 302
Na (mg/) 11,6 106 16,2 13,5 18,1 ej best. €j best. 348 71,6 1002 Olja
S (mg/l) 10 33,9 6,3 244 36,2 ej best. ej best. 47,5 88,6 Tot. extr. alifater (mg/l) <0,01 <0,01 ej best. ej best. ej best. ej best. ej best. <0,01 <0,01
Si (mg/l) 9,7 11 8,52 10,8 9,01 ej best. ej best. 12,3 12 Opolara alifater (mg/l) <0,01 <0,01 ej best. ej best. ej best. ej best. ej best. <0,01 <0,01
Al (ug/l) 1,23 4,81 2,47 6,32 0,628 ej best. ej best. 1,83 2,74 1002 Tot. extr. aromater (mg/l) <0,01 <0,01 ej best. ej best. ej best. ej best. ej best. <0,01 <0,01
As (ug/l) 8 <1 1,01 1,16 1,16 ej best. ej best. <9 15,4 102 Lattflyktiga kolvaten
Ba (ug/l) 56,6 186 27 52,2 52,3 ej best. ej best. 102 61,4 Bensen (ngfl) <0,2 <0,2 ej best. ej best. ej best. ej best. ej best. <0,2 <4 1,0 3
Cd (ug/l) 0,005 <0,002 0,0062 <0,002 0,013 ej best. ej best. <0,002 <0,002 5% Toulen (ug/l) <0,2 <0,2 ej best. ej best. ej best. ej best. ej best. <0,2 <2
Co (ng/l) 0,07 0,233 0,712 0,288 0,0411 ej. best. eJ. best. 0,175 0,513 \ Alifater (ugh) <10 <10 o] best. o] best. o] best. o] best. o] best. <10 190
Cr (ng/l) 0,411 5,12 1,13 2,38 0,0285 ej best. €j best. 2,25 1,82 50 >Cs5-Cq
; ; 3) .
Cu (ug/l) 2,12 0,367 4,66 0,569 0,514 ej. best. eJ. best. 0,494 0,306 2000 Alifater (ugh) <10 <10 oj best. o] best. o best. o] best. o] best. <10 1500
Hg (ng/l) <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 ej best. €j best. <0,002 <0,002 19 >Cg-Cyo
Mn (ug/l) 8,1 34,6 33,9 22,9 11 ej best. ej best. 23,3 38,9 502 Naftalen (ug/l) 1,5 <0,2 ej best. ej best. ej best. ej best. ej best. <0,2 <0,2
Mo (ug/l) 3,44 1,68 2,64 2,21 2,32 ej best. ej best. 1,04 3,32 Summa alkylbensen (ug/l) <2 <2 ej best. ej best. ej best. ej best. ej best. <2 72
Ni (ug/l) 0,43 7,5 6,87 7,55 0,343 ej best. ej best. 5,05 9,2 Trans-1,2-dikloreten (ngfl) <0,5 <0,5 ej best. ej best. ej best. ej best. ej best. <0,5 <10
P (ug/l) 13,5 13,7 6,29 13,2 11,9 ej best. ej best. 48,4 22,4 Cis-1,2-diklor-eten (ug/l) <0,5 <0,5 ej best. ej best. ej best. ej best. ej best. 5 570
Pb (ngfl) 0,678 0,0482 0,0426 0,359 0,284 ej best. €j best. 0,13 0,0663 102 1,2-dikloretan (ngfl) <0,5 <0,5 ej best. €j best. ej best. €j best. ej best. <0,5 <3 30%
Sr (ug/l) 2160 3340 3160 1470 1570 ej best. ej best. 2020 6920 Trikloreten (ug/l) <0,1 <0,1 ej best. ej best. ej best. ej best. ej best. 0,1 1100 103
Zn (ug/l) 147 0,495 6,89 1,21 53,7 ej best. ej best. 1,11 0,66 Tetrakloreten (ngfl) <0,1 <0,1 ej best. ej best. ej best. ej best. ej best. <0,1 58 109
Monoklor-bensen (ngfl) <0,2 <0,2 ej best. ej best. ej best. ej best. ej best. <0,2 0,3
Vinylklorid (ug/l) <0,7 <0,7 ej best. ej best. ej best. ej best. ej best. 23 <2 0,50 ¥
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Kontrollprogram for grundvatten, 2003

Beddmning av analysresultat

Analysprogram

Provtagningspunkt

SWECO VIAK

Bilaga 4:1

SLV niva 3

1

12 J1 J2

J3

P1

P2

T1

T2

Turbiditet

Lukt, styrka 20°C

Fargtal, Pt

Kemisk oxygenférbrukning, COD-Mn

Konduktivitet, 25°C

pH

Alkalinitet, HCO3

Hardhet total

Kalcium, Ca

Magnesium, Mg

Jarn, Fe

Mangan, Mn

Natrium, Na

Aluminium, Al

Ammonium-kvave, NH4-N

Nitrat-kvave, NO3-N

Nitrit-kvave, NO2-N

Fosfatfosfor, PO4-P

Fluorid, F

Klorid, CI

Sulfat, SO4

p:\1218\1240269\Data\15 Data\2003-10-17\Ra031017 Bilaga 4 1
2003-10-17

I Overskrider SLVs gransvarde fér otjanligt dricksvatten (Livsmedelsverket 1993)

Overskrider SLVs riktvarde fér dricksvatten (Livsmedelsverket 1993)
Halt under SLV's rikt- och gransvarden for dricksvatten (Livsmedelsverket 1993)
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Kontrollprogram fér grundvatten, 2001

Beddmning av analysresultat

Analysprogram

Provtagningspunkt

SWECO VIAK

Bilaga 4:2

SLV niva 3

1

12 J1 J2

J3

P1

P2

T1

T2

Turbiditet

Lukt, styrka 20°C

Fargtal, Pt

Kemisk oxygenférbrukning, COD-Mn

Konduktivitet, 25°C

pH

Alkalinitet, HCO3

Hardhet total

Kalcium, Ca

Magnesium, Mg

Jarn, Fe

Mangan, Mn

Natrium, Na

Aluminium, Al

Ammonium-kvave, NH4-N

Nitrat-kvave, NO3-N

Nitrit-kvave, NO2-N

Fosfatfosfor, PO4-P

Fluorid, F

Klorid, CI

Sulfat, SO4

p:\1218\1240269\Data\15 Data\2003-10-17\Ra031017 Bilaga 4 2.xIs
2003-10-17

I Overskrider SLVs gransvarde fér otjanligt dricksvatten (Livsmedelsverket 1993)

Overskrider SLVs riktvarde fér dricksvatten (Livsmedelsverket 1993)
Halt under SLV's rikt- och gransvarden for dricksvatten (Livsmedelsverket 1993)
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SWECO VIAK

Kontrollprogram for grundvatten, 2000 Bilaga 4:3
Beddmning av analysresultat
Analysprogram Provtagningspunkt
SLV niva 3 11 12 J1 J2 J3 P1 P2 T1 T2
Turbiditet
Lukt, styrka 20°C I
Fargtal, Pt
Kemisk oxygenférbrukning, COD-Mn
Konduktivitet, 25°C
pH
Alkalinitet, HCO3
Hardhet total
Kalcium, Ca
Magnesium, Mg
Jarn, Fe
Mangan, Mn
Natrium, Na
Aluminium, Al
Ammonium-kvave, NH4-N
Nitrat-kvave, NO3-N
Nitrit-kvave, NO2-N
Fosfatfosfor, PO4-P
Fluorid, F
Klorid, CI
Sulfat, SO4
I Overskrider SLVs gransvarde fér otjanligt dricksvatten (Livsmedelsverket 1993)
Overskrider SLVs riktvarde fér dricksvatten (Livsmedelsverket 1993)
Halt under SLV's rikt- och gransvarden for dricksvatten (Livsmedelsverket 1993)
®
SWECO
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