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Sammanfattning/Forord

Under de senaste aren har det genomfoérts olika utredningar och studier avseende luftkvalitet och hilsa,
kopplat till beriknade halter i staden. Ndgra av dessa utredningar har gjorts av miljéférvaltningen eller i
samarbete med Arbets- och Miljdmedicin i Lund (AMM). Nir det giller luftféroreningar har fokus frimst
varit pad indikatorparametern kvivedioxid (NOz), men dven pa partikulira luftféroreningar (PMio och PMy )
och koldioxid (COy).

Foljande tre utredningar dr aktuella:

1. Exponering av luftféroreningar Gver tid (1996-2017)
2. Bidraget av utslipp och haltbidrag frin den tunga trafiken

3. Redovisning av vetenskapliga folkhilsoanalyser utifrin en avgasfri fordonsflotta, samt hur kan en
utvidgad miljézon paverkar luftkvaliteten och folkhilsan, samt effekter pa luftkvaliteten i Malmé
vid en utvidgad milj6zon

Exponering av luftfororeningar éver tid

I figuren nedan till vinster redovisas hur medelexponeringen har férandrats under 21 ar, mellan 1996-2017.
Man kan se att antalet som exponerades for hogst halter har minskat och att fler exponeras for allt ligre
halter. Notera att diagrammet dr normerat mot befolkningsmingden for respektive ar. I figuren till héger
visas att uppmitta halter i urban bakgrundsmiljé (mitstationen Rddhuset i taknivd) foljer ganska vl
medelexponeringen fér befolkningen.

Befolkningsexponering fér NO, i Malmé (Procent av befolkningen) Uppmaétta arsmedelhalter (NO2) pa Radhuset och berdknad
(1996-2017) medelexponering av NO2 fér Malmébon
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Resultatet av den areella analysen av haltutvecklingen fran 1996 till 2017 visar att halterna minskat jamnt
over staden. De halter som beriknades i ytterkanten av staden 1996, dterfinns idag (ir 2017) i de centrala
delarna, se figur nedan. Man ser tydligt att de hdgsta exponeringstalen aterfinns i de centrala delarna av
Malmé. Om man tittar pa utvecklingen jimfoért med miljémalet kan man se att idag exponeras endast 3 093
personer (0,9 % av befolkningen) for halter som 4r hégre dn miljomalet. 1996 var andelen 79 % av
befolkningen eller 194 258 personer som exponerades for kvivedioxidhalt éver 20 ug/m3. Om man tittar
pa hur olika aldersgrupper exponeras, ser man bland annat det inte finns ndgra tydliga férindringar ur ett
exponeringshinseende, vilket skulle kunna vara en effekt av hur och var minniskor bor i Malmé. I méanga
sammanhang redovisas risken att barn kan paverkas f6r hogre luftféroreningar. Med den metod som anvints
i detta arbete kan man inte se nagon sddan piaverkan. Tvirtom exponeras fler barn f6r ldgre halter jAmfort

med 6vriga befolkningen.
Exponeringsférdelning 1996 per delomrade Exponeringsférdelning 2017 per delomrade

70,00 - 0,01
[ 0,02 - 5,00
5,01 - 10,00
(110,01 - 15,00
715,01 - 20,00
720,01 - 25,00
[ 25,01 - 30,00
30,01 - 35,00
B 35,01 - 40,00
I 40,01 - 50,00

Kvivedioxid har ansetts som en parameter som beskriver hur bra luftkvaliteten dr. Argumentet for detta
har férsvagats da frimst partikelnivaerna i samhillet inte f6rdndrats i ndgon nimnvird omfattning de senaste
20 aren. Ozon idr en annan parameter ddr halterna inte minskat, utan istillet har halterna lingsamt 6kat.
Dock kan vi se i de mitningar som gors av andra luftféroreningar, sa som svaveldioxid, kolmonoxid olika

kolviten, att de har minskat mer eller mindre dramatiskt.

Bidraget av utslapp och haltbidrag fran den tunga trafiken

Trafiken har en betydelsefull effekt pd luftkvaliteten 1 de flesta stider och Malmé dr inget undantag. 1
traditionell stadsmiljé vid gatorna hirstammar mellan 60-80 % av uppmitta kviveféroreningar (NO,) frin
trafiken. Den tunga trafiken, det vill sdga lastbilar och bussar, ger i sin tur upphov till 30-40 % av trafikens
utslapp.

Resultatet av de beriknade totalhalterna f6r kvaveoxider och koldioxid for Malmé som helhet visar vilka
killor som paverkar luftkvaliteten mest:

e  For koldioxid dominerar bakgrundshalten. Bakgrundshalten ir idag ca 400 ppm och har 6kat fran
ca 290 ppm pa drygt 100 ar. De medelhalter som genereras i Oresundsregionen ger upphov till ca
3,7 ppm varav trafiken stir f6r 2,5 ppm.

e Bakgrundshalten for kviveoxider bedoms till ca 3 pg/m? som ett genomsnittligt arsvirde.
Beriknade halter frin Oresundsregionen samt andra lokala utslippskillor ger upphov till 9,5 pg/m3.
Den tunga trafiken (lastbilar och bussar) ger som ett genomsnitt i Malmo upphov till cirka 3 ug/m3
eller cirka 18 % av de berdknade totalhalterna inklusive bakgrundshalten.



Emissionsfri fordonsflotta och utvecklad miljozon

Luftféroreningar 4r en av de storsta orsakerna till sjukdom och fértida dodsfall Gver hela virlden.
Luftkvalitetssituationen ser bittre ut i Sverige 4n pa manga andra hall i virlden. I s6dra Sverige, som 4r mer
titbefolkat och piverkas av utslippen fran kontinenten i hégre grad, finns tydlig paverkan frin
luftféroreningarna. D4 vigtrafiken dr en av de lokalt stdrsta killorna till luftféroreningar har tvd scenarier
undersokts avseende effekterna pa folkhilsan i Malmé om végtrafikens utslipp till luften helt eller delvis
kunde elimineras. I ett arbete finansierat av Naturvirdsverket (ARIEL) har Arbets- och Miljémedicin i Lund
tagit fram féljande scenarier fOr att analysera hilsoeffekterna:

A. En helt avgasemissionsfri fordonsflotta
B. En mer utvecklad miljézon, med hogre stillda emissionskrav (Euro 0)

Berikningar har gjorts f6r de tva scenarierna (A och B) f6r tre olika féroreningar: kvivedioxid, partiklar
mindre 4n 10 mikrometer och partiklar mindre dn 2,5 mikrometer. Utifrdn hur mycket luftféroreningshalten
minskar kan ett positivt hilsoutfall beriknas for olika typer av sjukdomar. Dessa berikningar har
genomforts av Arbets- och Miljémedicin. Arbetet har utmynnat i en vetenskaplig artikel.

En helt avgasfri fordonsflotta har stor effekt pa luftkvaliteten i Malmd, vilket dven skulle minska de negativa
hilsoeffekterna. Frimst dr det kviveféroreningar som minskar, medan partikuldra féroreningar minskar i
mindre omfattning. Hilsoberdkningarna visar att upp till 86 fortida dédsfall drligen skulle undvikas i Malmé
pa grund av minskade luftféroreningar. Baserat pa nationell statistik medfor trafikolyckor cirka 11 dédstall
for Malmos befolkning arligen. Inférandet av en utvecklad miljézon, dir litta fordon inkluderas och en
skiarpning av den befintliga miljézonen for tunga fordon, fir ocksi en positiv betydelse f6r halsan for
Malmés befolkning. Effekterna av en utvecklad miljézon visar att upp till 37 liv skulle sparas drligen, initialt.

Man ska notera att utgangspunkten i bada fallen har varit att fordndringen sker momentant vid samma artal,
vilket inte dr realistiskt. Det tar exempelvis flera dr att inféra en utvecklad miljézon och under tiden
moderniseras fordonsflottan vilket i sig resulterar i ldgre utslipp. Historiskt har delar av vinsterna med
minskade utslipp pa grund av fordonsflottans modernisering 4tits upp av 6kad trafik. Noterbart ér att trots
en kraftfull 6kning av befolkningen i Malmé de senaste 10 aren har det inte gett motsvarande trafikbkning
i de mer centrala delarna av Malmé. Trafiken har i manga fall minskat pa flera centrala gator.

Vi ser tydligt att luftféroreningar paverkar folkhilsan utifrin de tvd scenarier som analyserats. Paverkan fran
luftféroreningar dr inte ur alla aspekter den viktigaste faktorn, men 4r dnda betydande. Detta faktum har
under manga ar varit dolt och har varit svirt att ta hinsyn till dd effekterna av luftféroreningar dr sekundira.
Man kan se att luftkvalitetens effekter i relation till alla som dor 1 fortid 1 trafiken vid olyckor dr stor och
betydelsefull. I nationell och internationell forskning dir fler luftféroreningar och fler sjukdomar inkludera
1 analysen, beriknas dnnu storre dods- och ohilsotal. Enligt en studie fran IVL har man uppskattat en
kostnad pa 56 miljarder f6r det svenska samhillet. Omriknat till Malmo i proportion till befolkningen skulle
det innebira en dold kostnad pad 1,8 miljarder i form av £6r tidig déd, sjukskrivningar, medicinering med
mera. Noterbart dr att vigtrafiken dr ocksa en betydande killa till buller.

Malmé har idag en miljézon £6r tung trafik (klass 1). Kraven kommer att skirpas till 2022 vilket innebir att
den tunga trafiken som far kora i centrala Malmo maste vara av klass Euro 6 eller bittre. En skérpning av
milj6zonen som innefattar dven de litta fordonen kallas klass 2 och bendmns som en utvidgad miljézon. En
kombinerad miljézon (klass 1 och 2) beriknas medféra att genomsnittsexponeringen fér befolkningen
minskar med 2,1 ug/m3. Den tunga trafiken star for den storsta delen av minskningen med 1,5 pg/m3 och
de litta fordon beriknas bidrar med 0,6 ug/m? av minskningen. Detta innebir att en skirpning av
miljézonen f6r tunga fordon i Malmoé medf6r att halterna minskar ytterligare 30 % till 2022, utéver den
prognostiserade utslippsminskningen pé 40 % f6r tunga fordon genom fordonsflottans utveckling. Med ett
omedelbart inférande av en miljézon som innefattar dven litta fordon skulle luftféroreningarna minska med
ca 30 %. I ett mer realistiskt scenario dir inférandet sker inom ett par 4r minskar effekten jimfért med de
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utslippsminskningar som en moderniserad fordonsflotta medfér. Prognostiserad emissionsutveckling pa
grund av modernisering av fordonsflottan visar att ar 2025 kommer utslippen fran de litta fordonsflottorna
vara ligre dn kraven enligt miljézonsbestimmelsen f6r 2022. Erfarenhetsmissigt brukar prognostiserade
emissionsfaktorer vara f6r optimistiska. En kvalificerad bedémning dr att en miljézon f6r litta fordon skulle
medfora att halterna minskade med 0,1 — 0,3 pg/m? i termer av genomsnittlig exponeringshalt f6r Malmos
befolkning. Slutsatsen idr att en utvecklad miljézon klass 2, ddr litta fordon (<3,5 ton) inkluderas har en
effekt inledningsvis, men till 2025 kommer den allminna férbittringen av fordonsflottans emissioner hunnit
ikapp kraven fran miljézon klass 2.



1. Inledning

Under de senaste aren har det genomforts olika utredningar/studier avseende luftkvalitet och hilsa, kopplat
till berdknade halter i staden med areella spridningsmodeller. Négra av dessa utredningar har gjorts av
miljofoérvaltningen eller 1 samarbete med Arbets- och Miljomedicin i Lund (AMM). En gemensam nidmnare
ar att forstd utvecklingen luftféroreningar, vad olika killor for luftkvaliteten betyder, samt kvantifiera

effekterna pa minniskors hilsa.

Nir det giller luftféroreningar har fokuset frimst varit indikatorparametern kvivedioxid (INO»), men dven
tor partikuldra luftféroreningar (PMio och PMa2s) och koldioxid (COz) har funnits med i vissa analyser.

De tre utredningarna/studier som redovisas i denna rapport ir foljande:
1. Exponering av luftféroreningar 6ver tid (1996-2017)
2. Bidraget av utslipp och haltbidrag fran den tunga trafiken.

3. Redovisning av vetenskapliga folkhilsoanalyser utifrdn en avgasfri fordonsflotta, samt hur kan en
utvidgad milj6zon paverka luftkvaliteten och folkhilsan, samt effekter pa luftkvaliteten i Malmé
vid en utvidgad milj6zon

Utredningar 3 ir en redovisning av tva analyser av hilsoeffektsvinster utifran minskade utslipp fran trafiken.
Dessa tva delutredningar har gjorts av Arbets- och Miljémedicin i Lund 1 ett nationellt arbete som kallas
ARIEL med finansiering frin Naturvardsverket. Miljoférvaltningen har bidragit med underlag till analyserna
i form av areella spridningsmodellering av olika luftféroreningar. Utredningen av en helt utslippsfri
fordonsflotta har utmynnat i en vetenskaplig artikel.



2. Syfte

2.1. Exponering av luftfororeningar 6ver tid (1996-2017)

Syftet dr att rikna fram hur manga minniskor som exponeras fOr vissa nivaer (exempelvis
riktvirden/grinsvirden), hur genomsnittlig exponeringsnivd forindras, finns det konsliga skillnader,
skillnader mellan unga och gamla, geografiska skillnader.

2.2, Bidraget av utslapp och haltbidrag fran den tunga trafiken

Syftet ér att gbra en redovisning av hur mycket godstransporterna och transporter av ménniskor i Malmo
paverkar luftkvaliteten. Dirigenom visas pa vilken potential det finns fOr att f6rbittra luftkvaliteten om man
kan miljémaissigt effektivisera transporterna. Rapporten ska ses som ett underlag att bittre f6rstd vilken
potential det finns och inte exakt peka ut vad och hur saker ska goras. Vigtrafiken 4r uppdelad i fyra
typtrafikslag: personbilar, lastbilar utan sldp, lastbilar med slip och bussar. Utslipp och
luftkvalitetsberdkningar gérs f6r luftféroreningarna kviveoxider (NOy) och vixthusgasen koldioxid (COy).

2.3. Redovisning av vetenskapliga folkhdlsoanalyser av en avgasfri
fordonsflotta, samt hur kan en skarpt miljozon paverka luftkvaliteten

I detta kapitel redovisas en sammanfattning av en vetenskaplig genomgang av hur mycket samhillsvinster
Malmé skulle géra om alla vigtrafikfordons luftféroreningsutslipp inte fanns, det vill siga en avgasfri
fordonsflotta. Detta dr en hogst teoretisk kalkyl, men ger information vad vigtrafikens utslipp kostar
samhillet och hur mycket bittre luftkvaliteten skulle bli.

Dessutom har det gjorts en hilsoeffektsvirdering av en skirpt miljézon. Under senaste aret har en skirpt
milj6zon talats om i Europa. Denna del studien kommer handla om en lokal skérp miljézon dir bara fordon
som klarar Buro 6 eller battre. Hur mycket bittre skulle luftkvaliteten bli? Hur paverkas hilsan f6r Malmos
befolkning av en utvidgad miljézon?



3. Exponering av luftfororeningar over
tid (1996-2017)

3.1. Metod Luftkvalitet

Modell och emissionsdatabas

Berikningarna gérs med sa kallade Gaussisk spridningsmodeller. Gaussisk spridningsmodeller anvinds f6r
att gbra berdkningar av luftkvalitet areellt. I detta fall har berdkningar gjorts £6r dmnet kvivedioxid, som
anvinds som en indikatorparameter fér luftkvalitet.

Berikningsmodellen dr platt, det vill siga att alla geografiska variationer inte tas hinsyn till i modellering. I
storre delen av Skdne har inte denna begrinsning ndgon betydelse fér kvaliteten pd spridnings-
modelleringarna. Det ska noteras att hidnsyn tas om utslippen sker pd olika h6jd Over markytan, vilket ér
viktigt for exempelvis industri och energiutslipp. Berikningarna kan gbras pa olika héjd ovan mark.
Standard i dessa sammanhang 4r 2 m ovan mark och beskriv andningszonen. I berikningarna tas hinsyn till
utslippen 6ver hela Skidne, samt angrinsande linder och lin. I de situationer dir berdkningar gors i gaturum
kompletteras den Gaussiska spridningsmodellen med en beridkningsmodell bara for gaturum som kallas
OSPM. OSPM ir en gaturumsmodell och tar hinsyn till instingningseffekterna av hus, bredd pd gatan,
bredd pa trottoaren och sa vidare. For att i fram en totalhalt i gatumiljon (pd bada sidor av vigen, 2 m ovan
mark och 1 m fran fasad) adderas beriknade halter med OSPM och beriknad bakgrundshalt med
Gaussmodellen.

I emissionsdatabasen ingir fler hundra tusen olika emissionskillor i Skine. Huvudparten av killorna ér
trafiklinkar och enskilda uppviarmningsanliggningar till smahus. Varje trafiklink omfattar bland annat
trafikfléden for litta och tunga fordon, vigprofil och vigtyp. Ovriga killor 4r bland annat sj6fart, industrier,
virmeanldgeningar, flyg, jirnvdg, smdskalic uppvirmning och arbetsmaskiner/arbetsredskap. Vatje
emissionskilla har en geografisk och tidsmissig variation som ér mer eller mindre specifik. For att kunna
gora modelleringar krivs ocksa meteorologiska data av hog kvalitet. Datan hdmtas frin mast vid
Heleneholms idrottsplats i Malmé.

Exponeringsmetod

Exponeringsmetoder kan géras hur komplicerade som helst. Den vanligaste metoden dr att tilldela en halt
(i detta fall beriknad halt) till bostadsadressen eller fastighet, vilken 4r en standardmetod och anvinds
virlden 6ver. Det ska noteras att denna berikningsmetod inte helt korrelerar med verkligheten. De flesta av
oss befinner sig i olika miljer, s som hemma nattetid, pa jobbet oftast mitt pa dagen. Under resan till och
fran jobb ror vi oss genom olika miljéer med olika luftféroreningsnivaer. Emellanat dr vi pa fritidsaktiviteter
ocksa vidare. Ingen hinsyn tas heller till att vi oftast befinner oss inomhus och inte utomhus som
berikningarna gors for. Komplexiteten dr mycket stor och det finns varken moijlighet eller ambition att

beskriva hur varje minniska befinner sig i varje enskilt 6gonblick.

Exponeringsberikningarna borjas med en start fran 4r 1996, dd det finns befolkningsdata sparad p4 fastighet.
Fran och med cirka dar 2000 finns dven data pa bostadsadress. For att fd en jamforbar metod har berikning
av halt per fastighet anvinds for alla ars berdkningar. Med hjilp av GIS-program, dir vi vet var befolkningen
bor och samtidigt har berdknat fram en luftféroreningshalt, kan det riknas fram olika statistik om hur
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befolkningen exponeras, férdelning av beriknad halt utifran alder, kén med mera. Det kommer att redovisas
tva olika grundfall, dir olika typer av statistik tas ut fran respektive fall.

1. Aggregerat pd hela kommunen, dir exempelvis exponeringsnivierna fér olika dr studeras och

forindringar inom olika dldersstrukturer

2. Uppdelat i olika geografiska nivder, exempelvis stadsdelar, didr man férsdker se foérindringar i

exponering geografiskt

3.2, Resultat exponeringsberakningar for NO.

I figur 1 redovisas hur medelexponeringen har férindrats under de 21 dren (1996-2017). Man kan se att de
som exponerades for hogst kvivedioxidhalter har minskat och att fler exponeras for allt ligre halter.
Dessutom kan man se att den maximala halten (piken) dir de flesta boende i Malmé exponeras forflyttades
mot en allt ligre halt. I figur 2 har exponeringsférdelningen gjorts som en procentuell férdelning av
befolkningsmingd. Befolkningen har sedan 1996 Okat fran cirka 245 000 till 332 000 4r 2017. Man kan
notera att utseendet mellan figur 1 och figur 2 4r 1 stort sett ganska lika dven piken f6r 2011 och 2017 inte
ar lika dominant.

Befolkningsexponering fér NO, i Malmé
(1996-2017)

Antal exponerade

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46
Halt NO2 i mikrogram per kubikmeter

— 1996 000 2011  e—?017

Figur 1. Férdelning av antalet exponerade for kvévedioxid (NO) i Malmé mellan 1996 och 2017.

Befolkningsexponering fér NO, i Malmd (Procent av befolkningen)
(1996-2017)
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Figur 2.  Den relativa fordndringen av exponering av kvévedioxid (NO2) mellan 1996 och 2017
1



I figur 3 redovisas Malmé&bons genomsnittsexponering av kvivedioxid fran 1996 till 2017, samt uppmiitta
halter vid Radhuset pé takniva i centrala Malmo. Medelexponering har minskat fran cirka 24 pug/m? till cirka
14 pg/md, eller 42 %s minskning 6ver perioden. Uppmiitta kvivedioxidhalt har minskat fran 25 pg/m? till
cirka 12 pg/m3, vilket ir nistan identiskt med Malmobons genomsnittsexponering. Detta fenomen har man
dven sett 1 andra storre stider. Da kvivedioxid anses som en indikatorparameter f6r bra eller délig luftkvalitet
kan det konstateras att utvecklingen har varit positiv.

Uppmatta arsmedelhalter (NO2) pa Radhuset och berédknad
medelexponering av NO2 fér Malmdbon

30 Hg/ms 30
25 25
20 20
15 15
10 10
5 5
0 0

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

artal
mm Medelexponering NO2 for Malmd e Jppmatt NO2 Radhuset

Figur 3.  Berdknad medelexponering av kvivedioxid (NO2) f6r Malmds befolkning mellan 1996 och 2017, samt uppmditta NO.-
halter vid Radhusets tak i centrala Malmé.

Miljokvalitetsnormen for arsmedelvirde dr 40 pg/m3. Enligt berdkningsmetoden exponerades dr 1996 ett
tusentals personer for halter Gver 40 pg/md. Naturvirdsverket har tagit fram sa kallade miljomal, som ska
uppfyllas till 2020. Ett av miljomaélen 4r arsmedelvirdet av kvivedioxid och dr satt till 20 pg/m3, det vill siga
halva miljckvalitetsnormen. Om man tittar pa utvecklingen jimfért med miljomalet kan man se att idag
exponeras endast 3 093 personer (0,9 % av befolkningen) fér halter som dr hégre dn miljémalet. 1996 var
andelen 79 % av befolkningen eller 194 258 personer som exponerades for kvivedioxidhalt éver 20 ng/m?3.
1 figur 4 redovisas denna utveckling.

Antal personer som &r exponerade fér 6ver 20 ug/m3 NO,
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Figur4. Utvecklingen av antal personer som exponeras for kvivediodhalt dver 20 ug/m? (miljémalet fér arsmedelvéirde),
mellan 1996 och 2017.
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Denna minskade exponering av kvivedioxid bor ha haft effekt pa folkhalsan. I kapitel 3 redovisas effekter
av en avgasfri fordonsflotta och en utvecklad milj6zon. Arbets- och miljémedicin i Lund har gjort en
folkhilsoanalys utifrdn frin forbittrade luftkvalitet.

Ett annat sitt att dela in exponeringsutvecklingen ér att titta pd utvecklingen i olika dlderskategorier och
forsoka se om det finns férindrade férhallanden i staden, sa som var folk bositter sig, var utslippen sker
och hur det samvarierar. I figur 5 till 7 redovisas hur exponeringsstrukturen férindrats for tre olika
aldersfordelningar, 0-18 dr, 19-64 dr och 65 eller dldre under perioden 1996 till 2017. Notera att antalet
individer 4r normerade mot befolkningen fér de fyra artalen, det vill sdga det som redovisas dr i % av
befolkningen. Man ser att fler inom respektive dldersgrupp exponeras for allt ligre halter. Dock finns inga
tydliga forindringar av monster ur exponeringshinseende, vilket skulle kunna vara en effekt av hur och var
minniskor bor Malmé.

0-18 ar
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Figur 5. Berdkna exponering i % av befolkningen fér kvévedioxid under perioden 1996-2017 fér de som dr 0 till 18 dr gamla.
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Figur 6. Berdkna exponering i % av befolkningen fér kvévedioxid under perioden 1996-2017 fér de som dr19 till 64 Gr gamla.
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>65 ar
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Figur 7.  Berdkna exponering i % av befolkningen fér kvivedioxid under perioden 1996-2017 fér de som dr 65 ar eller dldre.

Om man klyver materialitet sa att de tre alderskategorier visas for samma dr erhdlls ett nytt sitt se pd samma
exponeringsférdelning. I figur 8 och 9 redovisas exponeringsférdelningen f6r 1996 och 2017. Naturligtvis
finns data £6r 4r 2000 och 2011, men detta redovisas ej da det inte har ndgot informationsvirde. Under 1996
kan man se att de unga (0 -18 4r) exponeras f6r ndgot ligre halter, medan medelalders (19 - 64 4r) exponeras
for hogre halter. For berdknade exponeringshalterna 2017 ser man delvis att samma situation bestar, men
att skillnaderna 4r betydligt mindre samt att fordelningen 2017 dr betydligt jamnar 1 karaktiren idn
berdkningen 1996. Denna utjimningsprocess har pagatt kontinuerligt sedan 1996. Dessutom ser man att
exponeringstoppen flyttas mot ligre halter. I manga sammanhang redovisas risken att barn kan paverkas for
hogre luftféroreningar. Utifrdn den metod som arbete dr gjort syns ingen paverkan. Tvirtom ér fler barn i
hégre grad exponerade for ldgre halter 4n 6vriga befolkningen.

1996-exponeringsférdelningi procent per alderskategori
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Figur8.  Exponeringsfordelning i % per dlderskategori (0-18 dr, 19-64 dr och dldre ¢in 65 dr) for dr 1996.
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2017-exponeringsfordelning i procent per alderskategori
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Figur9.  Exponeringsfordelning i % per dlderskategori (0-18 dr, 19-64 dr och dldre éin 65 ar) for Gr 2017.

Geografisk fordelning

I denna presentation redovisas areellt berdknade medelhaltexponering av kvivedioxid fér aren 1996, 2000,
2011 och 2017. Analys har gjorts f6r tva olika geografiska nivder, dels kvartersniva (kallas ocksa fyrsifferniva)
och dels delomradesniva (kallas ocksa tresiffernivd). Den stérsta skillnaden mellan dessa geografiska nivaer
ir att detaljnivan i geografisk upplosningen dr storre for kvartersnivan dn fér delomradesnivan. I figur 10
redovisas beriknade halter fér de tvé olika uppldsningarna fér aret 2017.

I figurserien 11 till 14 ser man tydligt hur exponeringen har minskat pa ett kontinuerligt sitt pa
delomridesniva. Idag dr exponeringsnivderna i centrala Malmé jamférbara med hur exponeringen sig ut
1996 i ytteromraden, exemeplvis Limhamn och Oxie. Utvecklingen har varit mycket positiv. Trots denna
positiva utvecklingen finns fortfarande en hel del att gbra, dir utslippen fran exempelvis trafiken kan minska.
Man ska notera att figur 11-14 inte med sikerhet siger nagot om hur manga som exponeras, utan bara hur
genomsnittsexponeringen ser ut i respektive delomrade. De omraden som ir genomskinliga har inga eller
firre 4n 6 personer boende i respektive delomrade.

10,00 - 0,01
[ 0,02 - 5,00
[ 5,01 - 10,00
310,01 - 15,00
715,01 - 20,00
720,01 - 25,00
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[ 35,01 - 40,00
[ 40,01 - 50,00

Figur 10. Berdknad medelhaltexponering av kvdivedioxid for 2017 fér delomrdade (till vinster) och kvartersniva (till héger).
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Figur 11. Berdknad medelhaltexponering av kvévedioxid per delomrade for 1996.

Figur 12. Berdknad medelhaltexponering av kvévedioxid per delomrade for 2000.
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Figur 13. Berdknad medelhaltexponer




Figur 14. Berdknad medelhaltexponering av kvéivedioxid per delomrade for 2017.

3.3. Slutsatser, diskussion och analys

En grundliggande slutsats 4r att kvivedioxidhalterna har minskat dramatisk sedan 1996 och dirmed ocksa
exponeringsnivderna i hela Malmé. Minskningen har varit ganska jimnt férdelad 6ver hela Malmo, dir
halterna och exponeringen har minskat fran cirka 35 % till cirka 50 %. Man notera att minskningen ér ndgot
mindre 1 de omriden som byggts ut under 20-dr-perioden och didr omradena grinsar till de stérre motot-
vigarna. I bida miljéerna har trafiken 6kat och innebir didrmed att utslippen inte minskat lika mycket som
skulle varit mojligt. Storst minskning har det varit i de miljéer dér frimst trafiken varit oférindrade eller till
och med minskat. Idag exponeras cirka 3 000 personer for kvivedioxidhalter Gver 20 ug/m3 som ir en del
miljémalet ”Frisk luft”. Det finns dock fortfarande gatumiljSer, frimst utmed de stérre huvudgatorna, dér
halterna dr hogre an 20 pg/md.

Kvivedioxid har ansetts som en parameter som beskriver hur bra luftkvalitet 4r. Argumentet £6r detta har
forsvagats dd frimst partikelnivderna i samhillet inte férdndrats i ndgon nimnvird omfattning de senaste
20 aren. Ozon dr en annan parameter dér halterna inte minskat, utan istillet lingsamt 6kat. Dock kan vi se
i de mitningar som gors av andra luftféroreningar (svaveldioxid, kolmonoxid olika kolviten med mera) har
minskat mer eller mindre dramatiskt, som inte redovisas i figur 18. Luftkvaliteten 4r en samling olika
féroreningar och det ir inte helt klart hur de ska viktas i alla avseenden. I figur 17 redovisas uppmitta
kvivedioxid (NOy), partikelhalter (PMio) och ozon (Os3), sedan ar 1984-1996 beroende av parameter frin
mitstationen Radhuset i Malmé (i takniva i centrala Malmo).

Haltutveckling pa Radhuset av tre
luftféroreningar
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Figur 15. Uppmditta kvivedioxidhalter (NO.), partikelhalter (PM1o) och ozon (Os), sedan 1984-1996 frdn mdtstationen
Radhuset i Malmé (i takniva i centrala Malma).

Intressant dr att uppmitta halter i centrala Malmé i bakgrundsmiljé (mits pa taket intill Stortorget)

Overensstimmer i grova drag vil med genomsnittsexponering f6r malmébon. Detta har man dven sett 1

andra storre stider, dér liknade studier gjorts. Utifran hur trender i samhillet ser ut kan man pa goda grunder

anta att halten av kvivedioxid kommer fortsitta att minska dven i framtiden. Ska vi nd férindustriell niva i
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Malmé pa kvivedioxidhalterna krivs dtminstone en utslippsminskning med 75 %. I senare kapitel redovisas
en del av de hilsovinster samhillet kan g6ra om luftkvaliteten blir bittre.
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4. Bidraget av utslapp och haltbidrag
fran den tunga trafiken

4.1. Inledning

Trafiken har en betydelsefull effekt pd luftkvaliteten i de flesta stider och Malmé idr inget undantag. 1
gatumiljé betyder trafikens utslipp mellan 60-80 % av de uppmitta luftféroreningarna, exempelvis
kviveféroreningar (NOx). Den tunga trafiken, det vill sdga lastbilar och bussar ger upphov till cirka 50 % av
trafikens utslapp.

4.2, Metod

I den modell som anvinds av milj6forvaltningen f6r spridningsberdkningar av luftféroreningar kan effekten
pé luftkvaliteten och utslipp av luftfororeningar frin de olika trafikslagen beriknas. Vatje vig/gata har
information om antal fordon per dygn, dirutéver finns information om foérdelning mellan personbilar*,
lastbilar utan slip**, lastbilar med sldp och bussar. Trafikdata erhalls fran fastighets- och gatukontoret och
trafikverket for delar av gatunitet. Mellan mitplatserna av trafikfléden och fordonférdelning gors
interpolationer och bedémningar. P4 de gator dir mitningar inte gbrs fir beddmningar och kvalificerade
gissningar goras. I en del fall kan trafikflodesmodeller anvindas. I tabell 1 redovisas emissionsfaktorer 2016
tor kviveoxider och koldioxid f6r ndgra vigtyper och f6r fyra fordonstyper frin HBEFA 3.2. Noterbart dr
att redovisade utsldpp dr ett urval och de finns fler vigtyper och trafikslag som beskriver hela trafikens
utslipp av luftféroreningar.

Tabell 1. Redovisning av emissionsfaktorer 2016 for kvdveoxider och koldioxid for nagra vigtyper och for fyra fordonstyper frin HBEFA
3.2. Enbeten dir gram per km.

Kviveoxider (NOy) Koldioxid (COy)
g/km /km

Person- Last- Lastbilar Naturgas- Person- Last- Lastbilar Naturgas-

bilar bilar med sldp buss bilar bilar med slip buss
Stadsmotorvig 0,33 2,37 3,84 1,64 152 683 1106 379
(80-100 km/h)
Infartsled 0,28 3,19 5,15 1,92 139 794 1284 379
(60-80 km/h)
Huvudgata 0,31 4,09 6,62 2,94 155 850 1375 407
(40-50 km/h)
Lokalgata 0,33 7,33 7,81 3,84 167 845 1367 688
(30-50 km/h)

*personbilar ir egentligen en mix av motorcyklar/mopeder (2 %), distributionsbilar/litta lastbilar (10 %) och personbilar
(88 %)

**Lastbilar utan slip kommer i texten fortsittningsvis endast benimnas som lastbilar
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Utslipp av kviveoxider och koldioxid

I figur 19 redovisas pajdiagram for utslippen av kviveoxider och koldioxid fran vigtrafiken, samt 6vriga
utslipp 1 Malmo 2016. Trafikens andel av de totala utsldppen idr cirka 35 % f6r kviveoxider och cirka 27 %
tor koldioxid av de totala utslippen. Den tunga trafiken (lastbilar och bussar) stir for drygt hilften av
vigtrafikens totala utslipp.
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Figur 16. Utsldpp av kvivedioxid och koldioxid fran Malmé 2016, med férdelningen pd ndgra kdlltyper (trafik och évriga
utsldpp). Enheten dr ton respektive kiloton.
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4.3. Trafikens arbete ur tre olika perspektiv

Nir man ska jimfora vigtrafikens effektivitet sd stéter man pd ett problem. Hur jimfér man effektiviteten
mellan personbilar och lastbilar? I detta kapitel redovisas tre olika sitt att jimféra vigtrafikens effektivitet i
Malmé. Det mest vanliga sittet dr att redovisa trafikarbete (summa fordonskilometer). Direfter kan man

redovisa personarbete (summa personkilometer) och godsarbete (summa tonkilometer).

Utgangspunkten for att kunna ta fram de tre métten dr att det finns en information om uppmitta
fordonsfloden och uppmitta fordonsfordelning pia Malmos gator/vigar eller i den miljo dar
undersOkningen ska goéras. Fastighets- och gatukontoret och trafikverket gbr en stor insats, da de redovisar
trafikfloden pd ett flertal vigar/gator. Mitningar gors i ett enskilda gatu- eller vigavsnitt och inte pa alla
viglinkar som ingir i Malmés vignit. I den emissionsdatabas som miljoférvaltningen byggt upp, dir
vigtrafiken dr en del, har vi som jobbar med trafikdata gjort extrapoleringar mellan mitpunkter, gjort
antaganden om trafikfléden/fordelning, samt kvalificerade gissningar didr mitningar helt saknas.
Tillsammans med fastighets- och gatukontoret har vi gemensamt korrigerat och 4ndrat en del av indatan.
Majoriteten av all trafik kors pa de viktigaste vigarna i trafiksystemet och pa dessa vigar har man bra kontroll
pa trafikfléde och férdelning mellan olika fordonsslag. En beddmning dr att felet i trafikfléden samt
férdelning innebir att exempelvis trafikarbetet har en osikerhet upp till 10 %.

Trafikarbete

Trafikarbete innebdr att varje fordon, oavsett om det 4dr en lastbil eller buss nir den kor en kilometer,
redovisas detta som en fordonskm (fordonskilometer). Inom Malmé stads grinser pa alla vigar/gator gors
totalt 1 483 miljoner fordonskm per 4r av alla trafikslag, det vill siga summan av hur langt all trafik kor i
Malmé per ar. I Sverige gors 80 714 miljoner fordonskm per ar (Trafikverket 2015). De 1 483 miljoner
fordonskm per ar i Malmé fordelas enligt f6ljande:

e DPersonbilar 1 329 miljoner fordonskm/ar (90 %)
e Lastbilar utan slip 100 miljoner fordonskm/ér (7 %)

e Lastbilar med slip 37 miljoner fordonskm/éar (2 %)

e DBussar 17 miljoner fordonskm/ar (1 %)

Trafikarbetet domineras helt av personbilstrafiken.

Personarbete

Personarbete dr ett annat sitt att redovisa effektiviteten. Enheten dr personkilometer. Hir ansitts att i en
personbil aker 1,2 personer, i lastbilar 1 person och i bussar 22 personer (fastighets- och gatukontoret 2015).
Totalt gbrs det inom Malmé kommun 2 105 miljoner personkilometer (personkm) arligen. Notera att
sparbunden trafik inte 4r inkluderad. De 2 105 miljoner personkm per ar férdelas enligt f6ljande:

e DPersonbilar 1 595 miljoner personkm/ar (76 %)
e  Lastbilar utan slip 100 miljoner personkm/ar (5 %)

e Lastbilar med slip 37 miljoner personkm/ar (2 %)

e Bussar 374 miljoner personkm/ér (18 %)

Persontrafikarbetet gors framst av personbilarna (76 %), men dven busstrafiken gér nistan 20 % av

persontrafikarbetet.
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Godsarbete

I detta fall har det utgatts fran hur mycket gods respektive trafikslag utfér. Féljande antaganden har gjorts:
100 kg last 1 en personbil (vikt pa passagerare och en liten godsmingd), 5 ton last £f6r en lastbil utan slip, 45
ton last fOr lastbil med slip och 2 ton f6r buss (summan av vikten hos alla passagerare och en mindre
godsmingd). Detta innebir att godsmingds dr uttryckt som tonatbete, tonkilometer per dr (tonkm/ar).
Totalt tonarbete i Malmé 4dr 2 332 miljoner tonkilometer per ar. Férdelat pa de fyra trafikslagen:

e Personbilar 133 miljoner tonkm/ar (6 %)

e Lastbilar utan slip 500 miljoner tonkm/ar (22 %)

e Lastbilar med slip 1 655 miljoner tonkm/ér (71 %)
e DBussar 34 miljoner tonkm/ér (1 %)

Slutsats dr att ur ett godsperspektiv utgors transporterna féga férvanade av lastbilstrafiken, som totalt stir
f61r 93 % av alla godstransporter (utryckt i tonkm/ér).

En sammanfattning 4r att resultatet blir helt olika beroende vilket sitt man riknar utifrin. Detta dr inte sd
konstigt, da exempelvis personbilar frimst uppgift dr att transportera en eller nigra fa personer, bussar fler
minniskor samtidigt, medan gods gors av lastbilar.

4.4, Trafikens paverkan pa luftkvaliteten

For att f4 en uppfattning om hur mycket av trafikens utslipp paverkan luftkvaliteten har en rad
spridningsmodelleringar genomforts for kviveoxider och koldioxid 1 Malmé. 1 figurerna 17 till 24 redovisas
beridknade kviveoxidhalter och koldioxidhalter f6r personbilar, lastbilar utan slip, lastbilar med slip och
bussar. Berdkningarna dr gjorda areellt och pa tvd meter h6jd ovan mark. Det syns tydligt att bade halterna
som genereras av personbilar och lastbilar utan slip ar fordelat 6ver hela Malmé, medan halterna fran
lastbilar med sldp paverkar frimst hamnen och ytteromrddena lings med motorvigarna i Malmé. For bussar
aterfinns paverkan utmed busslinjerna. I centrala Malmé som 4r en naturlig knutpunkt £6r busstrafiken syns
ocksa en storre paverkan pa luftkvaliteten, se figur 20 och 24. Det ska noteras att den geografiska
fordelningen 4r gjord utifran den kunskap frin trafikmitningar som gors av fastighets- och gatukontoret,
samt kunskap om var exempelvis vissa fordon far eller kan kora.
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Unit: microgramdm::

Unit: microgramdm3

,
Figur 18. Berdknade kviveoxidhalter (NO,) frdn endast lastbilar utan slép. Enhet ug/m?
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Figur 22. Berdknade koldioxid (CO;) fran endast lastbilar utan slép. Enhet:ppm
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Enhet: PPM

Figur 24. Berdknade koldioxid (CO.) fran endast bussar. Enhet:ppm
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4.5, Trafikens berdaknade halter i forhallande till alla utslappskallor i
Oresundsregionen samt bakgrundshalter

I detta kapitel redovisas totalt berdknade halter av kviveoxider och koldioxid fér urban bakgrund i centrala
Malmé (mitstationen Réadhuset pa 20 meter ovan mark) som helhet och vilka killor som padverkar
luftkvaliteten mest. Notera att dven paverkan frin Oresundstegionen, det vill siga Képenhamn, andra
skdnska kommuner och sjofarten finns med i underlaget samt att en bakgrundshalt (som har sitt ursprung
fran emissionskillor utanfoér berakningsomradet) har adderats.

For koldioxid syns tydligt att bakgrundshalten dominerar totalt, se figur 25. Bakgrundshalten dr idag drygt
400 ppm och har 6kat fran ca 290 ppm p4 drygt 100 ar. De medelhalter som genereras i Oresundsregionen
ger upphov till ca 3,7 ppm varav trafiken stir f6r 2,5 ppm. Bakgrundshalten (de lingviga) f6r kviveoxider
bedéms till ca 3 pg/m3 som ett genomsnittligt drsvirde. Beriknade halter frin Oresundsregionen, samt
andra lokala utslippskillor ger upphov till 9,5 pg/m3. Den tunga trafiken i Malmé ger upphov till cirka 3
pg/mb3 eller cirka 18 % av de beriknade halter inklusive bakgrundshalt.

Beraknade CO2-halter inklusive bakgrundshalt (ppm)

® Bakgrund + 6vriga killori Oresundregionen m Personbilar
® Lastbilar utan slap m Lastbilar med slap
= Buss

Figur 25. Pajdiagram ddr det redovisas berdknade drsmedelhalterna koldioxidhalter (COz) som ett genomsnitt i urban
bakgrund i centrala Malmé frén alla emissionskdillor i Oresundsregionen, samt bakgrundshalt. (Enhet: ppm).

Motsvarande redovisning har ocksa gjorts for beriknade kviveoxidhalter. 1 figur 26 redovisas beriknade
halter i Oresundsregionen samt bakgrundshalt. Fordelningen ser helt annorlunda ut 4n fér de beriknade
koldioxidhalterna. Fér kviveoxid utgdrs en stérre del av de totala halterna av mer lokala bidrag, medan fér
koldioxidhalterna domineras av bakgrundshalterna i atmosfiren. Noterbart 4r att dessa beridkningar urban

bakgrund dr generellt ligre 4n de som redovisas areellt pd 2 m ovan mark i exempelvis figur 20-26 och 1
figur 29 och 32 i kapitel 5.
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Beraknade NOx-halter inklusive bakgrundshalt
(ng/m3)
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® Bakgrund + 6vriga killori Oresundregionen m Personbilar

1,8

® Lastbilar utan slap m Lastbilar med slap

= Buss

Figur 26. Pajdiagram ddr det redovisas berdknade kvévedioxidhalter (NOx) i urban bakgrund i centrala Malmé frdn alla
emissionskdllor i Oresundsregionen, samt bakgrundshalt. (Enhet: ug/m3).

4.6. Berdkningar av den lokala védgtrafikens paverkan i Malmo

For att erhalla en mer objektiv beskrivning av hur mycket de olika fordonsslagen péverkar luftkvaliteten,
har spridningsmodelleringar utforts for tretton omraden i Malmé (exempelvis Limhamn, Oxie, Centrala
Malmo, Hamnen, Jdgersro med mera). I analysen av berikningarna utkristalliserar sig tre typomraden, dar
tordelningen mellan trafikslagen dr jaimftorbar. I redovisningen har fyra typomriden valts f6r 6ka tydligheten
tydlighet vilka fordonstyper som har mest betydelse relativt trafikens paverkan pd luftkvaliteten. De fyra
typomraden dr foljande: centrala Malmd, bostadsomraden, industriomriden och hamnen. I figur 27
redovisas endast forhallande utifrdn trafikens bidrag av kvivoxider, ej faktiska halter. En analys av
berdkningarna, som redovisas i figur 27, visar att:

e DPersonbilstrafiken har stérst betydelse i centrala Malmé (47 %), medan i hamnen utgdr
personbilstrafiken endast 28 % av trafikens totala bidrag.

e I centrala Malmé bidrar lastbilar med slidp f6r endast 7 % av de totala trafikhalterna. Detta dr inget
konstigt da lastbilar med sldp inte dr tillitna att kora i stora delar av centrala Malmo.

e [ centrala Malmé utg6r bussars bidrag av kviveoxidhalter med 13 %, vilket kan jimféras med 6vriga
omraden dir bidraget dr ca 5 %.

e [ hamnen bidrar lastbilar med slip till ca 30 % av trafiken bidrag.

e Den tunga vigtrafiken (summan av bidraget frin lastbilar och bussar) 1 bostadsomriaden medfér 60 %
av haltbidraget.
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Trafikens bidrag till kvaveoxidhalterna

50% 47%

40%

30%

o | | .

7%
0%

Bostadsomraden Centrala Malmo  Industri omraden Hamnen

M Personbilar ® Lastbilarusldp ™ Lastbilar m sldp ™ Bussar

Figur 27. Redovisning av berdknade kvdveoxidhalter, uppdelat fér personbilar, lastbilar utan slép, lastbilar med sléip och
bussar, for de tre omrddestyperna, bostadsomraden, centrala Malmé och industriomraden i férhallande till trafikens
totalt genererade halter. ANM: hdr har andra emissionskdllors haltbidrag inte tagits med i analysen. Enhet dr %.

I figur 28 redovisas endast koldioxidhalterna relativa bidrag i procent fér de fyra trafikslagen i de fyra
omridena i férhéllande till trafikens totala bidrag. En analys av berdkningarna visar att:

e Personbilstrafiken bidrar till mellan 50-70 % av koldioxidhalterna. Storst i centrala Malmd, medan
lagst i hamnen.

e Den tunga trafiken har storst paverkan i Hamnen och ldgst i centrala Malmé

e Busstrafiken i centrala Malmo bidrar férhallandevis mest (6 % jaimfort med ca 2 % i Gvriga omraden)

Trafikens bidrag till koldioxidhalterna
80%
70%
70%
60%
50%
40%
30% 19% 21%
20% 9% 07
o HE. HE. - BN BN
oo MEN_ Hlew HEN_ NN
Bostadsomraden Centrala Malmd  Industri omraden Hamnen
M Personbilar  ® Lastbilar u sldp = Lastbilar m sldp  mBussar

Figur 28. Redovisning av berdknade koldioxidhalter, uppdelat fér personbilar, lastbilar utan slép, lastbilar med slép och
bussar, for de tre omrddestyperna, bostadsomraden, centrala Malmé och industriomraden i férhallande till trafikens
totalt genererade halter. ANM: hér har andra emissionskdllors haltbidrag inte tagits med i analysen. Enhet dr %.
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Jamfors berdkningarna av kviveoxider och koldioxid (se figur 25 och 26) ser man att den tunga trafiken
bidrar mer nir det giller kviveoxider, medan foér koldioxidberikningarna domineras halterna fran
personbilstrafiken.

Bostadsomradena

I bostadsomradena dr den generella luftkvaliteten ganska bra. Den lokala trafiken som frimst bestar av
personbilar och lastbilar dominerar utslippen och paverkar dven beriknade halter. Lastbilarna 4r i huvudsak
distributionslastbilar och lastbilar f6r att transportera bort avfall.

Centrala Malmo

I centrala Malmoé sker frimst transporter pa huvudvigarna, som transporterar gods till och fran handeln,
samt fOr att transportera manniskor till och fran arbetsplatserna. Naturligtvis finns det bostader i centrala
Malmé. Luftkvaliteten dr sdmre i centrala Malmé genom en samlad intensiv trafik. Bussarnas utslipp har
storre betydelse. Detta innebdr att kommunen kan paverka luftkvaliteten genom en bittre bussflotta ur
luftkvalitetshinseende, vilket gérs da all busstrafik som lokalt kérs i Malmé ska bli elektrifierad till senare
delen 20-talet.

Industriomradena

Industriomradena har lokalt simre luftkvalitet, vilket oftast beror pa alla godstransporter som sker i
omridena. De mindre industrierna i omradena bidrar ocksa. Alla personbilstransporter har ocksé en stor
paverkan, vilket i manga fall kan hirledas till att industriomradena i manga fall ligger nira Inre och Yttre
Ringvigen. Personbilstransporterna inne i industriomradena bidrar en del till férsdmrad luftkvalitet. Genom
utbredd verksamhet och dirigenom lig tdthet, skapas problem att finna alternativ f6r
personbilstransporterna.

Hamnen

Hamnomridet domineras av utslippen fran dels alla industrier som finns i omridet och dels frin sj6farten.
I tredje hand kommer godstransporterna med lastbilar och persontransporter. Luftkvaliteten 4r i manga fall
tveksam. P4 samma sitt som i industriomradena dr verksamheten i hamnen utspridda med lag tithet, samt
att gatorna ir breda och raka. Detta skapar problem att finna alternativ £f6r personbilstransporterna.

4.7. Slutsats

I ett vidare perspektiv kan det konstateras att drygt en tredje del av utslippen av luftféroreningarna
kviveoxider och koldioxid i Malmé kommer fran vigtrafiken. Den tunga vigtrafiken (lastbilar och bussar)
bidrar till hilften av dessa utslapp.

Spridningsmodelleringar i ett Malmé&perspektiv visar att den tunga vigtrafiken (lastbilar och bussar) bidrar
till cirka 20 % av de allmidnna luftféroreningshalterna i urban bakgrundsmiljé. I lokala gatumiljGer kan
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bidraget vara dnnu storre. Exempel kan vara intensivt trafikerade gator med stor andel bussar och i
industriomriden dir den tunga trafiken helt kan vara dominerande.

Tittar man pa utslippen och vigtrafikens haltpaverkan kan det konstateras att den tunga trafiken bidrar
betydligt till f6rsdmrad luftkvalitet. Det finns ett stort behov att minska paverkan i framtiden. Forskning
kring hilsa och luftkvalitetseffekter beskriver ett starkt samband mellan hilsa och diselfordonsens utslapp.
I kapitel 5 redovisas en analys av hur mycket trafiken paverkar hilsan i Malmé. Den tunga trafiken drivs
frimst av dieselmotorer och det finns ett stort behov av atgirder fér den tunga trafiken. Férutom

luftféroreningar bullrar den tunga trafiken mycket samt tar en stor plats i miljoén kring gator och vigar.

Slutsatsen blir att en viktig atgird for att forbittra luftmiljon och minska emissionerna av vixthusgaserna ar
att minska utslippen fran lastbilar utan och med slidp samt bussar f6r att minska hilsopaverkan pa Malmdos
befolkning och de som tillfilligt vistas i staden. Dessutom har den tunga trafiken stor effekt pa
bullersituationen 1 staden. Dirmed finns det dubbla vinster med dessa riktade atgirder.
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5. Emissionsfri fordonsflotta och
utvecklad miljozon, samt en
hdlsoanalys

5.1. Inledning

Luftféroreningar 4r en av de storsta orsakerna till sjukdom och fortida dodsfall 6ver hela virlden. I en
rapport fran IVL Miljdinstitutet AB fran 2018 har man gjort berikningar om hur mycket utslippen av
luftféroreningar som paverkar samhillet 1 Sverige. Man kom fram till att cirka 7 600 personer atligen dor i
fortid och sambhillets kostnader avseende fortida dédsfall och sjukdomar ér cirka 56 miljarder érligen. 2018
sammanstillde Arbets- och Miljomedicin en rapport om hur stor paverkan luftféroreningar har pa
befolkning i Skiane. Man kan konstatera att 780 personer drligen dor i fortid pd grund av partikulira
luftféroreningar, vilket motsvarar 7 % av alla fértida dodsfall.

Luftkvalitetssituationen ser bittre ut i Sverige 4n pa manga andra hall i virlden. I s6dra Sverige, som 4r mer
titbefolkat och paverkas av utslippen frin kontinenten i hégre grad finns tydlig paverkan fran
luftféroreningarna. Detta innebir en allmédnt hégre bakgrundshalt. Den viktigaste killan till luftféroreningar
1 ett lokalt Malmo perspektiv dr vigtrafiken. Klimatet i Malmé 4r gynnsamt ur luftkvalitetsperspektiv genom
milda vintrar, ganska blasigt och nirheten till havet. Dessutom ir terringen ér férhallandevis platt. Detta
sammantaget innebdr att de bildade luftféroreningarna inte stings in i lika h6g grad som det kan goras i
minga andra stidder. Det finns dock fortfarande mycket kvar att géra for en bittre luftmiljé 1 Malmé, dir

luftféroreningarna dr 1 nivd med hur det var innan industrialiseringen av sambhillet.

D4 vigtrafiken ir en av de lokalt viktigaste killorna till luftféroreningar har det gjorts tvd scenatier kring
effekterna pa folkhilsan i Malmé om vigtrafikens utslipp helt eller delvis kunde elimineras. De tvé scenatio
ir foljande:

A. En helt avgasemissionsfri fordonsflotta

B. En mer utvecklad milj6zon, med bittre stillda emissions krav (Euro 6 eller bittre)

En helt emissionsfri fordonsflotta enligt scenario A idr en mycket hypotetisk situation, dd det i ett kort
perspektiv dr ett orimligt antagande. Mycket tyder pa att en helt emissionsfri fordonsflotta kan komma att
intriffa i framtiden, om utvecklingen fortsitter sa som den gjort under de senaste 10 aren. Ett sitt att
minimera utslippen och snabba péd utvecklingen for en bittre luftkvalitet dr att utveckla och sitta upp
stringare regler f6r milj6zonen 1 Malmé, enligt scenario B. Detta kommer att leda till en férbittrad luftmiljo
1 frimst de centrala delarna av titorten. Utsldppen fran trafiken minskar hela tiden, genom en allt moderna
fordonspark. Detta innebir att effekten av en utvidgad miljézon minskar med tiden, se kapitel 6. Historiskt
sett har delar av vinsterna fran fordonsutveckling, avseende minskade utsldpp till luft, dtits upp av 6kad
trafik. Idag 4r situationen ndgot annorlunda, dir trafiken i centrala Malmd inte Okar, utan har i manga fall
minskat. Noterbart dr att detta har skett trots en kraftfull 6kning av befolkningen i Malmé de senaste 10

aren.
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I Europa har detta diskuterats i manga stérre stider och i ndgra fa stider har miljézonerna skirpts. Oftast
har kraven stillts att alla fordon maste klara utslippskraven Euro 6 (milj6klass) eller bittre. Alla fordon som
idag siljs maste klara Euro 6. Detta innebir att man férbjuder dldre fordon som inte klarar dessa krav. 1
modelleringen av en skdrpt miljézon har krav pa Euro 6 eller bittre anvints som ingangsdata f6r vigtrafiken

1 det kommunala vignitet.

For att ta fram vilka hilsoaspekter de tva alternativen innebér har Arbets- och Miljémedicin 1 Lund gjort
analys utifrdn beriknade halter frin spridningsmodelleringarna som milj6férvaltningen gjort. Arbetet har
gjorts i en studie som kallas ARIEL och har finansierats av Naturvardsverket. Den forstnimnda analysen
av en helt emissionsfri fordonsflotta har ocksa gjorts till en vetenskaplig artikel av bland annat Ebba
Malmqvist pd Arbets- och Miljémedicin pd Lunds Universitet i tidskriften Environmental International.

5.2. Metod

En helt emissionsfri fordonsflotta

Spridningsmodellering har gjorts for ett nulige f6r kviveoxider (NOy), partiklar (PMio och PMa25) i Malmé.
I fall A har spridningsmodellering gjorts utifran att det helt saknas avgasutsldpp frin alla vigfordon, det vill
sdga inga avgasutslipp fran vigtrafiken. Diremot nir det giller partiklar har det antagits att utsldpp
uppkommer av slitagepartiklar frin vig, dick och bromsar, precis som idag. Fér Ovriga utslippskallor
anvinds de aktuella utslippen av luftféroreningar.

Miljézon

I fall B har vigfordon med bittre milj6klass 4n Euro 6 antagits for alla kommunala vigar. Detta motsvarar
ungefir milj6zon klass 1 och 2, se sidan 38. I det statliga vignitet dr det en mix mellan miljoklass Euro 6
eller bittre och den nationella fordonsflottan 2018. Den nationella fordonsflottan dr en mix av fordon med
olika éldrar och olika emissionskrav. Skilet till mixen pa statliga vdgnitet dr att det inte gér att stilla krav
mer dn inom ett visst omrade. Exempel pd vigar dir man kan férvinta sig en blandning av biade Euro 6

fordon eller bittre och den nationella fordonsflottan édr Yttre Ringvigen.
Emissionsfaktorer

Avgasutslippen frin vigtrafiken (emissionsfaktorer) kommer frin HBEFA version 3.3 for ar 2018.
Utsldppen fran HBEFA anvinds som nationell standard i Sverigee. HBEFA stir f6r Handbook
emissionfactors for road transport och dr ett europeiskt samarbetsprojekt som tar fram nationella
emissionsfaktorer f6r vigtrafik.

Halsovinster

Utifrdn beriknade luftféroreningshalter och den skillnad som uppstar i halt mellan de tvi olika scenarierna
kan hilsovinster berdknas. Detta gbrs genom att anvinda kidnda samband mellan paverkan pa méinniskors
hilsa och exponerad halt av en viss luftférorening. I de flesta fall finns hilsosamband upprittade av WHO
eller fran andra forskningsinstitut. Det finns flera olika samband mellan hilsa och luftféroreningar, sa som
Okad risk for astma, att d6 i fortid och demens. Hilsoberikningarna kan i sin tur rdknas om till hur mycket
pengar sjukdomarna eller dédsfallen kostar samhillet. Man ska notera att AMM har gjort en medveten
torsiktig bedémning hur mycket luftkvaliteten paverkar hilsan, da det finns flera dos-responssamband f6r

samma sjukdom.

Relationen mellan hilsoutfall och luftféroreningars paverkan utrycks enligt f6ljande formel:

DAY =Y. (1—eP)
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Dir AY; ir skillnaden i hilsoutfall for respektive individ. Yy ar ett matt pa hur vanlig sjukdomen ir, f ir
dos-respons-sambandet och x; dr luftféroreningsexponeringsnivi for respektive individ. Dos-respons
sambanden kan vara exempelvis, lungsjukdomar, hjirt-kirlsjukdomar, astma och demens.

5.3. Resultat

Spridningsberédkning av en helt emissionsfri fordonsflotta

For att fa en bittre bild av hur stor skillnad i halthidnseende f6r dmnet kvivedioxid redovisas berdknade
halter f6r ett nulige (vinstra delen i figur 32) och med scenariot en helt emissionsfri fordonsflotta (hégra
delen i figur 32). Skillnaden i kvivedioxidhalter 4r i manga omraden vildigt stor. I den hogra figuren (29)
syns de kvarvarande utslipp som kommer frin industrin, energianliggningar, smaskalig uppvirmning,

arbetsmaskiner/redskap, sjofart och bidrag fran Tyskland, Polen och andra grannlinder.

Figur 29. Berdknade kvéivedioxidhalter (NO2) 2018. Till véiinster med avgasutsldpp fran trafiken idag, till héger ddr vigtrafikens
utslépp helt saknas.

Nir det giller berdkningar for partikelhalterna, det vill siga partiklar mindre dn 2,5 mikrometer och partiklar
mindre dn 10 mikrometer, minskar skillnaden i haltberikningarna mellan de tva berdkningsalternativen, se
figur 33 och 34. Skilet dr som tidigare nimnts att en stor del av partikelutslippen frin trafiken kommer fran
olika slitagepartiklar. Nir det antas att det saknas avgasutsliapp innebir detta en liten total utslippsminskning
av beriknade halterna. Dessutom dr bakgrundshalten mycket stor i Sverige. Exempelvis dr uppmitta PMas-
halt i Malmé mellan 10 och 12 pg/m?3, varav bakgrundshalt ir cirka 8,5 ug/m3.

I 100-110

I 0-120

M 0-125

M 2510

M no-n5

M 5-100

B wo0-15
#5-160 8 ‘ e 1#5-1.
150-160 o 160-180
10-17 = s 160-170

20 ro-180 * R/ [ 170-160

M :0-200 | [ I 0.200

I 200-220 Wi I 200-220

M 20240 Y

W 240.260

I x0-

Unit: microgramfm3




Figur 30. Berdknade partikelhalter (PM:o) 2018. Till véinster med avgasutsiépp fran trafiken idag, till h6ger ddir végtrafikens
utsldpp helt saknas.
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Figur 31. Berdknade partikelhalter (PM.s) 2018. Till vinster med avgasutsldpp fran trafiken idag, till héger ddr vdgtrafikens
utslédpp helt saknas.

I figur 35 redovisas hur kvivedioxidhalterna skulle paverkas av en utvecklad miljézon. Man kan se att
halterna minskar, men inte i lika stor omfattning som om alla avgasutslippen exkluderas i
spridningsberikningar.

Urit: microgramim Unit: mictogramim

Figur 32. Berdknade kvéivedioxidhalter (NO2) 2018. Till viinster med avgasutslépp fran trafiken idag, till héger ddr vigtrafikens
utsldpp har bercdiknats med emissionskrav pa Euro 6 eller bdttre fér all fordonen i Malmé.
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Berdkning av hélsoeffekter

De beriknade hilsoutfallet som har gjorts utifran skillnaderna i berdknade halterna £6r kvivedioxid, partiklar

mindre dn 2,5 mikrometer och 10 mikrometer, visar pa foljande hilsovinster. Man kan notera att antal

fortida déda pa grund av trafiken minskar med upp till 86 stycken vid en helt emissionsfri fordonsflotta och

cirka 37 vid en utvecklad miljézon. I relation till alla som dor i f6rtid ér det cirka 3 %. Antal midnniskor som

dor i trafiken i Sverige ar cirka 350 stycken, dir cirka 20 % dr olyckor mellan bilar/lastbilar och oskyddade
trafikanter. Om detta riknas om till Malmé med relationen befolkning sé blir antal déd i trafiken cirka 11
stycken drligen. Stills luftkvalitetens effekter i relation till alla som dor i f6rtid 1 trafiken vid olyckor, syns

tydligt att luftféroreningar har en storre effekt.

Tabell 2. Beskrivning av hdlsoeffekterna fér Malmés befolkning, gjort av AMM i Lund utifran spridningsmodelleringar av
luftkvaliteten (NOz,PMio och PM:s) enligt tvd scenarier (en helt emissionsfri fordonsflotta och en utvecklad miljézon,
med stréingare krav pa fordonsflottan).

Forbittrad hilsa i
Malmé utifran en helt

emissionsfri fordons-

Forbittrad hilsa utifran

en utvecklad miljézon,

med stringare krav pa

”Baseline” (hur manga
normalt i Malmé dér i
fortid, far respektive

flotta fordonsflottan sjukdom per ir)
Minskad dédlighet 55-86 per ér 37 per éar 2 417 per ar
Minskade fall av . . .
bronkit hos barn Citka 11 per ar 4 957 per ir
Minskade antal
- khusinliveni
f)}‘ usiaggningat Cirka 30 per 4r 12 3294 per ir
ot
andningsproblem
Minskad {61l
inskad tortustav Citka 2 729 per 4t Inte riknat p4 detta 1028 301 per ar
arbetsdagar
Minskad begrinsad
inskad begransa Cirka 16 472 per ar Inte riknat p4 detta 6 195 748 per ar
aktivitet
Minskning av astma Cirka 21 per ar 8 354 per ar
Minskni
inskning av Citka 87 per ar Inte riknat p4 detta 2 280 per ar

demens
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5.4. Utvidgad miljozon

Malmé har idag en miljézon for tung trafik (klass 1), vilket kan ses som det gréna omradet i figur 33.
Miljozonen klass 1 innebir att frin och med ar 2022 maste alla tunga fordon som koér i centrala Malmé vara
av klassen Buro 6 eller bittre (se definitionen nedan pa nista sida). En utvidgad miljézon, det vill sdga klass
2 innebir att det dven stills krav pa de litta fordonen. Det dr i fOrsta hand utslippsskirpning foér
dieselfordonen. Regelverket £6r de litta fordonen medfor att frin och med 1 januari 2020 skapas ett f6rbud
mot bilar som inte uppfyller utslippsklass Euro 5 (ca 2009 och tidigare). Fran den 1 juli 2022 blir det ett
térbud mot dieselbilar som inte uppfyller Euro 6 (ca 2014 och tidigare) samt bensin-, etanol- och biogasbilar
som inte uppfyller utslippsklass Euro 5. I tidigare studie i kapitel 5.1 till 5.3 har Arbets- och miljdmedicin
gjort berdkningar av hilsovinster f6r dels om hela fordonsflottan var utslippsfri och dels om en utvidgad
milj6zon inférdes. Man kunde féga férvanande se att hilsovinsterna var storre om alla fordon var avgasfria
idn vid en utvidgad miljézon £6r bade litta och tunga fordon.

rafikforeskrifter sarskilt gallande fér tung trafik

Figur 33. Miljézon Malm (gréna ytan) é och lokala trafikforeskrifter sdrskilt gdllande fér tung trafik (roda ytan).
https://malmo.se/download/18.723670df13bb7e8db1b95e6/1491304996989/LTF Tunga kartan AO 600dpi 1302

01_skarmvisn.pdf
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5.5. Det nationella regelverket for miljozon

Nedan redovisas regelverket for de tre klasser pd miljézon. Notera att idag finns redan miljézon klass 1 for

tunga fordon i Malmé.

Milj6zon klass 1 (dagens miljozoner for tunga fordon)

Grundregeln ér att ett fordon far kéra i en miljézon i sex ar fran forsta registrering i Sverige, innevarande ar
oriknat. Undantag frin den grundregeln dr att fordon som uppfyller avgaskrav bittre 4n Euro II (frdn 1
september 2013, bittre 4n Euro III) fir kéra i miljézoner 1 atta ar, registreringsaret ordknat fordon som
klarar utsldppsklass Euro IV fir kéra i miljézoner till och med utgangen av 2016 fordon som uppfyller
utslippsklass Euro V fiar kéra i en miljézon till och med utgangen av 2020. Fordon som uppfyller
utslippskrav enligt Euro VI fir kéras obegrinsat i denna miljézon.

Miljézon klass 2

I milj6zon klass 2 stills krav pa personbilar, litta bussar och litta lastbilar. Fér att fa kora i miljézon klass 2
miste fordon med sivil bensinmotor som dieselmotor tillhéra utsldppsklass Euro V eller Euro VI. Fran
och med den 1 juli 2022 skirps kraven for bilar med dieselmotor. Fran den tidpunkten ska dieselbilar
uppfylla kraven f6r Buro VI {6r att fa kora i miljézon klass 2.

Milj6zon klass 3

I milj6zon klass 3 stills hogst krav. Dir far endast elfordon, brinslecellsfordon och gasfordon kéra, litta
som tunga fordon med tilldgget att for gasfordon giller utslippskrav Euro VI. Nir det giller tunga fordon
far dven laddhybrider kéra om fordonet uppfyller utslippskraven f6r Euro VI. I bestimmelserna om de nya
typerna av miljézoner finns regler om undantag f6r vissa fordon som anvinds f6r vissa angivna tjinster och
dndamal. Till exempel undantas fordon som anvinds i samband med firdtjinst, fordon vars forare eller
passagerare innehar ett parkeringstillstind for rorelsehindrade och fordon som anpassats eller anskaffats
med bilstéd. Den fordonsigare som vill vara siker pé att kunna kora 6verallt i stider bor ddrfor vilja fordon

med den senaste utslippsklassen, sd snart sidana blir tillgingliga.

5.6. Emissionsutvecklingen

Utsldppen fran trafiken har lingsamt blivit bittre. Under ménga ar har fokus varit f6r kviaveoxider (NOy),
partiklar och utslipp av koldioxid (lika med drivmedelférbrukningen). Notera att resonemangen gors endast
utifrdn indikatorparmetern kviveoxider (NOx).

I figur 34 redovisas utvecklingen av utslippen fran litta fordon och lastbilar f6r en typisk huvudgata i staden
mellan 1990 och 2025. Notera att detta 4r en genomsnittlig nationell fordonsflotta utifrdn olika typer av litta
fordon <3,5 ton, motorstorlekar, alder och typ av drivmedel f6r respektive édrtal. Litta fordon dr en mix av
personbilar, litta bussar, litta lastbilar, mopeder och motorcyklar, dir huvuddelen av flottan dr vanliga
personbilar. Nationella genomsnittliga emissionsfaktorer tas fram fran programmet HBEFA 3.3. Man kan
notera att i grova drag minskar utslippen av kviveoxider dramatiskt, se figur 34. For litta fordon har det
skett en utsldppsminskning med 65 % frin 1990 till 2018. Man ser en puckel kring 2018 dir utslippen faktisk
Okade. Detta beror pd en allt stérre del av litta fordonsflottan utgdrs av dieselfordon, som har nagot hogre
utslipp, samt att de faktiska utslippen 6kade pa grund av att matningar av utslippen gjordes pé bilar i trafik.
For de tunga fordonen minskar utslippen med 75 % mellan 1990 och 2018.

Noterbart dr att i foregiende emissionsmodell (HBEFA 3.2) syntes inte puckeln lika tydligt, da det antogs

att dieselbilarna skulle folja lagstiftningen. Detta innebidr att tidigare studier kan ha anvints ligre
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emissionsfaktorer for litta fordon 4n vad som borde ha anvints. Om man ser tillbaka till
emissionsutvecklingen de senaste 25 4ren och ett femtal olika emissionsmodeller har vi noterat att vid varje
ny uppdatering har utslippen Okat i férhallande till féregiende modells berdkning. Detta innebir att den
faktiska utslippsminskningen alltid varit ndgot mindre 4n vad som har antagits i prognoserna. Visuellt kan

man se det som en neditgiende siagtandskurva.

Huvudgata i stad

g/km g/km
(litta fordon) (lastbilar utan slip)
1,2 14
1 12
08 10
8
0,6
6
0,4
’ 4
0 0
1990 1996 2000 2004 2008 2012 2018 2020 2025

B | Gita fordon  ess| astbilar utan slap

Figur 34. NOx-utsldppen fran litta fordon <3,5 ton och lastbilar utan sldp mellan 1990 och 2025, fran HBEFA 3.3. Enheten dr
gram per kilometer. Notera de tvd axlarna.

5.7. Emissioner och halter fran utvecklad miljozon

Man kan konstatera att en fordonsflotta bestdende av enbart Euro 6 eller bittre innebdr ligre utslipp 4n
dagens fordonsflotta (2018). I storleksordningen motsvarar det en minskning av kviveoxidutslippen med
30-40 % fran trafiken. Hilsostudiens miljézons-scenario gjordes for oforindrade trafikfléden men
utslippen fran trafiken justerades. Ser man pa emissionsutvecklingen enligt de modeller som finns att tillga
kommer utsldppen fran trafiken var i nivd med Euro 6 eller bittre senast dr 2025.

I de berdkningar som gjordes at Arbets- och miljémedicin fér en utvidgad miljézon kunde man konstatera
att kvivedioxidhalterna minskade som mest i centrala Malmo med cirka 5 pg/m3 och i ytteromridena med
en minskning pd citka 0,2 pg/m3. T snitt var haltminskningen 2,1 pug/m3 per person i Malmé. Det kan
jimforas med dagens beriknade medelexponering av kvivedioxid f6r Malmés befolkning som ir cirka 14
ug/m’.

En skirpning av miljézon klass 1 (det vill sdga t6r de tunga fordon) medfor att kvivedioxidhalterna minskar
med 1,5 ug/m3 per person i Malmé. 30 % av den totala minskningen pé 2,1 pg/m3 beror av skirpning av
milj6zonen medan 40 % beror en allmint férbattrad fordonsflotta. Med en miljézon som dven innefattar
litta fordon (klass 2) medfor att luftféroreningarna minskar med 0,6 ug/m3 per person, vilket motsvarar
30 % av den totala minskningen pd 2,1 pg/m3. Storsta delen av minskningen 4r kopplad till de
utslippsminskningen av en forbittrads fordonsflotta. Utifrin prognostiserade emissionsutveckling visar att
ar 2025 dr utslipp for den litta fordonsflottan lika stor som effekten av en utékad miljézon (klass 2).
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Erfarenhetsmissigt brukar prognostiserade emissionsfaktorer var for optimistiska. En kvalificerad
bedémning 4r att en miljézon klass 2 for litta fordon skulle medféra att halterna minskade med 0,1 — 0,3

pg/m3 som ett genomsnittlig exponeringshalt for Malmos befolkning.

Nir det giller utvidgad miljézon klass 3 har detta i detalj inte analyserats. Utsldppen fran trafiken dr
ndgonstans mellan en helt fossilfri fordonsflotta och en utvidgad miljézon klass 2. En miljézon klass 3 skulle
dirmed ha storre effekt pa luftmiljon 1 Malmd.

5.8. Diskussion och slutsats

Vi ser tydligt att luftféroreningar paverkar folkhilsan genom de tva scenario som analyserats. Paverkan fran
luftféroreningar dr inte ur alla aspekter storst, men ar d4nda betydande. Detta faktum har under mdnga édr
varit dolt och har varit svart att ta hinsyn till da effekterna fran luftféroreningar dr sekundira. Man kan se
att luftkvalitetens effekter i relation till alla som dor i £6rtid 1 trafiken vid olyckor dr stor och betydelsefull. 1
nationell och internationell forskning da fler féroreningar och fler kopplingar till hilsa har analyserats
beridknas dnnu stérre déds- och ohilsotal. Enligt IVL:s studie har man ansatt en kostnad for det svenska
samhillet pd 56 miljarder kronor. Omriknat till Malmé i proportion till befolkningen skulle det innebéra en
dold kostnad pa 1,8 miljarder kronor, 1 form av £6r tidig d6d, sjukskrivningar, medicinering med mera. Nir
det giller vigtrafiken dr den ocksd betydande ur bullersynpunkt. Den har andra nackdelar, sa som tringsel
och olyckor, men dven stora férdelar, si som enkelhet att anvinda, stor redundans och en frihet.

Sakta men sdkert har luftkvaliteten blivit allt battre i Malmd, vilket bland annat redovisas i kapitel 2. Denna
utveckling ser man i nistan alla stider i Europa, Nord Amerika med flera dér lagstiftning om hardare krav
pa avgasrening och ekonomisk utveckling har inneburit att fler har rdd att inférskaffa bittre fordon. En
annan del som inneburit ett allt mindre smutsigt luftlandskap ir att den tunga nedsmutsande industrin har
till stor del flyttat och eller att det stillts allt storre krav pd industrin att rena sina utslapp. I Sverige dr det
dessutom mer vanligt med fjarrvirmesystem, dir uppviarmning sker mer centraliserat och dirigenom med
hogre reningskrav. I framtiden kommer kraven 6ka och att vi gar mot en allt stérre flotta av fossilfri
framdrivning av fordonsparken. Andra utslipp frin sjofart, flyg, arbetsmaskiner med mera kommer ocksa
lingsamt minska utslippen genom nationella och internationella krav.

Nir det giller miljézon kan vi se att en utvecklad miljézon enligt klass 2 dir litta fordon (<3,5 ton)
inkluderas har en effekt inledningsvis. Senast 2025 kommer den allminna férbittringen av fordonsflottans
emissioner hunnit ikapp kraven fran miljézon klass 2. Diremot bedéms en miljézon klass 3 ha storre
effekter pa luftmiljon.

41



	Sammanfattning/Förord
	Exponering av luftföroreningar över tid
	Bidraget av utsläpp och haltbidrag från den tunga trafiken
	Emissionsfri fordonsflotta och utvecklad miljözon

	1. Inledning
	2. Syfte
	2.1. Exponering av luftföroreningar över tid (1996-2017)
	2.2. Bidraget av utsläpp och haltbidrag från den tunga trafiken
	2.3. Redovisning av vetenskapliga folkhälsoanalyser av en avgasfri fordonsflotta, samt hur kan en skärpt miljözon påverka luftkvaliteten

	3. Exponering av luftföroreningar över tid (1996-2017)
	3.1. Metod Luftkvalitet
	Modell och emissionsdatabas
	Exponeringsmetod

	3.2. Resultat exponeringsberäkningar för NO2
	Geografisk fördelning

	3.3. Slutsatser, diskussion och analys

	4. Bidraget av utsläpp och haltbidrag från den tunga trafiken
	4.1. Inledning
	4.2. Metod
	4.3. Trafikens arbete ur tre olika perspektiv
	Trafikarbete
	Personarbete
	Godsarbete

	4.4. Trafikens påverkan på luftkvaliteten
	4.5. Trafikens beräknade halter i förhållande till alla utsläppskällor i Öresundsregionen samt bakgrundshalter
	4.6. Beräkningar av den lokala vägtrafikens påverkan i Malmö
	Bostadsområdena
	Centrala Malmö
	Industriområdena
	Hamnen

	4.7. Slutsats

	5. Emissionsfri fordonsflotta och utvecklad miljözon, samt en hälsoanalys
	5.1. Inledning
	5.2. Metod
	En helt emissionsfri fordonsflotta
	Miljözon
	Emissionsfaktorer
	Hälsovinster

	5.3. Resultat
	Spridningsberäkning av en helt emissionsfri fordonsflotta
	Beräkning av hälsoeffekter

	5.4. Utvidgad miljözon
	5.5. Det nationella regelverket för miljözon
	Miljözon klass 1 (dagens miljözoner för tunga fordon)
	Miljözon klass 2
	Miljözon klass 3

	5.6. Emissionsutvecklingen
	5.7. Emissioner och halter från utvecklad miljözon
	5.8. Diskussion och slutsats


