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Sammanfattning

En undersékning utférdes under november 2013 i Malmé Stads olika hamn-
omraden. Undersokningen var en uppféljning av 1993-, 2001-, och 2007-irs
undersokningar, genom att 16 av de tidigare provtagna stationerna aterbesoktes
varvid deras innehéll av tungmetaller i sediment analyserades. Stationerna lag i
Oljehamnen, Yttre och Inre hamnen, Industrihamnen, Frihamnn, Nyhamnen,
Kockumsbassingen, Limhamns s6dra hamnbassing och Limhamns smabits-
hamn. Provtagningen utfordes med bottenprovtagare och sedimentproverna
analyserades med plasma-tekniker, jimf6rbara med Svensk Standard och didrmed
med 1993-, 2001- och 2007-4rs virden.

Klassningen f6r ar 2013 visade pa generella férsimringar f6r kadmium, krom,
och delvis for koppar och bly relativt 2007. Generella férbittringar syntes ddre-
mot for kvicksilver och zink. Vid en jimf6relse av stationer forekom generella
forsimringar dr 2013 pa station 1 och 6 medan forbittringar forekom pa Cs,
vid en jimforelse med dr 2007.

De hogsta halterna aterfanns i regel i hamnomraden med liten hamnaktivitet
i form av fartygstrafik, med liten uppvirvling av sediment som foljd. Vid jim-
forelse med undersokningar i ppna Oresund lag halterna i hamnarna i regel
pa en betydligt hogre niva, med betydligt storre avvikelser relative nationella
jamforvirden.



Inledning

Material och metoder

Under 1993 genomf6rdes en undersékning av bottnarna i Malmé hamnar och
angrinsande omriaden, med avseende pa tungmetaller, fett/oljor och botten-
fauna (Toxicon 1993). Ett flertal metaller var férhojda eller kraftigt forhojda
pa ett flertal provtagningspunkter, och orsaken ansigs vara fororening genom
olika hamnaktiviteter. For att studera om féroreningsgraden hade forindrats
under de senaste 8 dren, utfordes under 2001 och 2007 fornyade sediment-
provtagningar pa 16 av de tidigare stationerna, med endast tungmetaller som
parameter. Foreliggande rapport redovisar resultat frin en upprepning 2013
av undersokningen 2001/07 med jimférelser med undersékningarna 1993,
2001 och 2007. En klassning av materialet i enlighet med Naturvérdsverkets
bedémningsgrunder ”"Kust och hav” redovisas ocksa.

Provtagningen utférdes den 29 november 2013 med bottenhuggare och 6ppen
plastbat. Sexton stationer provtogs i 9 delhamnar; Oljehamnen, Yttre hamnen,
Frihamnen, Nyhamnen, Industrihamnen, Inre hamnen, Kockumsbassingen,
Limhamn och Limhamns sméabédtshamn (se karta 1). P varje station togs ett
sedimentprov med bottenhuggare/cylinderror, frin vilket de 6versta 2 cm
overfordes till polyetenpasar. Proverna frystes vid ankomst till laboratoriet, och
skickades sedan i fryst tillstand till ALS Scandinavia AB (f.d. Analytica AB),
Luled for analys. Metallanalyser utférdes med plasma-emissionsspektrometri

Karta 1. Positioner for de 16 stationerna proviagna 2013. Stationsbeteckning foljer 1993-, 2001- och

2007-drs undersokningar.



(ICP-AES) och plasma-massspektrometri (ICP-QMS) och med metoder som
kan jimféras med Svensk Standard. Halterna har relaterats till provens torr-
substans (mg/kg TS).

Erhéllna analysvirden har, tillsammans med filtdata, matats in i Toxicons
miljogiftsdatabas.

Klassning av metallhalter i sediment f6r 1993, 2001, 2007 och 2013 har gjorts
i enlighet med Naturvérdsverkets "Bedomningsgrunder f6r miljokvalitet - Kust
och Hav” (SNV Rapport 4914) och analys enligt Svensk Standard.
Endast de 16 stationer frin 1993, som dven provtogs 2001, 2007 och 2013,
redovisas i resultatdelen. Station B4:s position fick, pa grund av olika férind-
ringar vid Norra hamnen sedan 2007, flyttas nirmare piren. Aven A4 och As
flyttades nigon eller ndgra hundra meter p.g.a provtagningsproblem med f6r
harda sedient. I 6vrigt lag provpunkterna 2013 inom ca 60-70 m fran positio-
nerna tidigare ar.

Resultat och diskussion

Halter 1993, 2001, 2007 och 2013 med jamforelser

Torrsubstans

P4 flertalet stationer hade torrsubstansen minskat nagot sedan 2007 (Fig. 1),
men stora skillnader férekom. P4 B6, C3, 3 och 8 6kade torrsubstansen, pa C3
och 3 markant.
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Fig. 1. Torrsubstans i % for de 16 stationerna 1993, 2001, 2007 och 2013.



mg/kg TS

mg/kg TS

N

o

14

12

10

(o))

N

N

o

Arsenik och kobolt
Arsenik hade pa de flesta stationerna, 10 av 16, 6kat sedan 2007 (Fig. 2). Halterna
lag dock i allminhet under eller klart under bakgrundsvirdet. Undantagen var
As, C4-Cs, 1, samt 6 och 7 dir halten pa Cs och 6 var 6ver bakgrundsvirdet.
Halten av kobolt var under bakgrundsvirdet pa samtliga stationer. P4 hilften
av stationer hade halterna 6kat, och pa hilften minskat. De storsta 6kningarna
forekom pa station 1 och 6.
For bida imnena hade halterna sjunkit kraftigt sedan 2007 pa Cs.
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Fig. 2. Arsenik (ovre) och kobolt (nedre) i mglkg TS for de 16 stationerna 1993,
2001, 2007 och 2013 (kobolt analyserades ej 1993). Heldragen linje anger SNV:s
bakgrundsvirde for sediment.



Krom och nickel
For krom fanns variationer i utvecklingen. Pa 5 av 16 stationer hade halterna
minskat sedan 2007 medan de pa 4 stationer var oférindrade. P4 tva stationer,
1 och 6, hade halterna 6kat s& mycket sedan 2007 att virdena var over bak-
grundsvirdet (Fig. 3).

For nickel hade halterna i regel inte forindrats sd mycket sedan 2007. Pa C4,
1 och 6 hade halten dock 6kat markant (Fig. 3). Pa C4, Cs, 1 och 7 var virdena
over, pa eller strax under bakgrundsnivan.

For bida dimnena hade halterna sjunkit kraftigt sedan 2007 pa Cs.
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Fig. 3. Krom (ovre) och nickel (nedre) i mglkg TS for de 16 stationerna 1993, 2001,
2007 och 2013. Heldragen linje anger SNV:s bakgrundsviirde for sediment.
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Kadmium och kvicksilver

Kadmium-halterna lig i regel hogt 1993, 2001 och 2007 (Fig. 4) och samma
gillde for 2013 och halterna hade 6kat pé 10 stationer sedan 2007. P station
C4, Cs, 1 och 6 hade halterna 6kat tydligt. Under 2013 lag halterna 6ver till
mycket 6ver bakgrundsvirdet pa 15 stationer.

For kvicksilver gillde att 14 virden under 2013 lag 6ver eller klart 6ver bak-
grundsvirdet (Fig. 4). Halterna hade 6kat tydligt pa stationerna 1 och 6 sedan
2007.

For bida imnena hade halterna sjunkit kraftigt sedan 2007 pa Cs.

N
[¥,]
Ll i Ll

1993 | 2007

[ 2001 g 2013

Cd

2,0

1,5

—_
o

o
"

o
o
|

A4

N
%

A5 B4 B5

B6

2,0

1,5

1,0

0,5

o
o
L

A4

A5 B4 B5

B6 a3 4 G 1 2 3 4 5 6 7 8

Fig. 4. Kadmium (ovre) och kvicksilver (nedre) i mglkg TS for de 16 stationerna
1993, 2001, 2007 och 2013. Heldragen linje anger SNV':s bakgrundsvirde for sediment.
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Bly och zink
Blyhalterna var relativt oférindrade sedan 2007, med négra undantag. Till
exempel hade halterna 6kat tydligt eller mycket tydligt pa station 1 och 6 sedan
2007 (Fig. 5). Halterna lag 6ver bakgrundsvirdet pa 8 stationer under 2007.
Zink-halterna bade 6kade och minskade sedan 2007 (Fig. 5), med tydliga
minskningar pé stationer C3, 3 och 7 och 6kningar pé stationer 1 och 6. Virdena
lag 6ver eller klart 6ver bakgrundsvirdet pa dtta av stationerna.
For bida imnena hade halterna sjunkit kraftigt sedan 2007 pa Cs.
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Fig. 5. Bly (6vre) och zink (nedre) i mglkg TS for de 16 stationerna 1993, 2001, 2007
och 2013. Heldragen linje anger SNV:s bakgrundsvirde for sediment.



Koppar

Koppar-halterna hade 6kat sedan 2007 pa fem av stationerna, med station C4,
Cs, 1och f.f.a. station 6 som utmirkande (Fig. 6). Halterna lag nistan utan un-
dantag (pd 13 av 16 stationer) pa, over eller ibland mycket 6ver bakgrundsvirdet.

Det mycket héga virdet pa station 6 ar 2001, var nistan 10 ganger hogre
in 1993 (554 mg/kg mot 6o mg/kg), och halten 2007 var ca 240 mg/kg och ca
400 ar 2013.

Station 6 ligger lingst in i en av delhamnarna i Industrihamnen. Det
verkade inte pdgd nagon speciell hamnaktivitet i omradet. Lingst in i hamnen
lag tidigare pontonkranen Svanen samt mudderpramar. Svanen och primarna
anvindes vid byggandet av Oresundsbron och i varje fall Svanen hade legat
still i hamnen sedan sommaren 1999. En mojlig, omedelbar forklaring till
kopparférhéjningen 2001 var Svanens nirvaro. Om Svanen behandlats med
kopparbaserade bottenfirger, borde firgen ha lickt koppar kontinuerligt till det
ostérda hamnsedimentet, vilket kanske 4ven gillde mudderpraimarna. Nagra
ar efter undersékningen 2001 flyttades Svanen frin hamnen vilket kan férklara
de betydligt ligre kopparvirdena 2007. Varfor halterna av koppar liksom andra
imnen okat 2013 dr utanfor var kinnedom.
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Fig. 6. Koppar i mglkg TS for de 16 stationerna 1993, 2001, 2007 och 2013. Heldragen
linje anger SNV:s bakgrundsviirde for sediment.

Klassning av sedimenthalterna

Klassningen av data ger en fingervisning av hur mycket data i hamnarna avviker
i forhallande till Naturvérdsverkets angivna bakgrundsvirden (SNV Rapport
4914). Klassning enligt "Kust och hav” gors i 5 klasser enligt nedan och tabell 1:

I ingen/obetydlig avvikelse (bl firg)
2 liten avvikelse (gron firg)

3 tydlig avvikelse (gul firg)

4 stor avvikelse (orange firg)

5 mycket stor avvikelse (r6d firg)
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Tabell 1. Avvikelseklassindelning med firgkodning. Alternativt anvinds siffror

med ritt som s och blitt som 1.

Avvikelseklassning enligt SNV 4914, bak-
grundshalt sediment

Mycket stor avvikelse

Stor avvikelse

Tydlig avvikelse

Liten avvikelse

Ingen/obetydlig avvikelse

Klassningen f6r 1993 ger att f.f.a. koppar, kvicksilver och bly visade pa stora
eller mycket stora avvikelser pa flertalet stationer (Tab. 2). Aven for kadmium
och zink fanns tydliga eller stora avvikelser. Arsenik, krom och nickel visade i
stort sett pa obetydlig eller liten avvikelse.

Vid klassning for 2001-drs data ses att endast koppar och bly har mycket stora
avvikelser och att klassningen har forbittrats for ett antal olika metaller och sta-
tioner (Tab. 3). Dock kvarstar betydande kontamineringar i flera hamnomréden,
f.fa. i Industrihamnen, Kockumsbassingen och i Limhamns sméibatshamn.
Mindre omfattande 4r kontamineringen i Yttre och Inre hamnen, Frihamnen,
Nyhamnen och Limhamns sédra hamnbassing.

Tabell 2. Klassning med firgkodning enligt SNV 4914 for sedimentdata 1993.
Stationer A1-C2 undersiktes endast 1993. Fiirgkodning enligt tab. 1 och siffror anger
[Jaktiska méitvirden i mglkg TS. Kobolt analyserades ej 1993.
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Tabell 3. Klassning med firgkodning enligt SNV 4914 for sedimentdata 2001.
Fiirgkodning enligt tab. 1 och siffor anger faktiska mdtvirden.

54,8

0,424

For 2007 har avvikelseklassningen forbittrats f6r de flesta imnena relativt 2001
(Tab. 4). For arsenik, krom och nickel har smé forbattringar skett av redan
obetydliga eller smé avvikelser. Kadmium- och kopparhalterna 2007 har gett
tydliga forbittringar vad avser avvikelserna medan det f6r kvicksilver, bly och
zink férekom béade forbittringar och forsimringar i avvikelseklassningen.

Tabell 4. Klassning med firgkodning enligt SNV 4914 for sedimentdata 2007.
Fiirgkodning enligt tab. 1 och siffor anger faktiska mdtvirden.

Zn

Cu Heg

191

58,5 0,638
107 0,333
52,7 0,313

25| o030l

0,236
48,9 177
40,0 157
0,880 45,5 154

Klassningen for ar 2013 visade pa generella forsimringar for kadmium, krom,
och delvis for koppar och bly relativt 2007 (Tab. 4 och 5). Generella forbitt-
ringar syntes ddremot for kvicksilver och zink. Vid en jimforelse av stationer
forekom generella forsimringar ar 2013 pa station 1 och 6 medan forbéttringar
forekom pa Cs, vid en jaimforelse med ar 2007.
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Tabell 5. Klassning med firgkodning enligt SNV 4914 for sedimentdata 2013.
Fiirgkodning enligt tab. 1 och siffor anger faktiska mdtvirden.

Jamforelser med andra undersékningar

Vid jimforelse med andra undersskningar i Oresund, inom ungefir samma
tidsram, finns data inom Oresunds Vattenvirdsférbunds (OVF Rapport 2012:8)
mitningar i sediment 2011. Dessa mitningar 4r gjorda i 6ppet vatten och hal-
terna dr dirfor i minga fall betydligt hogre i Malmé hamnomraden genom
historisk belastning, dagvattentillférsel, fartygstrafik och fartygsskrovlickage.

Arsenikvirdena pd stationer i nirheten av Malmé hamnar, stationerna OVF
4:8, 4:9 och 4:11, samtliga beldgna i Lommabukten, varierade mellan 1 och 9,3
mg/kg TS medan halterna i Malmé hamn lag mellan 1,4 och 11,9 mg, d.v.s. for
arsenik var skillnaden inte sa stor. Kadmium varierade ute i Lommabukten med
0,06-0,24 mg medan halten i hamnarna varierade inom 0,21-1,6 mg. Krom lag
inom 2,4-15,1 mg i Oresund medan den lag inom 4,8-48,8 mg i hamnarna. Kop-
par och bly lag inom ca 9-50 mg resp. 4-25 i Oresund och 7-393 mg resp.7,5-279
mg i hamnarna. Zink lag mellan 8 och 58 mg i Oresund och mellan 30 och 352
mg i Hamnanrna. Slutligen lag halterna av kvicksilver mellan 0,05 och o,17
mg i Oresund men mellan 0,05 och 1,74 mg i hamnarna.

I Oresund var avvikelsen gentemot nationella jimforvirden “tydlig” for
kadmium, koppar och kvicksilver medan den i hamnarna var “stor” eller “my-
cket stor” for kadmium, koppar, kvicksilver, bly och zink, speglande dels den
betydligt storre belastningen i hamnarna men 4ven den storre genomstrdmnin-
gen med i huvudsak erosionsbottnar pa de undersokta stationerna i Oresund.
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