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Sammanfattning

En undersokning utfordes under december 2001 1 Malmé kommuns olika
hamnomrdden. Undersokningen var en uppfoljning av 1993-4rs undersok-
ning, genom att 16 av de tidigare provtagna stationerna aterbesoktes varvid
deras innehdll av tungmetaller i sediment analyserades. Stationerna lag i
Oljehamnen, Yttre och Inre hamnen, Industrihamnen, Frihamnn, Nyhamnen,
Kockumsbassingen, Limhamns sddra hamnbassing och Limhamns smé-
batshamn. Provtagningen utfoérdes med bottenprovtagare och sediment-
proverna analyserades med plasma-tekniker, jamférbara med Svensk Stan-
dard och didrmed med 1993-4rs virden.

Generellt var halterna ldgre 2001 &n 1993, dven om vissa betydande undan-
tag till detta fanns. Halterna av arsenik, kobolt, krom och nickel var i all-
ménhet 14ga och visade pa obetydlig eller liten avvikelse i férhéllande till
Naturvardsverkets bakgrundsvirden for sediment. Kadmium och zink vi-
sade pi tydliga eller stora avvikelser pd omkring hélften av stationerna,
medan kvicksilver hade tydlig eller stor avvikelse pd samtliga 16 stationer.
Koppar och bly hade tydliga till mycket stora avvikelser pa ca hilften av
stationerna, med f.f.a. mycket hoga kopparvérden i Industrihamnen, néra
pontonkranen Svanens kajplats.

De hogsta halterna dterfanns i regel i hamnomraden med liten hamnaktivitet
i form av fartygstrafik, med liten uppvirvling av sediment som foljd.
Spridningsrisken till omgivande havsomrdden kan dirfor betecknas som
méttlig. Tidigare studier av pdverkan pé snickors konsutveckling i Industri-
hamnen tyder dock pé att det biologiska livet kraftigt kan pdverkas av féro-
reningarna. Det dr darfor av stor vikt att minimera spridningsriskerna.

Om Naturvérdsverkets Allménna R&d f6r "Muddring och muddermassor”
foljs, dr det tveksamt om négra muddermassor frin Malmos hamnomraden
kan deponeras till havs, bl. .a. beroende pa hoga halter av tungmetaller och
pé att lampliga ackumulationsbottnar saknas inom kommunens havsom-
rade.



Inledning

Material och metoder

Under 1993 genomfordes en undersdokning av bottnarna i Malmo hamnar
och angrinsande omrdden, med avseende pa tungmetaller, fett/oljor och
bottenfauna (Toxicon 1993). Ett flertal metaller var forhojda eller kraftigt
forhojda pa ett flertal provtagningspunkter, och orsaken ansdgs vara forore-
ning genom olika hamnaktiviteter. For att studera om f&roreningsgraden
hade forandrats under de senaste 8 aren, utfordes under december 2001 en
fornyad sedimentprovtagning pd 16 av de tidigare stationerna, med endast
tungmetaller som parameter. Foreliggande rapport redovisar resultat fran
undersokningen 2001 med jamforelser med 1993-ars undersokning. En klass-
ning av materialet i enlighet med Naturvardsverkets bedomningsgrunder
”Kust och hav” redovisas ocksa.

Provtagningen utfordes den 11-12 december 2001 med Skansk Dykservice
fartyg WA som provtagningsbét. Sexton stationer provtogs i 9 delhamnar;
Oljehamnen, Yttre hamnen, Frihamnen, Nyhamnen, Industrihamnen, Inre
hamnen, Kockumsbasséngen, Limhamn och Limhamns smibétshamn (se
karta 1). P4 varje station togs ett sedimentprov med bottenhuggare, fran
vilket de oversta 2 cm 6verfordes till polyetenpésar. Proverna frystes vid
ankomst till laboratoriet, och skickades sedan i fryst tillstdnd till Svensk
Grunddmnesanalys AB (SGAB), Luled for analys. Metallanalyser utférdes
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Karta 1. Positioner for de 16 stationerna provtagna 2001. Sationsbeteckning foljer 1993-ars

under sokning.



med plasma-emissionsspektrometri (ICP-AES) och plasma-
massspektrometri (ICP-QMS) och med metoder som kan jamforas med
Svensk Standard. Halterna har relaterats till provens torrsubstans (mg/kg
TS).

Erhéllna analysvérden har, tillsammans med féltdata, matats in i Toxicons
miljogiftsdatabas.

Klassning av metallhalter i sediment for 1993 och 2001 har gjorts i enlighet
med Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljokvalitet - Kust och
Hav” (SNV Rapport 4914) och analys enligt Svensk Standard.

Endast de 16 stationer fran 1993, som #dven provtogs 2001, redovisas i
resultatdelen.

Resultat och diskussion

Halter 1993 och 2001 med jamforelser

TS %

GF %

Torrsubstans och organisk halt
Generellt hade inga stora fordndringar av torrsubstansen skett sedan 1993
(Fig. 1), forutom tydliga 6kningar pd B5-B6, och tydliga minskningar pa
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Fig. 1. Torrsubstansi % (6vre) och organisk halt uttryckt som glédforlust
i % (nedre) for de 16 stationerna 1993 och 2001.
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B4 och C3-C4. Den organiska halten, uttryckt som glodforlust, hade i regel
minskat visentligt pé flertalet stationer. Orsaken till detta kan inte direkt
ges. Mojligen har en storre genomskoljning av hamnarna skett ndgon gang
efter 1993, t.ex. i samband med orkanen i1 december 1999. Pa C4 (inne i
Limhamns sédra hamnbassing) hade dock halterna 6kat, vilket mojligen
kan forklaras av att férjetrafikens nedldggning orsakat mindre omrorning i
hamnen.

Arsenik och kobolt

Arsenik hade pa de flesta stationerna 6kat markant sedan 1993, station 5
undantaget med minskning (Fig. 2). Halterna 1&g dock i allménhet under
eller omkring bakgrundsvardet. Hogsta halterna uppmittes i Limhamn,
Oljehamnen, Kockumsbassidngen samt i Industrihamnen. Kobolt analyse-
rades endast 2001 och samtliga virden lag klart under bakgrundsvirdet (Fig.
2). Hogsta halter observerades pd samma positioner som for arsenik.
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Fig. 2. Arsenik (6vre) och kobolt (nedre) i mg/kg TSfor de 16 stationerna
1993 och 2001 (kobolt analyserades € 1993). Heldragen linjeanger SNV:s
bakgrundsvérde for sediment.
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Krom och nickel

For krom fanns variationer i utvecklingen. P4 stationer med hoga virden
1993 hade halterna minskat, medan det omvinda géllde for stationer med
laga viarden 1993 (Fig. 3). Halterna 1dg dock under eller omkring bakgrund-
svirdet.

For nickel hade halterna i regel hojts sedan 1993, men med vérden i regel
fortfarande klart under bakgrunden (Fig. 3). P4 stationer med overskjutande
virden dr forhdjningarna laga eller méttliga.

Hogsta halter for bdde krom och nickel observerades i Oljehamnen, Lim-
hamn, Kockumsbassdngen och Industrihamnen.
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Fig. 3. Krom (6vre) och nickel (nedre) i mg/kg TS for de 16 stationerna
1993 och 2001. Heldragen linje anger SNV: s bakgrundsvarde for sediment.

Kadmium och kvicksilver

Kadmium-halterna lag i regel hogt badde 1993 och 2001 (Fig. 4). Under
2001 1ag halterna pa samtliga stationer over till mycket 6ver bakgrund-
svirdet, dven om halterna generellt hade minskat, i vissa fall betydligt, se-
dan 1993.

Samma géllde for kvicksilver, d.v.s. samtliga virden under 2001 1ag 6ver
eller klart 6ver bakgrundsviardet (Fig. 4). Halterna hade dock i regel mins-
kat sedan 1993, i vissa fall betydligt.



De hogsta halterna for kadmium uppmittes i Oljehamnen, Limhamn,
Kockumsbassdngen och Industrihamnen. De hogsta kvicksilver-halterna
uppmittes i Yttre hamnen, Kockumsbassingen och Industrihamnen.
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Fig. 4. Kadmium (6vre) och kvicksilver (nedre) i mg/kg TSfor de 16 statio-
nerna 1993 och 2001. Heldragen linje anger SNV:s bakgrundsvérde for
sediment.

Bly och zink

Blyhalterna hade i regel minskat sedan 1993, f.f.a. pd station 1 i Kockums-
bassdngen (Fig. 5). Halterna 1ag dndé over eller klart 6ver bakgrundsvérdet.
De hogsta halterna observerades i Limhamn, Kockumsbassdngen och
Industrihamnen.

Zink-halterna badde okade och minskade sedan 1993 (Fig. 5). De storsta
okningarna hade skett i Industrihamnen, och de hogsta virden aterfanns i
denna hamn samt i Limhamn och Kockumsbasséngen. Vérdena 1ag i hu-
vudsak over eller klart 6ver bakgrundsvirdet.
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Fig. 5. Bly (6vre) och zink (nedre) i mg/kg TSfor de 16 stationerna 1993
och 2001. Heldragen linje anger SNV:s bakgrundsvarde for sediment.

Koppar
Koppar-halterna hade i regel minskat betydligt sedan 1993, med station 1
och, f.f.a., station 6 som undantag. De hogsta halterna 2001 iterfanns i
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Fig. 6. Koppar i mg/kg TSfor de 16 stationerna 1993 och 2001. Heldragen
linje anger SNV: s bakgrundsvéarde for sediment.



Limhamn, Kockumsbassidngen och Industrihamnen (Fig. 6). Halterna 1ag
nistan utan undantag over eller ibland mycket over bakgrundsvérdet. Det
mycket hoga virdet pa station 6 ar 2001, var néstan 10 ginger hogre in
1993 (554 mg/kg mot 60 mg/kg), och denna stora 6kning motsvarades ej av
liknande okningar av andra metaller pd denna station. I de fall 6kningar
eller minskningar i andra metallhalter skett pd denna station, kunde lik-
nande fordandringar ses pa andra stationer i Industrihamnen.

Station 6 ligger ldngst in i en av delhamnarna i Industrihamnen. Det ver-
kade inte pdgd négon speciell hamnaktivitet i omradet. Langst in i hamnen
ligger pontonkranen Svanen samt mudderprdmar. Svanen och prdmarna
anvindes vid byggandet av Oresundsbron och i varje fall Svanen har legat
still i hamnen sedan sommaren 1999. En mgjlig, omedelbar forklaring till
kopparforhojningen dr Svanens narvaro. Om Svanen behandlats med koppar-
baserade bottenfirger, bor fargen ldcka koppar kontinuerligt till det ostérda
hamnsedimentet, vilket kanske dven géller mudderprdmarna.

Klassning av sedimenthalterna

Klassningen av data ger en fingervisning av hur mycket data i hamnarna
avviker i forhéllande till Naturvérdsverkets angivna bakgrundsvirden (SNV
Rapport 4914). Klassning enligt ”Kust och hav” gors i 5 klasser enligt nedan
och tabell 1:

ingen/obetydlig avvikelse (bla farg)
liten avvikelse (gron firg)

tydlig avvikelse (gul firg)

stor avvikelse (orange firg)

mycket stor avvikelse (rod farg)
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Tabell 1. Awikel seklassindel ning med fargkodning. Alter nativt anvands siff-
ror med rott som 5 och blatt som 1.

Klassning enligt SNV 4914, bakgrundshalt sediment

_ mycket stor avvikelse

stor avvikelse

tydlig avvikelse

liten avvikelse
ingen/obetydlig avvikelse

Klassningen for 1993 ger att f.f.a. koppar, kvicksilver och bly visade pa
stora eller mycket stora avvikelser pa flertalet stationer (Tab. 2). Aven for
kadmium och zink fanns tydliga eller stora avvikelser. Arsenik, krom och
nickel visade i stort sett pd obetydlig eller liten avvikelse.

Vid klassning for 2001-4rs data ses att endast koppar och bly har mycket
stora avvikelser och att klassningen har forbattrats for ett antal olika metal-
ler och stationer (Tab. 3). Dock kvarstir betydande kontamineringar i flera
hamnomréden, f.f.a. i Industrihamnen, Kockumsbassidngen och i Limhamns
smabatshamn. Mindre omfattande dr kontamineringen i Yttre och Inre ham-
nen, Frihamnen, Nyhamnen och Limhamns sédra hamnbassing.
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Tabell 2. Klassning med fargkodning enligt SNV 4914 for sedimentdata
1993. Sationer A1-C2 undersoktes endast 1993. Fargkodning enligt tab. 1
och siffror anger faktiska matvarden i mg/kg TS,

Ccd Co 'Cr Cu 'Hg 'Ni

Station |As Pb 'Zn

S
O
~

62

6
54

0,18

Tabell 3. Klassning med fargkodning enligt SNV 4914 for sedimentdata
2001. Fargkodning enligt tab. 1 och siffor anger faktiska matvarden.

Station |As Ccd Co Cr Cu ‘Hg 'Ni Pb 'Zn

43,8 0,391
36,2 0,395
0,28

W
W
()]

44,7/ 0,325
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Konsekvenser for miljon

Spridning av metaller till omgivande havsomraden

Den kraftigaste kontamineringen forekommer i hamnomraden med liten
hamnaktivitet, f.f.a. forekommer lite fartygstrafik som kan rora upp sedi-
ment och orsaka spridning ut frin hamnen. Sedan nedldggning av firjelinjer
och minskning i resterande linjes turtiithet, har omrorningen och didrmed
spridningsrisken minskat dven i Yttre och Inre hamnen samt i Limhamns
sodra hamnbassédng. Vid studier av konsfordndringar av strandsnécka i
Industrihamnen 2000 (Sjogren 2000) ségs en tydlig gradient ut frdn ham-
nen, indikerande att en spridning kan férekomma men omfattningen kunde
ej beldggas. Det utredningen slog fast var att pdverkan pa det biologiska
livet i inre Industrihamnen var hog, varfor spridning av hamnsedimenten
bor undvikas i s stor utstrackning som mojligt.

K onsekvenser vid eventuell under hallsmuddring

Vid muddring av hamnsediment dr det oundvikligt att uppvirvling och sprid-
ning av sediment sker. Det dr darfor av vikt att spridning minimeras genom
att en sd for miljon skonsam muddringsmetod som mojligt véljs, samt att
Overlastning till t.ex lastbil pé kaj gors med stor hédnsyn till miljon.

Ett problem uppstér vid deponering av sd kontaminerade sediment som fran
Malmo hamn. Naturvardsverkets Allmédnna R&d 85:4 “Muddring och
muddermassor” anger att speciell hdnsyn ska tas om massorna dr forore-
nade med kadmium, kvicksilver och PCB. Om massorna &r fororenade med
halter 10x hogre dn bakgrundsvérdena, ska massorna tas om hand pé land.
Om halterna dr 3-10x hégre 4n bakgrundsvirdena kan massorna dumpas pa
ackumulationsbotten, Om ldmplig ackumulationsbotten saknas ska mas-
sorna tas om hand pé land. I tabell 4 anges darfér hur mycket sedimentdata
frdn Mamo ar forhojda i forhéllande till bakgrundsvirdena i SNV Rapport

Tabell 4. Nedan anges kvoten mellan uppmétta varden och bakgrundsvardet
for respektive metall, d.v.s. hur mdnga ganger som uppméatta varden &r
forhojdai forhallandetill bakgrundsvardena (SNV Rapport 4914). Gul farg
anger forhojning ca 3-10 ggr. och rod farg anger >ca 10 gangers forhj-
ning.

Station [As cd Co Cr 'H i Pb Zn
1 12 33 08 1,3 3.6/ 3.6
2 02l 22 02 04 13 08
3 04 16/ 03 03 19 13
4 0,7 36/ 04 06/ 20 15
5 04 23 03 05/ 15 15
6 08| 4,1 0,6 0,8/ 55 3.4
7 0,88 57 06 1,1 2,6 4,1
8 07, 29 06 0,9 23 22
A4 02l 13 02 0,3 05 05
A5 09 53 06 08 1.6 20
B4 04 18 04 04 09 09
B5 05/ 387 03 05 1,5 1,0
B6 05 1,5 04 05, 1,0 09
c3 0.4 36/ 02 0.4 1,1 1,0
c4 12 54 07 0,9, 27 20
C5 12 o056 1,00 23] 32
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Referenser

4914. Bakgrundsviardena i SNV Rapport 4914 och SNV Allmidnna Rad
85:4 skiljer sig &t, men vérdena har i allménhet sinkts i rapport 4914 eller
ligger pd samma niv4, varfor nedanstdende bedomning ir korrekt enligt
Allménna R4d eller 4r ndgot skarpare.

Om man sammanstiller data frén tabell 4 kan sediment fran féljande statio-
ner och hamnar ej deponeras til havs om SNV:s Allméinna Rad fo6ljs (for-
hojning 210 x):

Station 1 ~ Kockumsbassingen - koppar, kvicksilver

Station 2 Inre hamnen, - kvicksilver

Station 3 Inre hamnen, Skeppsbron - kvicksilver

Station4  Frihamnen - kvicksilver

Station 6  Industrihamnen (vid Svanen) - koppar, kvicksilver
Station 8  Industrihamnen (vid Dykmas pir) - kvicksilver
Station BS  Yttre hamnen (vid gamla torrdockan) - kvicksilver
Station C5 Limhamns smabdtshamn - kadmium, kvicksilver

Frén resterande 8 stationer kan sediment deponeras till havs om limplig
ackumulationsbotten finns (férhdjning 3-10 x av minst en metall). I be-
démningen kan naturligtvis dven muddringsméngderna tas ned i berdk-
ningen.

Problemet for Malmo del &r att ackumulationsbottnar saknas helt inom kom-
munens havsomrade. Narmaste sikra ackumulationsomrade dr omkring Ven.
Detta skulle innebéra att muddringsmassor bor tas om hand pé land vid
muddringar i Malmé kommuns hamnomraden.
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