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Oresundsverket &r ett av vérldens effektivaste kraftverk
med mycket hogt stallda miljokrav. Kraftvarmeanlagg-
ningen producerar bade el och varme och sakrar energi-
forsorjningen i en vaxande region.

Tack vare den hoga elproduktionen kan Oresunds-
verket tillgodose hela 70 procent av de skanska hus-
hallens elbehov, samtidigt som den vdarmeenergi som
utnyttjas i verket kan sta for 40 procent av Malmdos
fjarrvdrmebehov. Oresundsverket kan leverera 3,5 TWh
(3 500 miljoner kilowattimmar) el till det nordiska
elsystemet arligen, vilket ar nastan lika mycket som en
reaktor i Barseback kunde producera, medan varme-
produktionen kan uppga till 1 TWh (1 000 miljoner kilo-
wattimmar). Oresundsverket utgdr ddrmed en viktig
hornpelare i den sydsvenska elforsorjningen och i
Malmds varmeforsorjning. Det hogeffektiva verket bidrar
bade till balansen i elproduktionen i hela Sverige och till
att trygga energiférsorjningen i sédra Sverige.



Forord

Oresundsverkets fortsatter att effektivt konkur-
rera ut dldre, ineffektiva kraftverk med stérre
koldioxidutsldpp. Oresundsverket har ocksa starkt
effektbalansen i sodra Sverige och tackt upp
en stor del av det bortfall som skedde genom
stangningen av Barsebdcksverket. Man kan darfor
konstatera att verket &r ratt placerat, sett bade
ur elforsérjningssynpunkt och till varmebehovet.
Slutsatsen &r att Oresundsverket i Malmé fortsatt
ar en viktig klimatinvestering, som pa ett vasen-
ligt satt bidragit till att minska koldioxidutslappen
globalt sett.

Under 2011 har vi utvecklat Oresundsverket
i ett genomgripande forbattringsprojekt. Projek-
tet innebdr att gasturbinen genomgick sju olika
uppgraderingar som foérbattrat kraftverkets pre-
standa och har gjort det &nnu mer driftsékert.
Bland annat fick nya brannkammare i gasturbinen
verkningsgraden att 6ka och energifériusterna
att minska, vilket innebér att branslet kan nyttjas
annu battre. Ett annat delprojekt gjorde gastur-
binen annu effektivare vid dellast, alltsa drift da
man inte behéver maxproduktion. Utvecklings-
projektet utfordes i samarbete med gasturbin-
leverantdren General Electric.

Stefan Hakansson, VD E.ON Varmekraft

Aret avslutades med att vi proveldade biogas i
Oresundsverket. Provet visade att det &r tekniskt
mdjligt att elda biogas i gasturbinen och dérmed
kan resan att ersatta delar av naturgasen med
biogas paborjas. | samarbete med General Elec-
tric padgar nu en utvardering av forsoket samt ett
utvecklingsarbete som syftar till att tydliggora
hur mycket och vilken kvalitet pa biogasen som
behovs for att fa en fortsatt val fungerande och
effektiv drift av Oresundsverket.

Koldioxidutsldppen fradn Oresundsverket har
under 2011 uppgatt till 550 000 ton nar siffrorna
frén el- och varmeproduktion rdknats samman.
2010 var motsvarande siffra 956 000 ton. En mindre
produktion 2011 jamfort med verkets forsta driftsar
2010 samt en okad verkningsgrad har bidragit till
att det totala koldioxidutslappet minskat under
2011. Minskningen beror framférallt pa 16 veckors
avstallning i samband med utvecklingsarbetet.

Motsvarande siffra for produktion av 1,5 TWh
el med kolkondens uppgar till 1140 000 ton per
ar. Genom att ersatta el producerad i kolkondens-
kraftverk har Oresundsverket minskat koldioxid-
utsldppen 2011 med 590 000 ton. Oresundsverket
ar en viktig klimataktor som starkt bidrar till att
minska de globala koldioxidutsléppen.

Stefan Hakansson,
VD E.ON Varmekraft
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Oresundsverket
- fortsatt effektivt och konkurrenskraftigt

Det nya Oresundsverket - unikt sa tillvida att
det byggdes inne i en byggnad som tidigare
inrymt kol- och oljepannor - har varit en del av
E.ON Sveriges stora investeringsprogram i ny
elproduktion. Investeringen i Oresundsverket
uppgick till tre miljarder kronor.

Den centrala komponenten i verket &r en gas-
turbin. | den produceras el genom forbranning av
naturgas. Till gasturbinen kopplas en avgaspanna
och en angturbin for produktion av ytterligare el
med hjélp av védrmen i rokgaserna fran gasturbi-
nen. Genom att tappa av anga fran angturbinen
kan aven fjarrvdarme produceras.

Korordning for olika kraftslag i det nordiska elsystemet

Naturgas dr en forutsattning for den hogeffektiva
kraftproduktionen, da energin kan utnyttjas i saval
gas- som &ngturbinen. Oresundsverket kan pro-
ducera 400 MW el och 280 MW vdrme samtidigt,
vilket tillater en arlig produktion pa 3,5 TWh el och
1 TWh vérme. Vid behov kan elproduktionen okas,
vilket innebar en minskad varmeproduktion. Max-
effekten for el &r 450 MW.

Tack vare den hoga effektiviteten &r Oresunds-
verket konkurrenskraftigt. Med god driftsekonomi
kan verket ersatta elproduktion med lagre effekti-
vitet fran elmarknaden och ersétta el fran kol-
eldade kondenskraftverk med el som har betydligt
lagre klimatpaverkan. Ju mer ny, konkurrenskraftig
produktion som kommer in pa en allt mer sam-
mankopplad elmarknad, desto mer produktionska-
pacitet med lagre effektivitet kommer att sténgas.

Rorlig
produktions-
kostnad

Vattenkraft och vindkraft

Industrimottryck

100 TWh

&

200 TWh

Gasturbiner

Oljekondens

Kraft-  Kolkondens
varme

Kérnkraft

400 TWh

300 TWh

| det nordiska elsystemet kopplas de dyraste alternativen in sist. Mer effektiv kraftvarme minskar behovet av kolkondens

och oljekondens, som &r dyrare. Arsbehovet av el i Norden &r ungefar 400 TWh.
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Forbattringsprojekt 2011

E.ON och gasturbinleverantdren General Electric
har ett gemensamt intresse av att vidareutveckla
befintliga anldggningar for att sékerstélla att vi
fortsatt ligger i framkant. Mot bakgrund av detta
har E.ON och General Electric ett partnerskap kall-
lat “lead machine”. Valet av Oresundsverket &r att
just denna anléggning har en mycket hog verk-
ningsgrad i kombination med ett stort behov av
varierad produktion i form av olika méngder el och
varme. Ett annat skal var ocksa E.ONs behov av att
driva utveckling av biogas i storskaliga maskiner.

Partnerskapet konkretiserades under 2011 i ett
storre utvecklingsprojekt med en budget pa dryga
200 miljoner kronor.

Projektet kravde 16 veckors avstallning i sam-
band med sommarens revision. Da genomfordes
modifieringar i delar av gasturbinen, i syfte att
oka anlaggningens eleffekt och verkningsgrad.
Dessutom programmerades gasturbinens styrsys-
tem om for stabilare drift i handelse av stérningar.
Saval styrsystem som de modifierade komponen-
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terna i gasturbinen testades ingdende under en
treveckorsperiod under september och under okto-
ber genomfordes ett férnyat prestandaprov.
Resultatet fran prestandaprovet visar pa en
verkningsgradshdjning for anldggningen i kondens-
drift i storleksordningen 0,3 procentenheter, jam-
fort med da anléaggningen var ny. Detta innebér att
man far ut mer el for samma méangd brénsle. Som
en jamfdrelse far man el till ytterligare cirka
1500 hushall fér samma méangd tillfort brénsle
med verkningsgradshdjningen. Partnerskapet
leder till att E.ON nu har en anldggning i absoluta
varldsklass.

Proveldning av biogas
Det har redan konstaterats att Oresundsverket
bidrar till minskade globala koldioxidutslapp.
Om inte Oresundsverket hade byggts, hade el- och
varmeproduktionen istéllet skett ndgon annan-
stans, pa mindre effektiva kraftverk, med sémre
branslen och storre klimatpaverkan.

Oresundsverket drivs med naturgas, som &r
ett rent bransle men inte férnybart. Eftersom
Oresundsverket standigt vill bli battre underséks
darfér mojligheten att elda férnybart bransle.
Sedan driftsattningen har biogas varit ett natur-
ligt utvecklingssteg och malet har varit att under
perioden 2011-2013 testa detta brénsle.

| december 2011 var det forsta stora projektet
med utvecklingen klar. Det var dags att ta nasta
steg tillsammans med General Electric och pabdrja
utveckling med samtidig eldning av biogas och
naturgas. Proveldningen genomfordes som ett en-
gangstest och det hela fortlopte enligt plan; inga
avvikelser i driftdata identifierades, det vill sdga
projektet fungerade val.



Jamforelse av utslapp
Koldioxidutsldppen fradn Oresundsverket har
under 2011 uppgatt till 550 000 ton nér siffrorna
fran el- och varmeproduktion rdknats samman.
2010 var motsvarande siffra 956 000 ton. En nagot
mindre produktion 2011 jamfdrt med verkets forsta
driftsér 2010 samt en dkad verkningsgrad har bi-
dragit till att det totala koldioxidutsldppet minskat
under 2011.

Motsvarande siffra for produktion av 1,5 TWh
el med kolkondens uppgar till 1140 000 ton per
ar. Genom att ersatta el producerad i kolkondens-
kraftverk har Oresundsverket minskat koldioxid-
utslappen 2011 med 590 000 ton. Motsvarande

siffra for 2010 var 972 000 ton per &r. Oresunds-
verket ar en viktig klimataktdr som starkt bidrar
till att minska de globala koldioxidutslappen

Om Oresundsverket kérs maximalt, vilket
innebar en elproduktion pa 3,5 TWh per ar, blir
minskningen av de totala koldioxidutsldppen annu
storre eftersom mer kraft fran andra kraftverk kan
ersattas. Aven de totala utsldppen av svaveldioxid
och kvaveoxid, som leder till férsurning och dver-
gddning, minskar avsevart med Oresundsverket
jdmfort med alternativen. Dessa utsldpp leder
dock till regional paverkan, vilken innebér att ut-
slappsminskningar ndgon annanstans inte fullt
ut kan jamforas med regionala utsléapp.

Utslapp till luft av olika &mnen fér Oresundsverket i jamférelse med alternativ?

2011 2010
Elproduktion (GWh) 1500 2530
Varmeproduktion (GWh) 500 736
Koldioxid, CO,
Oresundsverket (ton) 550 000 956 000
Kolkondens (ton) 1143 000 1928 000
Utslappsreduktion (ton) 593 000 972 000
Kvaveoxider, NOx
Oresundsverket (ton) 109 100
Kolkondens + biofjarrvéarme (ton) 673 1098
Utslappsreduktion (ton) 564 998
Svaveldioxid, SO,
Oresundsverket (ton) 1,2 13
Kolkondens + biofjarrvarme (ton) 723 1212
Utslappsreduktion (ton) 722 1211

- J

2 |VL Svenska Miljoinstitutet: Miljofaktaboken for brénslen.







Flora och fauna vid Oresundsverket
Hosten 2007, fére uppstarten av Oresundsverket,
genomférdes en undersokning av undervattens-
vegetation, bottenfauna och fiskfauna i Malmo
hamn i anslutning till Oresundsverket. Hosten 2011
genomfdrdes en motsvarande undersdkning pa
tre olika omraden: referensomrade utanfér hamn-
omradet, Oljehamnen vid intaget for kylvatten
samt Industrihamnen utanfor kylvattenutloppet.
Provtagningar genomférdes med Lunds Tekniska
Hogskolas undersckningsfartyg.

Provtagningarna fran 2007 och 2011 visar
pa liknande resultat fér undervattensvegetation,
bottenfauna och fiskfauna. Forekomsten av svavel-
vate i Industrihamnen indikerar dock pa fortsatt
laga syrgasfoérhallanden langs bottnarna. Detta
ar ett resultat av 1ag vattenomséattning, vilket &r
normalt fér industri- och oljehamnar. D& Oresunds-
verket &r i drift 6kas vattenomséattningen i Indu-
strihamnen och verket bidrar darfor positivt till
Okad vattenomséttning totalt sett.

Oresundsverket uppfyller de lokala miljokraven
Ingen paverkan har férekommit pa bostads-
omraden eller omraden som ur kulturhdnseende
anses vardefulla. En gdng under aret har boende
reagerat pa roken ur skorstenen, da den bildat en
synlig plym pa grund av kylan utomhus. Utsléappen
av kvaveoxider och svaveldioxider & mycket lagre
jamfort med andra moderna kolkondenskraftverk
och har god marginal till Oresundsverkets miljs-
villkor.

Oresundsverket och 6-nits drift av Malmd
Oresundsverket &r byggt for att i en nodfallssitua-
tion, da elsystemet i hela eller delar av Sverige &r
utslaget, kunna foérsérja Malmé med strom. Detta
kallas for att driva Malmo som ett 6-nat.

Under 2011 har moten agt rum mellan Svenska
Kraftnat, Malmé kommun, Raddningstjanst, Polis,
Lénsstyrelsen, E.ON och andra aktdrer. Syftet har
varit att forbereda alla inblandade parter pd ténk-
bara scenarior och planera for en nédfallssituation.
Ett av malen &r att ha en samovning. Arbetet har
skett under Svenska Kraftnats ledning och kom-
mer att intensifieras under 2012-2014.
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Oresundsverket och Sveriges elprisomraden

Fran och med den 1 november 2011 har Svenska
Kraftnat delat in Sverige i fyra prisomraden, mel-
lan vilka elpriset kan variera. De nya prisomradena
leder till hogre elpriser i sodra Sverige da storre
delar av produktionen &r forlagd i norr. Tack vare
Oresundsverket har skillnaden mellan produk-
tion och anvandning av el i Sydsverige minskat.
Oresundsverkets placering i Sydsverige mildrar
darfor effekterna av de nya prisomradena.

Oresundsverket och biogas

Det naturligaste utvecklingssteget fér Oresunds-
verket, efter biogastestet, ar att fa till stand en
kontinuerlig inmatning av biogas. Det ar dock
ovanligt att anvanda biogas fér kommersiell el-
och vdrmeproduktion. | snitt produceras 1,4 TWh
biogas i hela Sverige per ar, Oresundsverkets gas-
behov &r langt over detta.

E.ON ser &nda pa sikt att en inblandning av
biogas kan komma att ske pa Oresundsverket och
siktar pa en stegvis 6kning av biogasen. | sam-
arbete med General Electric pdgdr nu en utvarde-
ring av forsoket samt ett utvecklingsarbete som
syftar till att tydliggdra hur mycket och vilken kva-
litet pa biogasen som behdvs for att fa en fortsatt
val fungerande och effektiv drift vid Oresunds-
verket.

Oresundsverket och miljomalen i framtiden

Oresundsverket och miljémalen i framtiden
Efterfragan pa el och varme kommer att vara stor
aven i framtiden. Sverige star infér en rad forand-
ringar pa energiomradet, sasom EU:s klimatmal,
nya prisomraden och fortsatta avregleringar i vara
europeiska grannlander. Marknaderna blir allt stor-
re med en nordisk integration och dven en europe-
isk integration av energiférscrjningen. Berdkningar
som Energimyndigheten har gjort visar att Sverige
kan exportera 25 TWh el &r 2030 genom en &kad
elproduktion. D& &r det framst el fran kraftvdrme
och vindkraft som svarar for 6kningen. Export av el
fran klimateffektiva anldggningar skulle innebéara
stora klimatvinster eftersom en stor del av elpro-
duktionen i Europa sker i kolkraftverk.

EU har satt upp ett klimatmal som handlar
om minskade utslapp av vaxthusgaser med minst
20 procent till ar 2020. Vidare ska energieffektivite-
ten forbattras med 20 procent och andelen férny-
bar energi ska motsvara 20 procent av all energi-
anvandning i EU ar 2020. Biodrivmedel ska utgdra
minst 10 procent av den totala drivmedelsanvand-
ningen inom transportsektorn. E.ON har ett viktigt
ansvar som el- och varmeproducent och &r med
och bidrar till att mélen och forvantningarna sa
l[angt som mdjligt kan uppfyllas. E.ON-koncernens
egna globala miljomal &r hogt stallda. Malet &r att
minska E.ONs totala utslapp av véxthusgaser fran
elproduktionen i Europa med 50 procent till 2020,
jamfort med 1990 ars utsldpp. Detta ambitiosa mal
gOr att vi hela tiden maste tanka nytt och ta till
0ss nya innovationer och idéer.

Att nd dessa malsattningar pa klimatomradet
samtidigt som Oresundsregionen expanderar &r
en utmaning som kréver mycket arbete. Det kraver
ocksa en samverkan mellan stat, kommun och
naringsliv. Malmé stads klimatmal innebar dven
forvantningar pa den energiproduktion som be-
drivs i kommunen, eftersom ambitionen ar att sa
stor andel som mojligt av den férnybara energin
ska vara lokalt producerad.
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Fortsatt utveckling av Oresundsverket
Oresundsverket har nu varit i drift i drygt tva ar.
Oresundsverket bidrar till att stirka effektbalan-
sen och har tackt upp en stor del av det bortfall
som skedde genom stangningen av Barsebacks-
verket. Den hoga elproduktionen vid Oresunds-
verket motsvarar en betydande del av de skanska
hushéllens elbehov. Oresundsverket innebar ocksa
kraftvarmeproduktion med hdgt energiutnyttjan-
de. Verket &r ratt placerat ur bade elférsérjnings-
synpunkt och sett till vdrmebehovet.

E.ON kommer att fortsatta samarbetet med
General Electric och introducera och testa ny
teknik som syftar till att anvénda brénslet &nnu
effektivare och ddrmed 6ka nyttan med Oresunds-
verket ytterligare.

Fakta kraftvdarme i Malmo

Kraftvdrme innebar samtidig produktion av el och varme. omvandlas nastan 59 procent till el, vilket ar varldsklass.
En betydligt storre del av energin i brénslet tas tillvara i Detta &r méjligt i och med Oresundsverkets produktions-
kraftvdarmeverk jamfort med om el och varme produceras teknik, som kombinerar en gasturbin med en angturbin.
i separata anldggningar. Det ar darfor naturligt att satsa | kraftvdrmeverk som anvander andra branslen och
pa kraftvarme i Oresundsverket. | Malmé finns ett val tekniker kan endast cirka 45 procent av brénsleenergin
utbyggt fjarrvarmesystem och ett vaxande varmebehoy, omvandlas till el.
samtidigt som det finns ett stort behov av att starka Naturgas utvinns ur jordskorpan och bestar i
effektbalansen i elforsorjningen i Sydsverige genom 6kad huvudsak av metan - det enklaste kolvatet i naturen.
elproduktion. Naturgas, som ar farglds, gift- och luktfri, ar inte fornybar,
Anda sedan riksdagen beslutade att stdnga Barse- men det &r ett rent brénsle som inte innehaller svavel
backsverket har sédra Sverige haft en kanslig elforsorj- eller tungmetaller. Vid forbranning ger naturgas mycket
ning. Den obalansen kan tackas genom 6verforings- sma utslapp av halsofarliga @mnen. Det ger heller inte
kapacitet norrifran samt import av el. Men en starkt upphov till sot, aska och andra restprodukter som férore-
elproduktion i sédra Sverige ar nédvandig av flera skal, nar eller behdver tas om hand. Naturgas ger upphov till
inte minst for att trygga behovet i alla lagen. koldioxid som paverkar klimatet, men koldioxidutslappen
Med naturgas som bransle kan man uppna hogsta ar lagre for naturgas an for kol och olja. Miljotillstandet
mojliga elproduktion i ett kraftvdarmeverk, tack vare na- for Oresundsverket har dessutom mycket harda miljokrav

turgasens hoga energiinnehall. Med det bransle och den da verket pa flera omraden maste dvertraffa EU-normen
teknik som valdes fér Oresundsverket kan upp till 90 pro- BAT (Best Available Technology).
cent av energin i branslet tas tillvara. Av bransleenergin







