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Sammanfattning

Kontroll av luftkvaliteten i Malmo

Malm¢ stad ansvarar genom EU-direktiv och
miljobalken for att kontrollera att milj6-
kvalitetsnormerna for utomhusluft i Malmo
uppfylls. Ut6ver detta lagstyrda ansvar dr det
viktigt for kommunen att veta vilken luft-
kvalitet Malmoborna exponeras for, samt att
visa hur Malmés luftkvalitet dr 1 jimforelse
med det nationella miljckvalitetsmalet Frisk

Iuft

Malmo stad har overvakat luftféroreningar i
takniva pa Radhuset sedan 1966. Mitningar i
takniva ger en bra bild av bakgrundshalter
och lingtidstrender, men det ar ocksa viktigt
att ha kinnedom om situationen i gatuniva,
dir manniskorna vistas. Miljoforvaltningen
har idag tre fasta stationer: en i takniva pa
Radhuset och tva 1 gatuniva pa Dalaplan och
Bergsgatan. Dessutom har milj6forvalt-
ningen en mobil mitstation (matvagn) som
kartligger luftkvaliteten pa olika platser 1
staden. Som komplement till mitningar av
luftféroreningar anvinds spridningsmodeller
for att berikna halter av vissa luftforo-
reningar 6ver ett omrade eller en specifik gata
dir det inte finns nagra mitningar. Dessa
berikningar baseras pa uppgifter om utslapp
och meteorologiska forhallanden i och kring
staden.

Aktuella luftéroreningshalter och annan
information om luftkvalitet finns pa
malmo.se/luft.

Luftkvaliteten 2017

Luftkvaliteten i Malmé avseende olika féro-
reningar har blivit betydligt bdttre sedan
1960-talet tack wvare kraftfulla politiska
atgiarder, men fortfarande ligger luftféro-
reningshalterna mindre 4n 10 procent under
miljokvalitetsnormen pa vissa gator i stadens
centrala delar. De luftféroreningar som ar
mest problematiska 1 Malmé idag ar
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kvivedioxid (NO.), luftburna partiklar
(PMio och PMz;s) samt ozon (Os). Trenden
tor de genomsnittliga halterna i Malmé ar £6r
kvavedioxid svagt minskande. Trenden for
luftburna partiklar dr oférindrad men med
avsevirda vatiationer fran ar till ir. For ozon
ir trenden 6kande.

Overskridande av miljokvalitetsnormen for
kvivedioxid skedde ar 2015 pd en gata
(Amiralsgatan), men sedan dess har inget
overskridande skett. Vid atta gator lag halten
under 2017 mindre 4n 10 procent under
normen. Samtliga dessa gator dr starkt
paverkade av trafik. For Malmos del ar det
darfor nodvindigt att fortsatt arbeta med
trafikens utslipp. Vigtrafiken som korsar
kommungrinsen och det sa kallade inner-
stadssnittet har varit i stort sett konstant
sedan 2006, medan trafiken pa 15 sirskilt
belastade gator i centrum under samma
period har minskat med nistan 20 procent.
De trafikreducerande atgirder som genom-
fors pa manga gator i centrala delar av Malmo
genom atgirdsprogrammet for kvivedioxid,
vilket avslutades 2017, har siledes wvarit
framgangsrika. Om  trafiken oOkar eller
fortitningen av staden skapar ogynnsamma
milj6er, dir luftféroreningar frin befintliga
utsliapp forhindras att spidas ut, riskerar dock
miljokvalitetsnormen att Gverskridas igen pa
vissa starkt trafikerade gator.

Atgirder som leder till en faktisk minskning
av den sammanlagda mingden utslipp fran
vigtrafiken maste 1 framtiden ocksa genom-
foras for att kunna nd det nationella milj6-
kvalitetsmalet Frisk /uff. For att gora det till
malaret 2020 skulle det krivas extraordindra
insatser, s som forbud mot bade litta och
tunga dieseldrivna fordon inom nuvarande
milj6zonsomrade samt troligen dven ytter-
ligare atgarder.



Kvavedioxid (NO,)

Under 2017 uppmittes kvivedioxidhalter i
urban bakgrundsmiljé (Radhusets tak) som
lig pa 30 procent av miljokvalitetsnormen f6r
arsmedelvirde och 60 procent av det natio-
nella miljomalet. Halterna i trafikerad gatu-
milj6 var diremot betydligt hogre och milj6-
malet 6verskreds som mest med 30 procent
vid gatustationen pa Dalaplan 5B. Under
2017 oOverskreds inte nagon miljokvalitets-
norm for kvivedioxid vid de fasta mitstation-
erna, och beridkningar fér 15 gator i inner-
staden visar inte heller pa ndgot 6verskri-
dande men att halterna ligger nidra normen.

Partiklar (PM, och PM. )
Miljokvalitetsnormerna f6r PMio och PMz;s
klarades med god marginal 2017 i savil bak-
grundsluften som 1 gatumiljon. Miljomalen
for arsmedelvirdet av PMi; och PM,s
klarades 1 bakgrundsluften pa Radhuset men
1 gatumilj6 (mitstationen pa Dalaplan)
6verskreds miljomalet under 2017 med drygt
20 respektive 10 procent. Dessutom visar
beriknade PM,s-halter att sa gott som hela
Malmés befolkning exponeras for partikel-
halter 6ver 10 pg/m’; vilket ir grinsen for
miljémalet f6r partiklar PMy;s.

Ozon (0s)

Ozonhalterna dr hogst pa Radhuset dar
halterna 2017 var nistan dubbelt s h6ga som
miljomalet och miljokvalitetsnormen &ver-
skreds under 2 dygn. Ozonhalten 1 Malmé
fortsitter att Oka, niagot som pagatt sedan
mitningarna paborjades 1 slutet av 1980-talet,
vilket troligen hinger samman med de
minskande kvivemonoxidhalterna i stads-
kirnan (kvivemonoxid reagerar med ozon). I
sodra Sverige ar halterna hogst pa lands-
bygden (ca 60 pg/m’), dit ozonet har trans-
porterats fran angrinsande regioner. Halterna
1 Malmos centrala delar ndrmar sig alltsa de pa
landsbygden.
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Diremot tycks antalet 6verskridanden Gver
120 pg/m’ av hogsta 8-timmarsmedelvirdet
per dygn (miljokvalitetsnormen), ligga stabilt
kring inget eller nagra enstaka 6verskridanden
per ar.

Svaveldioxid (SO.)

Under 2017 uppmiattes liksom féregaende ar
det  ldgsta  arsmedelvirdet  ndgonsin,
0,5 ug/m’, vilket ir mindre 4n 3 procent av
miljokvalitetsnormen for skydd av vixtlighet.
Sedan slutet av 1960-talet har halterna
minskat med sa mycket som 98 procent enligt
mitningarna pa Radhuset. Idag finns inget
miljomal f6r svaveldioxid eftersom det anses
att malet redan dr uppfyllt. Tidigare fanns ett

nationellt miljomal pa 5 pg/m’.

Kolmonoxid (CO)

Kolmonoxidhalterna som uppmittes under
2017 vid mitstationen pa Dalaplan var
mycket laga. Ett enstaka hogt timmedelvirde
den 30:e juni gor att det hogsta 8-timmars
glidande medelvirdet var hogre dn fore-
giende ar medan medelhalterna var ldgre.
Halterna lag pa ca tio procent av milj6-
kvalitetsnormen f6r kolmonoxid, trots att
trafikmiljon runt Dalaplan 4dr intensiv.
Halterna har under de senaste tio aren
minskat med 20-30 procent, frimst beroende
pé en bittre fordonsflotta.

Bensen

Under 2017 uppmittes i den trafikerade
miljon pa Dalaplan bensenhalter pa under en
femtedel av miljokvalitetsnormen. Miljomalet
ir 1 ug/m’ och de uppmiitta halterna lig strax
under detta vid mitpunkten pa torget.
Anledning till att bensenhalterna ir laga, trots
intensiv trafik pa Dalaplan, beror bland annat
pa att benseninnehallet i bensin har minskat.
Under de senaste tio aren har uppmitta
bensen- och toluenhalter i stort sett varit
oforindrade.



Kompletterande overvakningsinsatser
Tillfalliga matningar kan forutom med den
mobila mitvagnen ocksa goras med manuell
provtagningsutrustning. Olika typer av filter
sitts upp och byts efter en eller ett par veckor
och skickas direfter pa analys. Manuella
provtagare innebdr en ligre tidsupplosning
och noggrannhet samt att resultaten levereras
i efterhand istillet for i realtid, men 4 andra
sidan krivs inga dyra instrument, ingen
mitvirdesloggning och ingen strémforsor)-
ning. Fordelen dr ocksa att matningar kan
goras pa flera platser samtidigt. Resultaten
jamfors bade med uppmitta halter frain den
kontinuerliga mitutrustningen och med
halter beriknade med spridningsmodeller.
Manuella provtagare anvinds i flera olika
typer av matkampanjer, till exempel vid kart-
liggningar av kvaveoxider och kolviten pa
olika platser 1 staden samt mitning av
kviveoxider pa forskolegardar. Manuella
provtagare anvinds ocksd for att mita de
parametrar som omfattas av miljokvalitets-
normer, men dir halterna dr si liga att
kontinuerliga matningar inte krivs, till
exempel tungmetaller och polycykliska
aromatiska kolviten.

Mingden tungmetaller och férsurande
dmnen mats dven i sa kallade nedfalls-
mitningar vart femte dr. Dir analyseras inne-
hallet av tungmetaller samt maingden
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forsurande och o6vergodande dmnen 1
regnvattnen. De senaste mitningarna under
2014 - 2015 visade pa tydligt nedatgiende
trender for fororeningarna.

Under 2017 gjordes mitningar med den
mobila mitvagnen pa Nobelvigen vid
Hornsgatan, Voughts vig i Rosengird nira
Inre Ringvagen, samt vid gamla Kockums-
vakten pa Varvsgatan 1 Vistra Hamnen.
Kvivedioxidhalterna var héga pa Nobel-
vigen och Hornsgatan, vilket kan férklaras av
intensiv trafik pa gatorna och i omradet. Det
uppmittes dygnsmedelhalter strax under

miljokvalitetsnormen, vilket var ovantat hogt.

Samtliga Malmés forskolor och skolor har
fatt kvivedioxidhalten i utemiljén kartlagd.
Berikningarna visar att vid endast tva av
enheterna Overskrids det nationella milj6-
malet. For att kvalitetsgranska beridkningarna
utférdes dven matningar vid 27 foérskolor och
skolor. Mitningarna, som utfors vart femte
ar, visar pa en nedatgiende trend, sarskilt i
stadens ytteromraden.

Fem maitningar med passiva provtagare for
kvaveoxider pa 30 plater runtom i1 Malmo
utférdes ocksa.

Resultaten fran de olika Overvaknings-
insatserna  publiceras pa Malmé  stads

websida, malmo.se/luft.
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1. Inledning
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Fororeningar i luften innebar risker bade f6r
miljon och for minniskors halsa. Exponering
tor luftféroreningar kan orsaka flera olika
typer av hilsobesviar, till exempel O©kad
sjuklighet i luftvigssjukdomar samt hjirt- och
kirlsjukdomar.

For att skydda mainniskors halsa finns
nationella miljékvalitetsnormer (MKN) for
utomhusluft som anger hur héga halter av
olika luftféroreningar som maximalt tillats.
Malmo stad ar genom EU-direktiv och miljo-
balken ansvariga for att miljokvalitets-
normerna foljs och darigenom dven skyldiga
att mita och rapportera hur luftkvaliteten
utvecklas. Hur detta ska goras preciseras
bland annat 1 Luftkvalitetsférordningen
(2010:477).

I Miljéprogrammet f6r Malmo stad ér ett av
de overgripande malen till ar 2020 Framtidens
stadsmiljo finns i Malmi. 1 malet specificeras
bland annat att de som vistas i Malmé ska
uppleva en god stadsmiljéo med laga buller-
nivier och ren luft. Overvakningen av luft-
kvaliteten anvinds darfér ocksa som verktyg
for att kunna bedéma framstegen mot detta

mal.

Miljoforvaltningen har matt luftkvaliteten 1
Malmé sedan 60-talet. Den forsta auto-
matiska mitstationen Overvakade luftféro-
reningar 1 takniva pa Radhuset frain 1971.
Numera finns automatiska mitstationer i
Malmé som miter luftféroreningar bade i
takniva och 1 gatunivd. Mitningar 1 takniva
ger en bra bild av bakgrundshalter och lang-
tidstrender, men det dr ocksa viktigt att ha
kinnedom om situationen i gatuniva, dar
Malmoborna vistas.

Miljoforvaltningen har idag tre fasta stationer:
en i takniva pa Radhuset och tvi i gatuniva pa
Dalaplan och Bergsgatan. De fasta mit-
stationerna kompletteras med mitningar med
milj6férvaltningens mobila mitstation och
med andra typer av tillfilliga mitinsatser.

I denna rapport redovisas resultaten av mat-
ningarna frin de fasta stationerna 2017 och
jamfors med miljokvalitetsnormerna och det
nationella miljomalet Frisk /uft (se bilaga 1 och
2). I etappmalen 1 preciseringen for Frisk /uft
finns angivet de hogsta godtagbara luftféro-
reningshalterna. Dessa grinsvirden benimns
”miljémal” i rapporten. Resultat fran mete-
orologiska mitningar presenteras ocksa i
rapporten, framforallt som en viktig del 1
torklaringen till variationen i luftfGrorenings-
halter fran ar till ar.

Foérutom matningar gbrs dven spridnings-
berikningar av luftféroreningar i Malmo, det
vill siga berikningar 6ver hur luftféro-
reningar sprids fran olika typer av utslipps-
killor. Spridningsmodeller anvinder data
over utslippskallor och meteorologi for att
berikna hur luftkvaliteten ser ut i olika delar
av staden. Det gors daven sammanstillningar
over vilka olika typer av verksamheter som
luftféroreningarna kommer ifran.

Mer information fran de fasta matstationerna
finns pa malmo.se/luft. Dir finns ocksa
denna och andra rapporter om luftkvaliteten
som har skrivits de senaste dren tillgingliga,
samt presenterade pa en interaktiv webkarta.

Arsrapporten ar framtagen av Marten
Spanne, Susanna Gustafsson, Henric Nilsson
och Paul Hansson, vid enheten for miljo-
overvakning och analys, miljOstrategiska
avdelningen.



Har mats luftfororeningar i Malmo
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Figur 1.
kvaliteten under 2017.

I Malmé mits luftféroreningar kontinuerligt
vid tre fasta mitstationer; pa Radhuset, pa
Bergsgatan och pa Dalaplan (Figur 1 och
Bilaga 3). Luftkvaliteten i gatumiljo 6vervakas
genom mitningar pa Bergsgatan och
Dalaplan. Pa Bergsgatan anvinds en DOAS-
station som dr placerad pa 3,5 meters hojd.
Den miter luftféroreningar optiskt och gene-
rerar medelvirdet 6ver en stricka pa 120
meter. Stationen har varit i drift sedan 2009.
Mitstationen pa Dalaplan har varit i drift
sedan 2005. Dir 6vervakas luftkvaliteten med
hjilp tva matpunkter; en vid torget pa
Dalaplan och en vid Dalaplan 5B i direkt
anslutning till gaturummet. Luftkvaliteten 1
den urbana bakgrundsmiljon, det vill siga
platser och miljéer 1 Malmé déir foro-
reningsnivderna 4r representativa for den

Karta 6ver Malmo stads fasta och mobila mitstationer for Gvervakning av luft-

exponering som befolkningen i allméinhet ar
utsatt for, 6vervakas genom mitningar pa
Radhusets tak. Ddr har mitningar av
luftféroreningar pagatt sedan 1966. Som
komplement till de fasta mitstationerna
anvinds en mobil mitvagn (Figur 1 och
Bilaga 3), som placeras pa olika platser i
Malmé for att till exempel utreda olika
utslippskillors paverkan pa luftférorenings-
situationen. Med hjilp av mitvagnen kan
luftkvaliteten vid en mitplats noggrant
kartligeas, eftersom upp till fem mitpunkter
kan utnyttjas. Ut6ver de fyra mitstationerna
tor Overvakning av luftkvaliteten miits
meteorologiska parametrar som temperatur,
vindhastighet, vindriktning och luftfuktighet
vid en mast pa Heleneholm. Den mete-
orologiska informationen anvinds bland



annat for att gora uppskattningar av halter av
luftféroreningar 1 Malmé med hjilp av
spridningsmodeller och  utsldppsstatistik.
Samtliga matstationer uppgraderas 16pande
tor att uppfylla de harda krav som stalls pa
matinstrument och mitdata.

Under resultatavsnitten for respektive
parameter (luftférorening) redovisas para-
meterns datafingst 1 procent. Denna ar

Tabell 1.
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beraknad utifrin antalet giltiga entimmes-
medelvirden delat med arets 8760 timmar.
Luftkvalitetstérordningen kridver minst 85
procent datafangst (vilket inbegriper tid for
service och kalibrering av instrumenten).
Andra lagre datafingstkrav giller om halterna
av luftfororeningen i friga ligger under den
nedre  utvdrderingstriskeln, vilken —anges 1
Naturvirdsverkets forfattningssamling, NFS
2016:9.

Tabellen visar vilka parametrar som mittes vid Malmo stads matstationer 2017.

Se bilaga 3 f6r kompletterande uppgifter om mitstationerna.

Matstationer

Parameter Bergsgatan Dalaplan Radhuset Matvagn 4 Heleneholm

(Gatumiljo) (Gatumiljo) (Takniva) (Mobil enhet) (Meteorologisk mast)
Kvaveoxider (NOXx) X X X
Kvavedioxid (NO,) X X X X
Kvavemonoxid (NO) x X x
P—— U S S E—
o o) x I B R N
Svaveldioxid (SO;) X
Marknéara ozon (O3) X X x 1
arior Pt x b —
— x b —
Sot (Black Carbon) X X
Bensen X
Toluen X
Temperatur X x “““““““““““““““““““““““““““““““
P— x " " x
Vindhastighet X X X X
Globalstralning x
Relativ fuktighet

Lufttryck X

Nederbérd




Kompletterande luftovervakning
For att fa en helhetsbild 6ver luftsituationen 1
Malmo kompletteras matningarna pa de fasta
mitstationera med olika typer av tillfilliga
mitningar. Den mobila mitvagnen liknar de
fasta mitstationerna eftersom den miter
luftkvaliteten kontinuerligt i realtid med hog
tidsupplosning och ofta dr placerad relativt
ling tid pa varje plats, men tillh6r dnda den
kompletterande luftévervakningen. Tanken
ir att den mobila mitvagnen med jimna
mellanrum ska bestka de delar av Malmo
som inte har fasta mitstationer samt att den
ska kunna placeras pa platser dir det behovs
noggrann information om luftsituationen, till
exempel vid trafikflédesforindringar eller
under genomfdrandet av olika typer av
luftférbittrande atgarder.

I den kompletterande luftévervakningen
ingar att beridkna och kartligga luftféro-
reningshalter med hjilp av spridnings-
modeller. Till grund f6r berdkningarna ligger
en emissionsdatabas dir alla tinkbara typer av
luftféroreningsutslapp i Skane finns doku-
menterade. 1  databasen finns idven
uppskattade bidrag frin kringliggande lin och
Kopenhamnsomradet. En viktig del av den
kompletterande luftévervakningen ér att halla
databasen och

uppdaterad regelbundet

genomfora kartliggningar 6ver Malmo.

Tillfalliga mitningar kan, férutom med den
mobila mitvagnen, ocksia géras med passiv
provtagningsutrustning, en typ av filter som
sitts upp och byts efter en eller ett par veckor
och darefter skickas pa analys. Passiva
provtagare innebdr en ligre tidsupplosning
och noggrannhet samt att resultaten levereras
1 efterhand istillet fOr i realtid men 4 andra
sidan kravs inga dyra instrument, ingen digital
logening
Fordelen dr ocksa att mitningar kan gbras pa

och ingen stromforsorjning.

flera platser samtidigt.
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Resultaten jimfors bade med uppmitta halter
fran den kontinuerliga mitutrustningen och
med halter beriknade med spridnings-
modeller. Passiva provtagare anvinds 1 flera
olika typer av mitkampanjer, dels kart-
ligegningar av kviveoxider och kolviten pa
olika platser i staden, och dels mitning av
kvaveoxider pa forskolegardar. Passiva
provtagare anvinds ocksa for matning av de
parametrar som omfattas av miljokvalitets-
normer men dir halterna dr sa laga att
inte krivs, till

kontinuerliga maitningar

exempel tungmetaller och polycykliska

aromatiska kolviten.

Mingden tungmetaller och férsurande dm-
nen mits dven 1 sd kallade nedfallsmitningar.
Dir analyseras innehallet av tungmetaller
samt mangden forsurande och 6vergddande
idmnen 1 regnvattnen.

For att fi en bild av hur stor del av luftféro-
reningshalterna i Malmé som genereras i
staden 6vervakas luftkvaliteten ocksa pa den
regionala bakgrundsstationen Vavihill. Stati-
onen ir placerad pa Séderasen, si langt bort
som moijligt fran lokala utslippskallor. Pa sa
satt kan vi fa en ungefirlig uppfattning om
hur mycket luftféroreningar som finns 1
bakgrundsluften.

Under 2017 gjordes mitningar med den
mobila mitvagnen pa Nobelvigen, Voughts
vig 1 Rosengard nira Inre Ringvigen, samt
vid gamla Kockumsvakten pa Varvsgatan i
Vistra Hamnen. En maitning med passiva
provtagare for kviveoxider pa 30 platser
runtom 1 Malmé utférdes ocksa.

Resultaten fran de olika Overvaknings-

insatserna publiceras efter hand pa Malmé6

stads webbsida, malmo.se/luft.



2. Vadret under aret
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2017 var dter ett varmt 4r, Aven om sommaren i
Sverige var férhallandevis sval och fuktig. Det
var fi dagar med riktigt sommar och totalt
regnande det 211 dagar under dret, mot normalt
150-160 dagar. Nu var nederborden efter-
lingtad av maénga, da grundvattennivderna pa
manga hall 1 Sverige var rekordlaga.

Riktigt vinter hade vi ca 1 vecka i borjan av
10
minusgrader. Varen startade tidigt, men fick ett

januari med temperaturer ned mot
rejalt bakslag under slutet av april, med
minusgrader pd nitterna. Under maj och juni
var det fyra perioder med sommar, dock var det
respktive period kortvariga med 2-3 dagar 1 rad
pa

eftermiddagrana. Juli startade svalt, men mot

med temperaturer Gver 20 grader

slutet av manaden blev vadret en anings bittre,
dock
Augusti och september var ganska normala.

ingen riktiga sommartemperaturen.
Héstmanaderna oktober och november var

nagot varmare dn normalt. December var

diremot mycket mildare dn normalt. Medel-
temperaturen var i Malmo 9,5 grader vilket ska
jaimféras mot 7,8 grader som édr den normala
arsmedeltemperaturen. I Figur 2 redovisas
medeltemperatur manad f6r méanad under 2017
och jimférelse mot den normala manad-
stemperaturen. Under 2017 f6ll det 25 procent
mer nederbérd dn normalt. Hela sommaren
utmarker sig genom stora nedbordsmangder. I
Figur 3 redovisas nedboérdsmingderna per
manad under 2017 jamf6rt med de normala.

I Figur 4 redovisas hur ofta det férekommit
sommar, host vinter och si vidare ar 2017 i
jamfort med hur det varit 2008-2015. I figuren
redovisas detta for sex olika kategorier. De sex
vaderkategorierna dr hogsommar, sommar,
forsommar/sensommar, var/host, varvinter/
senhost och vinter, se defintioner sid 12. Notera
att dessa inte foljer SMHI:s standard struktur,
dir det finns sommar (>10 gr), var (>0 gr men
<10 gr) och vinter (<0 gr).SMHI:s férdelning
blir lite trubbig och féljer inte intuitivt det som
upplevs som exempelvis sommar.

Temperatur i Malmo 2017
(manadsmedelvarde i °C)

25

20
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10
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A

4
e S
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jan feb mars april maj

juni

juli aug sept okt nov dec

e=jum [\ledeltemperatur, mdnad === Normal medeltemperatur (1961-90) === Differens

Figur 2.

Manadsmedeltemperaturen 1 Malmé under 2017 jamfort med det av SMHI anvinda

30-arsmedelvirdet f6r 1961 - 1990. (kélla: Vider och Vatten, SMHI).
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Nederbord i Malmo 2017
(manadsméangd i mm)

200
175
150
125

1o N o —
i ——

jan feb mars april maj juni juli aug sept okt nov dec

=t \anadsnederbord e=ii== Normal nederbérd (1961-90) fran SMHI

Figur 3. Minadsnederb6érden 1 Malmo under 2017 1 mm (kalla: Vider och Vatten, SMHI).

Tabell 2.  Temperaturstatistik f6r 2016 frain meteorologiska masten vid Heleneholm och
fran SMHI:s mitutrustning vid Jagersro. (z.x. = ingen uppgift)

Arsmedel- Arsmedel- Hogsta Ligsta Hogsta Ligsta
temperatur  temperatur timmedel- timmedel- dygnsmedel- dygnsmedel-
1961-90 (°C) 2017 (°C) viarde (°C)  varde (°C) varde (°C) varde (°C)
Heleneholms 25,7 -10,4 21,9 -7,0
-masten - 9,5 (18 juni) (6 jan) (29 juni) (6 jan)
SMHI
(Malmé) 7,8 9,4 i.u. i.u. i.u. i.u.
Vaderkategorier under 2017 Definitioner:
(antal dagar)
120 1 Hoégsommar = dygnsmedeltemp

storre 4n 15 grader och maxtemperatur

100 A | | storre dn 25 grader

Sommar = dygnsmedeltemp storre dn
15 grader och mindre 4n 25 grader

Forsommar/sensommar = dygns-
medeltemp stérre dn 10 grader men
mindre 4n 15 grader

Var/host = dygnsmedeltemp storre
an 5 grader och mindre 4n 10 grader
Varvinter/senhést =
dygnsmedeltemp stotre dn 0 grader och

hégsommar sommar for- och var/hést  varvinter/ vinter mindre 4n 5 grader
sensommar senhost Vinter = dygnsmedeltemperaturen
m Median (2008-2015) = 2017 m 2017 regn >1 mm mindre 4n 0 grader
Figur 4. Fordelningen av antal dagar for sex viderkategorier under 2017.
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I vinddiagrammen (Figur 5 och Figur 6) visas
vindriktningsférdelningen under 2017. Det
betydligt mer sydvistligavindar 4n det wvarit
under perioden 1995-2015.

Vindriktningar i Malmo
(tidsférdelning per riktning i %)

Norr

—1995-2015

Syd

— ) (017

Figur 5. Vindriktningens férdelning under
2017 1 procent, jamfért med medelvirdet

for perioden 1995-2015.
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Vindhastighetsférdelningen (Figur 6) var i det
nirmaste identisk med fordelningen for
perioden 1995-2015.

Vindhastighet i Malmo
(medelhastighet per riktning i m/s)

Sydost

— ]995-2015

— 2017

Figur 6. Medelvindshastigheten 1 meter
per sekund fér de olika vindriktnings-
sektorerna under 2017, jimfért med

medelvirdet f6r perioden 1995-2015.

Graddagar i Malmé
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Figur 7.

Groddagar utifran temperaturmatningarna i Malmé (Heleneholm) 61 perioden 2002

till 2017. Antalet graddagar under ett 4r 4r summan av dygnsmedeltemperaturernas avvikelser
fran en referenstemperatur. Det angivna normalvidet dar medel for aren 1961-1990, dar

matdata kommer frin SMHI.



Att berakna antalet graddagar dr en metod
som anvands for att visa uppvirmnings-
behovet under ett dr. Antalet graddagar under
ett ar 4ar summan av dygnsmedel-
temperaturernas avvikelser frin en referens-
temperatur. Referenstemperaturen dr 17
grader, som dygnsmedelvirde, Over dret och
bestims av solinstralningen. Oversatt till
luftkvalitet sa bor antalet graddagar (det vill
siga uppvarmningsbehovet) korrelera mot
mingden utslipp av luftféroreningar fran
uppvarmnings- och energisektorn. I viss man
korrelerar graddagarna dven mot utslippen
fran trafiken, da ar med hoga graddagstal
innebér fler kalla dagar och dirigenom en
storre mangd kallstarter, samt att det under
dessa ar oftare férekommer vindstilla stabila
vinterférhéllanden. 1 Figur 7 redovisas antal
graddagar arligen fran 2002 till 2017 och detta
jamférs mot vad som anses som normalt.

Normalaret baseras pa perioden 1960-1990

Luftkvaliteten i Malmo 2017

och materialet som giller Malmé kommer
fran SMHI. I Figur 7 kan man se att det ar fa
ar som kommer upp till det normala
graddagsantalet. Ar 2010 sticker ut genom sitt
héga graddagsantal. Ar 2017 var lika hogt
som 2016, men ligre dn normalaret.
Skillnaden mot det normala gradtalsvirdet
var ca 15 procent f6r 2017.

Antalet timmar med laga vindhastigheter
visar pa hur ofta det férekommer forhal-
landen i atmosfiren med simre luftom-
blandning (Figur 8), det vill sdga ju fler
timmar, desto fler tillfallen med dalig luftom-
blandning och vice versa. Under den
redovisade perioden kan man se att antal
timmar med liga vindhastigheter minskar.
Antalet timmar under ar 2017 var bland de
ligsta sedan mitningarna startade.

Antal timmar med vindhastighet <1 m/s i Malmo
(antal timmar per ar)
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1990 1995 2000

Figur 8.

2005 2010 2015

Antal immar per ar med vindhastighet ligre 4n 1 m/s, under perioden 1992 ll 2017.

Mitdata kommer fran den meteorologiska masten vid Heleneholm pa 24 m h6jd ovan mark.



Atmosfiriskt ventilationsindex 4r ett sitt att
beskriva hur vider och vind paverkar
luftkvaliteten pa ett mer objektivt satt.
Metoden gar férenklat ut pa att berdkna en
luftférorening till en position 1 staden som ar
representativ for ett storre omrade med exakt
samma utslipp, men dir verklig mete-
orologisk data for respektive ar anvinds i
modellen. I Figur 9 redovisas arsmedelindex 1
forhillande till arshalten ar 2007. Tidsserien
visar att vadret kan visentligt inverka pa

Luftkvaliteten i Malmo 2017

lufthalterna, vid ndgot ar sa mycket som 20
procent. Detta ér naturliga variationen som
behover tas i1 beaktande nir risker for over-
skidande av normer utvirderas. Dirutover
finns det naturligtvis dven forindringar av de
faktiska utslippen som beskrivs i kommande
kapitel. Notera att dessa inte beskrivs av det
atmosfiriska ventilationsindexet.

Beraknat atmosfarsiskt ventilationsindex
(arsmedelvarde)

1,2

1 -
0,8
0,6
0,4
0,2
0 - T T T T T T T T T T

2007 2009 2011

Figur 9.

de luftféroreningar som slapps ut i Malmé.
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2013 2015 2017

Atmosfiriskt ventilationsindex, mellan aren 2007 och 2017, visar vidrets inverkan pa
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3. Resultat av luftovervakningen 2017

3.1 Kvavedioxid

Kvivedioxid (NO») uppkommer i huvudsak
genom oxidation av kvivemonoxid (NO), det
vill siga nir kvivemonoxid reagerar med
Den
beteckningen fér kvivemonoxid och kvive-
dioxid dr kviveoxider (NOy). Den storsta
kallan  ill
forbranningsmotorer.

markniara ozon. sammanfattande

kviveoxider dr vigtrafikens

Tidigare  utgjorde
kvivemonoxid 90-95 procent av utsldppen,
men andelen kvavedioxid i trafikens utsldpp
ir okande. I moderna dieselmotorer for
personbilar kan andelen kvavedioxid av den

Tabell 3.

Miljsmal

Radhuset
taket

totala mingden kviveoxider som slipps ut
kan vara sa hég som 50 procent. Merparten
av uppmatta kvivedioxidhalter har lokalt
ursprung (det vill siga att de kommer fran
utslipp inom Malmo) men det férekommer
ocksd en viss intransport fran andra linder.
Forutom bilar med forbrinningsmotorer
kommer dven utslipp frin arbetsmaskiner,
sjofart, uppvarmning, industrier  och
energiproduktion, vilka alla bidrar till Malmés

kvavedioxidhalter.

Uppmitta kvivedioxidhalter 2017 frin mitplatserna i Malmo i pg/m?.

DEIETJED!

DEIETIER Bergsgatan
torget 5B 17

Arsmedelvarde 20 40 2 o» 26 24
98-percentil - 60 27 47 52 46
dygnsmedelvarde

Antal dygn > 60 pug/m?3 - 7 dygn 0 dygn 2 dygn 3 dygn 2 dygn
98-percenti 60 90 37 61 71 64
timmedelvarde

Antal timmar > 90 pg/m?3 - 175 h 1h 18 h 31h 15h
Datafangst - 85 % 99 % 99 % 99 % 95 %

Situationen i Malmo 2017

Under 2017 uppmittes ett arsmedelvirde pa
12 pg/m’ kvivedioxid i taknivd pa Ridhusets
mitstation, vilket 4dr 30 procent av
miljokvalitetsnormen och 60 procent av det
nationella miljémalet (Tabell 3 och Figur 10).
Detta dr den ldgsta arsmedelhalt som hittills
pa Radhuset.

trafikerad gatumilj6 4ar diremot betydligt

ha uppmiitts Halterna 1

hogre dn taknivahalterna vid Radhuset.
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Miljomalet Overskrids som mest med 30
procent vid mitpunkten pa Dalaplan 5B och
22 procent pa Bergsgatan. Under perioden
2010-2013  6verskreds miljokvalitetsnorm-
erna for timmedelvirde och dygnsmedel-
virde (Figur 11, Figur 12), men sedan 2014
har inga Gverskridande av normen skett vid

nagon av de fasta matstationerna.
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Kvavedioxid i Malmo
(&rsmedelvarde i ug/m?3)
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Radhuset Dalaplan, torget Dalaplan 5B
Bergsgatan 17 MKN eessee Miljomal
Figur 10.  Kvivedioxidhalterna i Malmé som drsmedelvirden i pg/m?. Endast data frin

mitstationer som ar aktiva 2017 presenteras.

Kvavedioxid i gatumiljé i Malmo
(timmedelvarden > 90 pg/m?3)
292

300 1 271
250 -
200 ~
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100 -+
50
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50 44 3738 31
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o m
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
@B Dalapaln, torget N Dalaplan 5B I Bergsgatan 17 e |\K N
Figur11.  Antalet 6verskridanden av timnormen for kvivedioxid (90 pg/m’) i Malmé
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Kvavedioxid i gatumiljo i Malmo
(dygnsmedelvarden > 60 pg/ms3)

25 A

2006

2007 2008 2009 2010

@B Dalaplan, torget

Figur 12.

En forklaring till att sd fa 6verskridanden har
skett pa Bergsgatan de senaste aren dr info-
randet av Malmoexpressen som medfort en
betydande minskning av trafiken pa Amirals-
gatan samt flytten av stadsbusslinjerna fran
S6dra Forstadsgatan till Ridmansgatan / Catl
Gustafs vag.

Forutom matningar uppskattas arligen kvive-
dioxidhalter genom spridningsberikningar
tor 15 centrala vigstrickor. 1 Figur 14
illustreras 6verskridande (inget under 2017)
och risk for 6verskridande pa de gator i
Malmé som ingar 1 berdkningarna.

Med anledning av de sjunkande halterna har
det av Linsstyrelsen ar 2007 beslutade
atgardsprogrammet for att minska kvive-
dioxidhalterna nu kunnat avslutas.

Den arliga utredningen av beriknade kvive-
dioxidhalter pa 15 centrala vigstrickor for
utvirdering mot miljokvalitetsnormen visar
att halterna har sjunkit med ca fem procent
mellan 2017 och 2016. Sedan 2006 har
halterna sjunkit med 14 procent (Figur 13).

2011

I Dalaplan 5B
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2012 2013 2014 2015 2016 2017

B Bergsgatan 17 em—\IKN

Antalet 6verskridanden av dygnsnormen for kvivedioxid (60 pg/m?) i Malmé

I Figur 14 illustreras risken for 6verskridande
av milj6kvalitetsnormen pa gator i Malmo.
Som en jamforelse har kartan for situationen
innan atgirdsprogrammet for kvavedioxid
startades (2007) lagts till. Nagot Gverskrid-
ande beriknades inte ha skett under 2017.

Efter tva ar med 0kning av trafikmangden pa
de 15 gator som ingar i undersékningen har
trafiken under 2017 dter igen minskat pa 9 av
dessa gator.

Som komplement till de direkta atgirderna
som utférdes inom atgardsprogrammet pagar
en mingd Overgripande satsningar som
statushojande  dtgirder for  cykeltrafik,
samordning av varudistribution, 6kad mangd
miljobilar i offentliga verksamheter, Mobility
managementkampanjer, utredning om spar-
bunden trafik i Malmé och Malméregionen
samt beslut om persontrafik pa kontinental-
banan. 1 avsnittet 5.1 ”Atgirder for bittre
luftkvalitet” beskriver gautkontoret vilka

atgirder som planeras.
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Forandring av berdknade halter for 15 punkter 2006-2017
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Figur13.  Utvecklingen av genomsnittlig berdknad arsmedelhalt f6r de 15 berikningsplatserna

i centrala Malmo for aren 2006 till 2017.

Figur 14.

Gator 1 Malmoé med risk for 6verskridande av miljokvalitetsnormen for kvivedioxid

(gul markering, mindre 4n 10 % under normen) respektive 6verskridande (r6d markering).

Berikningarna visade inte pa nagot 6verskridande under 2017. Kartorna dr baserade bade pa
mitningar och beriknade lufthalter f6r 2006 respektive 2017.

Genom yttickande spridningsberikning av
kvivedioxidhalter 6ver hela Malmé synlig-
gbrs den geografiska variationen av de
genomsnittliga drsmedelhalterna av kvivedi-
oxid, se Figur 15. Berdkningarna visar att det
ir de centrala delarna av Malmé runt
centralstationen och Norra hamnen som har

hogst halter. Man kan ocksa notera att
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trafikleder, som exempelvis Inre Ringvigen,
ar hart belastade och att 6stra Malmo verkar
ha hogre halter dn viastra. I Figur 15 redovisas
dven beriknade halter i gatumiljon for de
viktigaste huvudlederna. 1 dessa centrala
gatustrak har Malmé sina hogsta halter av
kvivedioxid och overskridanden av milj6-
kvalitetsnormen.
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Figur 15.

Beriknad arsmedelhalt av kvivedioxid (NO») pa 2 meters héjd i Malmo, baserad pa

utslippsdata frin 2015. Enheten dr mikrogram per kubikmeter (ug/m”).

Trend

Sedan 1980-talet da Malmo stad borjade mita
kvivedioxid pa Radhuset har halten lingsamt
minskat. Att halterna varit oférindrade eller
svag sjunkande trots den starka befolknings-
utvecklingen i Malm6 kan bland annat
forklaras av de atgirder som gjorts for att
minska trafikmingderna pa de mest utsatta
platserna. Detta har dock motverkats av en
6kning av antalet dieselfordon i trafiken.
Dieselmotorer hade fram till f6r nagot ar
sedan betydligt hogre utslipp av kviveoxider
in andra motortyper pa grund av en hogre
torbrinningstemperatur  och en  hogre
kompression. Moderna bensindrivha mot-
orer borjar dock alltmer likna dieselmotorer
och har numera hégre utslipp av kviveoxider

in tidigare. Andelen kvivedioxid av den
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totala mangden kviveoxider som slipps ut
frin dieselmotorer har 6kat fran cirka 5 pro-
cent till 6ver 20 procent sedan 2003, vilket
sammantaget gOr att utslippen av kvive-
dioxid fran wvigtrafiken o6kat. De totala
halterna av kviveoxider (NOx) har diremot
minskat avsevirt, cirka 30 procent de senaste
femton aren.

Den minskande trenden 1 urbana bakgrunds-
miljoer, for vilka miatstationen pa Radhuset ar
representativ, tycks dven avspeglas 1 gaturum
med mycket trafik. Halterna av kvivedioxid
uppmitta pa Bergsgatan och pa Dalaplan
minskar nu i samma omfattning som de pa
Radhuset.



Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

Kviveoxiderna orsakar férsurning av mark,
sjoar och vattendrag. Det oxiderade kvivet
ger tillsammans med andra kvive- och
fosforutslipp upphov till Overgddning av
sjoar, vattendrag och nirliggande hav samt
bidrar till bildningen av marknira ozon.

Kviveutslippen bidrar ocksa i viss man till
vixthuseffekten samt har skadlig inverkan pa
hilsa.

andningssystemet, bland annat reducerar de

minniskors Kviveoxider péverkar

flimmerharens aktivitet i luftvigarna. Nir
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damm, partiklar och bakterier tillits uppe-
halla sig langa tider i lungorna 6kar risken for
irritationer och sjukdomar.

Historik

I april 1976 gjordes den forsta kvive-
monoxidmatningen (NOx) 1 Malmo6 vid
Amiralsgatan. Den forsta kvivedioxidmat-
ningen (NO,) utférdes pa Foreningsgatan
1980-1981 foljt av en matning vid Triangeln.
Kvivedioxid bérjade
kontinuerligt matas pa Radhusets tak 1984.

och kvaveoxider
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3.2 Luftburna partiklar (PM;, och PM. )

Partiklar dr ingen enhetlig luftférorening,
utan kan bestd av olika material och ha olika
storlekar. Eftersom mainniskans andnings-
vigar dr utformade for att filtrera bort sa
mycket partiklar som mojligt, brukar man
dela in partiklar i kategorier beroende pa hur
langt ner 1 luftvdgarna partiklarna kan férdas.
De minsta partiklarna som kommer lingst in
i kroppen kallas PMa s och definieras som alla
partiklar med en aerodynamisk diameter pa
PMy, ar
benimningen pad alla partiklar som har en

2,5 mikrometer eller mindre.

aerodynamisk diameter pa 10 mikrometer

eller mindre. Detta motsvarar ungefir alla
partiklar som minniskan kan andas in. PMy;

Tabell 4.

Miljémal

raknas alltsd in i PMy, tillsammans med alla
partiklar mellan 2,5 och 10 mikrometer.

Luftburna partiklar (PMiy och PM.s) upp-
kommer dels vid naturliga processer och dels
via ménsklig aktivitet. De fraimsta kallorna dr
torbrinning av brinslen, bland annat vid
energiproduktion, uppvarmning eller for-
donstrafik, men dven slitage mot vagbanan,
speciellt vid anvindning av dubbdick. I
manga stadsmiljoer dominerar vigtrafik-
utsldppen. Skane ar dock den del av Sverige
som har hogst andel intransport av partiklar
fran omgivande regioner. Ungefir 80 procent
av uppmitta PMas-halter kommer frin
luftmassor fran kontinenten.

Mitvirden for PMy i pg/m? frain Radhuset och Dalaplan f6r 2017.

Radhuset
taket

DEIETIET]
torget

Arsmedelvirde,

far inte dverskridas 15 pg/m? 40 pg/m’ 14 18
90-percentil dygnsmedelvirde - 50 ug/m? s 1 30 ............
AntaI dygn >50ug/ m3 - 35 dygn 6 dygn 7dygn
Hogsta dygnsmedelvarde 30 pg/m3 - 68 81
98-percentil timmedelvarde - - 47 52

85 % 98 % 98 %

Datafangst -

Situationen i Malmo 2017

Arsmedelvirdet av PM, lig i gatumiljon vid
Dalaplan pi 18 pug/m’ och i bakgrundsluften
vid Ridhuset pa 14 ug/m’ (Tabell 4 och Figur
16). Detta motsvarar 45 respektive 35
procent av miljokvalitetsnormen fér PMi
och drygt 120 respektive 90 procent av
miljémalet pa 15 pug/m’. Under endast sju
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dygn vid Dalaplan registrerades halter Gver 50
ug/m’; en halt som maximalt fir Gverskridas
35 dygn under aret enligt miljokvalitets-
normen (Figur 18).

For PM,s finns dn sa linge bara en miljo-
kvalitetsnorm for arsmedelvirde (25 pg/m’).
Frian och med 2015 fir denna norm inte
overskridas. Under 2017 lag halterna pa




mindre dn halva miljokvalitetsnormen vid
bade Radhuset och Dalaplan (Tabell 5 och
Figur 17). Som f6r PMi, uppniaddes miljo-
malet avseende arsmedelvirde for PMas vid
Radhuset men Overskreds ndgot pa Dalaplan.

Jamfort med foregaende ar var medelhalterna
av luftburna partiklar nagot ligre under 2017,
men de hogsta koncentrationerna nagot
hogre.

Under en kort period av varvintern brukar
mycket hoga partikelhalter férekomma till
toljd av intransport fran kontinenten. Under
ett par dagar i manadsskiftet februati/mars
kom det stabila vindar frin syd-syd-vast dar
luftmassan som transporterats over gransen
mellan Polen och Tyskland under ett par

Tabell 5.

Miljsmal
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dagar kunde ta upp stora mingder luft-
féroreningar som sedan foérdes in 6ver sédra
Sverige. Detta viderfenomen har inte varit
tydligt varken under 2015 eller 2016, men det
aterkom under 2017, liksom under de flesta

andra ar.

Trend

Mitningarna av luftburna partiklar i Malmo
visar varken en 6kande eller minskande trend
och uppmitta halter har varit i stort sett
oforandrade under de fem senaste aren, se
Figur 16 och Figur 17. Att halterna varit
oforindrade kan delvis forklaras av att inga
direkta atgarder for att minska uppkomsten
av luftburna partiklar har genomforts 1
Malmé.

Mitvirden for PMas i pg/m? frin Ridhuset och Dalaplan f6r 2017.

Arsmedelvirde bér inte

3
overskridas 10 pg/m
90-percentil dygnsmedelvarde -
Hogsta dygnsmedelvarde 25 pug/m?

98-percentil timmedelvarde -

Datafangst -

Radhuset DETETEN!
taket torget
25 ug/m? 9 11
- 17 17
- 57 65
- 38 38
85 % 86 % 98 %
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Partiklar (PM 10) i Malmo6

(&rsmedelvarde i pg/m3)
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Figur16.  Uppmitta PM-halter frin de fasta mitplatserna i Malmé i pg/m?>.

Partiklar (PM 2.5) i Malmo6

(&rsmedelvarde i pg/m3)
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Figur17.  Uppmitta PM,s-halter frin mitplatserna i Malmé i pg/m?>.
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Partiklar (PM 10) i Malmo
(dygnsmedelvarden > 50 pg/ms3)

2006 2007

2008 2009 2010

@ Radhuset

Figur 18.
overskridanden per ar.

Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

Partiklar i utomhusluft har visat sig vara en
bidragande orsak till 6kad sjukdom och
dodlighet. Langtidsexponering for partiklar
bed6ms arligen bidra till mer dn tusen doéds-
fall i fortid i hjirt- och kirlsjukdomar och
lungsjukdomar 1 Sverige och en genomsnittlig
torkortad livslingd pa 7-10 manader i Skane.
Personer som redan har sjukdomar 1 hjirta,
lungor eller karl ar sdrskilt utsatta. Partiklar
paskyndar ocksa korrosion av metaller och
orsakar skador pa kulturféremal som till
exempel historiska byggnader.

2011

@l Dalaplan
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2012

2013 2014 2015 2016 2017

Antalet dygn som medelhalten av PMy, 6verskred 50 pg/m’. Normen tilliter 35

Historik

Redan i mitten av 60-talet borjade luftburna
partiklar, eller ”stoft” som benimningen var
da, mitas 1 Malmos luft. I borjan av 70-talet
flyttades fokus till mitning av sot. Ar 1973
bérjade TSP (Total Suspended Particles), det
vill sdga den totala mingden luftburna
partiklar, automatiskt att matas pa Radhusets
tak. Ar 1987 ersattes TSP-mitningen av
mitning av PMjy som hade bérjat vixa fram
som ett mer etablerat matt f6r kontroll av
utomhusluft. Det dldre instrumentet f6r PMj,
vid Radhuset ersattes 1996 och mitresultaten
blev direfter mer tillforlitliga. PM,s borjade
matas 1999.



3.3 Sotpartiklar

Eftersom kvivedioxid till stor del anvinds
som en indikator fér de samlade avgas-
utsldppen fran vigtrafiken har forskarvirlden
linge velat fa tillgang till ett matt som battre
avspeglar utslippens paverkan pa manniskors
hilsa. I dessa diskussioner har det framforts
att sot (engelska: Black Carbon, BC) mitt
genom ljusabsorbans vid 880 nm skulle
kunna vara ett sidant matt. Férdelarna med
just detta matt dr att det 4r tydligt kopplat till
vid

man

de nanopartiklar som  emitteras

torbrinningsprocesser  och  som
misstinker har en stark hilsopaverkan. Till
exempel sd klassade WHO nyligen partiklar

frin dieselmotorer som cancerframkallande.

I april 2015 startade dirfor ett samarbete
mellan Naturvardsverket, Stockholms uni-
versitet och Malmé stad dir sothalterna pa
Dalaplan mits kontinuerligt. Fran och med
2017 miits sot ocksa pa Radhusets tak.

Luftkvaliteten i Malmo 2017

Situationen i Malmé6 2017

Halterna av sotpartiklar lig 2017 mellan 0,1
till 2 pg/m?, med nagon enstaka topp 6ver 5
ug/m?. Arsmedelvirdet lig 2017 nagot ligre
in foregiende édr: 0,6 pg/m? Ett annat
intressant matt ar hur stor del av PM,s som
utgors av sot. Under 2017 var denna andel
cirka 6 procent.

Historik

Mitningarna av sot borjade i Malmo pa
Dalaplan 1 april 2015 och kompletterades i
2017 med ett instrument pd
Radhuset. Langt tidigare, under 50- och 60-
talen, gjordes sotmitningar genom att man

februari

tittade pa roken fran en skorsten i en speciell
kikare och jimfoérde svirtan med en skala
tryckt pa ett kort. Mellan 1966 och 1973
gjordes sotmatningar med reflektansanalys pa
insamlade filter, vilket har vissa likheter med
dagens matmetoder som dock ir betydligt

mer noggranna.

Tabell 6.  Uppmitta sothalter 2017 i png/m?. Mitningarna pa Radhuset startade
2017-02-23.
Sot (BC) Radhuset Dalaplan, torget
Arsmedelvirde 0,40 0,59
98-percentil timmedelvarde 1,5 2,4
Datafangst (helar) 85% 89 %
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Sot i Malmé6 2017
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Figur 19. Dygnsprofiler f6r sothalter vid Dalaplan och Radhuset under 2017.
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3.4 Ozon

Ozon bildas genom en kemisk reaktion
mellan kviveoxider och kolviten under
inverkan av solljus. Nar man pratar om ozon
som luftférorening menar man det marknara
ozonet, det vill siga det ozon som finns 1
markniva till skillnad frin det stratosfiriska

ozonet som finns i de hégre luftlagren.

Det mesta av de uppmitta ozonhalterna har
sitt ursprung fran angrinsande regioner, och
Malmos utslapp bidrar i sin tur till ozon i1
angransande regioner. Halterna dr som hogst
under sommaren da solinstralningen dr som
storst. Trafiken 4r den storsta (indirekta)
kallan  till
intransport av luftmassor frin kontinenten

marknira ozon, men dven
bidrar. I Sverige dr det Naturvardsverket som
ansvarar for matningarna mot EU-direktivet
samt for informationen till allmianheten vid
héga nivaer. I nuldget anlitas IVL Svenska
miljoinstitutet AB for uppdraget att 6vervaka

Sveriges ozonhalter.

Miljokvalitetsnormen for ozon dr inte en
tvingande norm, utan en sa kallad bor-

norm”’.

Situationen i Malmo 2017

Halterna av ozon lig 2017 mellan 48 pg/m?
och 55 pg/m?® som arsmedelvirde (Figur 20).
Halterna ar hogst pa Radhuset, dir de var
nistan dubbelt sa hoga som miljémalet: det
hogsta 8-timmarsmedelviret var 123 pg/m?
och och normen 120 pg/m?® som hogsta 8-
timmarsmedelvire under ett dygn 6verskreds
under tva dygn (Tabell 7). Den hogsta halten
uppmittes 19 maj. Normalt dr det hogre
halter av ozon ju lingre ifrin utslipp fran
trafiken man befinner sig. Anledningen till att
ozonhalterna dr liagre 1 gatumiljGer dn 1
omraden lingre fran vigtrafikkillor r att
ozon reagerar med andra luftféroreningar

som finns i héga halter 1 gatumiljo. I s6dra
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Sverige dr halterna dirfoér hogst pa lands-
bygden (ca 60 pug/m’) dit ozonet har trans-
porterats frin angrinsande regioner.

Trend

Ozonhalten okar nigot 1 Malmé, en trend
som pagitt sedan slutet av 1980-talet och
vilken troligen hinger samman med de
minskande kviveoxidhalterna i stadskirnan.
Diremot tycks antalet 6verskridanden Gver
120 ug/m’, av hogsta 8-timmarsmedelviret
per dygn, ligga stabilt kring inget, eller nagot
enstaka per ar. Om en miljokvalitetsnorm inte
foljs ska som huvudregel ett atgardsprogram
dock
bedomningen for hela Sverige att ett sidant

upprittas.  Naturvardsverket — gor

behov inte finns for ozon.

Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

Hoga halter av ozon har en negativ paverkan
pa manniskors hilsa, bland annat genom
irritation av 6gon och slemhinnor. Ozon kan
aven orsaka inflammation i luftvagarna. Barn
och dldre dr sirskilt kinsliga. Korttids-
exponering for marknira ozon kan forvirra
astmabesvir och har dven ett samband med
dodlighet och antalet sjukhusinskrivningar.
Ozon forstirker dven effekten av andra luft-
téroreningar.

I markniva orsakar ozon skordeférluster
genom skador pa grodor, trid och vilda
vixter. Det bryter dven ner material som
pappet, plast, gummi och textilier.

Historik

Mitningarna av ozon bérjade 1 Malmé pa
Radhusets tak 1988. Under aren 1989 — 1994
utférdes ozonmitningar parallellt i Malméo
hamn med tre DOAS-strickor (Differentiell
Optisk Absorptions Spektroskopi), varav en
stricka gick till Radhusets tak.
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Tabell 7. Overskridanden (antal) och uppmitta ozonhalter angivna i ug/m? under 2017.

Miljomal Radhuset Dalaplan Bergsgatan 17
taket torget

Arsmedelvirde s s 55 48 48
98-percentil

dygnsmedelvarde i i 82 79 80
98-percentil timmedelvarde - - 90 85 84

Max timmedelvirde 80 ug/m? - 136 125 123

Max glidande

8-timmarsmedelvirde 70 pg/m? 120 pg/m3 123 112 115

under ett dygn

Antal dygn > 120 ug/m?3 - - 2 dygn 0 dygn 0 dygn

Datafangst - 85 % 99 % 99 % 97 %

Ozon i Malmo
(&rsmedelvarde i pg/m3)

-
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0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
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Radhuset Dalaplan e Bergsgatan 17

Figur 20.  Ozonhalterna i Malmé som arsmedelvirden i pg/m?. Endast data frin mitstationer

som ir aktiva idag presenteras.
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3.5 Svaveldioxid

Svaveldioxid (SO») uppkommer nir svavel,
fran frimst fossila brinslen, reagerar med
luftens syre under hog temperatur. Svavel-
dioxidhalterna har sitt ursprung bade lokalt
och regionalt, men det mesta av den upp-
miitta svaveldioxiden har sitt ursprung i andra
linder, frimst pa kontinenten. Storre lokala
kallor dr energi- och uppvarmningssektorn,
industrin och framfér allt sj6farten.

Situationen i Malmo 2017

Vid arsskiftet 2014/2015 sidnktes gransen for
svavelinnehallet i sjofartsbranslen fran 1 till
0,1 procent. Eftersom halterna dven under
tidigare ar har varit mycket laga forvintades
de nya reglerna inte medféra nagon storre
sinkning av de halter som uppmits pa
Radhuset. De tva senaste dren har dock
halterna av SO, varit de ligsta som uppmatts
sedan mitningarna boérjade (Figur 21 och
Tabell 8). Idag finns inget miljomal for
svaveldioxid eftersom det anses att malet
redan édr uppfyllt. Tidigare fanns ett nationellt
miljémal pa 5 pg/m’.

Tabell 8.

Luftkvaliteten i Malmo 2017

Trend

Sedan slutet av 1960-talet har halterna mins-
kat med sa mycket som 98 procent enligt
mitningarna pi Radhuset. Aven utslippen
har minskat drastiskt, bade i Sverige och i
Europa de senaste 50 aren. Minskningen
beror till stor del pa ligre svavelhalt i
brinslen, rening av utslipp frin energi-
anldgeningar och utbyggnad av fjirrvirme-
nit. Arsmedelhalterna av svaveldioxid kan nu
inte forvintas sjunka mycket mer da de
néstan dr nere pa en pre-industriell niva.

Trots de liga drsmedelhalterna férekommer
det fortfarande korta episoder med relativt
hoga halter (mer 4n 5 pug/m’). Dessa har
oftast ett lokalt ursprung, t ex sjofart eller
industri. Under tidig var-vinter férekommer
manga ar aven episoder nir férorenad luft
fran kontinenten fors upp till Malmé ifran
soder. Svaveldioxidhalterna kan di wvara
torhojda under nagra dagar och upp till en

vecka.

Mitvirden for svaveldioxid i pg/m? frin Ridhuset under 2017

Radhuset

taket

Arsmedelvirde, far inte 6verskridas 20 pg/m? 0,5
98-percentil dygnsmedelvarde 100 pg/m?3 1,1
et v 100 e/ 7dygn o
98-percentil timmedelvarde 200 pg/m?3 1,2
Antal timmar > 200 pg/m3 175 tim 0 tim
Datafangst 85 %* 86 %

* Arsmedelvirdet éverstiger inte den nedre utvirderingstréskeln pa 8 ug/m?, vilket innebir att mitningen kan

definieras som en objektiv skattning varvid datafingstkravet inte ar tillapligt.
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Svaveldioxid i takniva i Malmo
(&rsmedelvarde i pg/ms3)
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Figur 21.

Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

Svaveldioxid orsakar irritation 1 andnings-
vigarna och héga halter 6kar férekomsten
av luftvigssjukdomar. Svaveldioxid som
luftférorening har dock liten betydelse ur
hilsosynpunkt i Sverige idag. Tidigare var
forsurning av sjoar, vattendrag och skogs-
mark, samt nedbrytning av kulturféremal
svara miljéeffekter av svaveldioxidhalterna.

1990
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1995 2000 2005 2010 2015

e |\ KN

Svaveldioxidhalterna i Malmé som drsmedelvirden i pg/m?® (mitplats Ridhuset).

Historik

Malmé stads hilsovardsnimnd gjorde sin
forsta svaveldioxidmitning under hdosten
1963 vid Davidshallsgatan med anledning av
klagomal pa dalig luft kopplad till den
intensiva trafiken pa gatan. Mitningen var
startskottet pa en omfattande kartlagening av
Malmo
kartligening presenterades redan 1965 — 1966

svaveldioxid 1 och en storre
fran sju mitpunkter runt om i Malmé. Ar
1966 borjade svaveldioxidmitningarna pa
Ridhuset. Mellan dren 1988 — 1994 utfordes
mitningar med DOAS-teknik pa strickan

Skeppsbron — Radhuset.



3.6 Kolmonoxid

Kolmonoxid (CO) bildas till exempel i ben-
sinmotorer och vid all férbrinning av kol-
foreningar som inte ar fullstindig (det wvill
siga inte gar hela vigen till koldioxid och
vatten).

Dagens fordon ger upphov till mycket laga
utslipp av kolmonoxid. Den stérsta anled-
ningen édr att antalet bilar utrustade med
katalysator dr hog. Efter inférandet av kata-
lytisk avgasrening i mitten pa 80-talet har
da

katalysatorn kan reducera de skadliga ut-

kolmonoxidhalterna kraftigt minskat

slippen av  kolmonoxid, kolviten och
kviveoxider (NOy) med upp till 90 - 99,98
procent.

Situationen i Malmo 2017
Kolmonoxidhalterna som uppmaittes under
2017 vid mitstationen pa Dalaplan var

mycket laga (Figur 22). Vid ett enstaka
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tillfalle, den 30:e juni, var halten mycket hogre
an nagon gang under resten av aret, vilket gor
att  det
medelvirdet var hogre dn foregiende ar

hogsta  8-timmars  glidande
medan medelhalterna var de samma. Halterna
ligger pa cirka tio procent av miljokvalitets-

normen for kolmonoxid (Tabell 9).

Trend

Trots att trafikmiljon runt Dalaplan ir
intensiv dr uppmatta halter liga, vilket dels
beror pa att ndstan alla bensindrivna fordon
idag har katalytisk avgasrening. Tack vare den
forbittrade har
halterna av kolmonoxid under de senaste tio

staindigt fordonsflottan

aren minskat med 20-30 procent vid
Dalaplan. Dessutom har andelen dieseldrivna
bilar i fordonsflottan Okat, vilket ocksa
bidragit till de minskade halterna. Sedan
bérjan av 1970-talet har halten minskat med
80-90 procent i Malmo.

Tabell 9. Uppmiitta kolmonoxidhalter frin mitplatserna pa Dalaplan 2017 i mg/m?.
Cco MKN Dalaplan, torget Dalaplan 5B
Arsmedelvirde - 0,3 0,3
Max 8-timmars glidande medelvirde 10 mg/m?3 2,5 3,3
98-percentil dygnsmedelvarde - 0,6 0,6
98-percentil timmedelvarde - 0,6 0,7
Datafangst 85 %* 99 % 99 %

* Arsmedelvirdet Overstiger inte den nedre utvirderingstroskeln pd 5 mg/m?, vilket innebir att méitningen skulle

kunna definieras som en objektiv skattning varvid datafingstkravet inte dr tillipligt.
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Kolmonoxidhalten i gatumiljoé i Malmo
(medelvarde i mg/ms3)

1970 - 1980 1980 - 1989 1990 - 1999 2000 - 2009 2010 - 2015

0 I.--u

2017

@Nobelvagen/Amiralsgatan/Dalaplan

Figur 22.

Mitningar med mobil mitvagn och den fasta stationen vid Dalaplan visar hur

medelhalten av kolmonoxid har sjunkit i gatuniva 6ver en 40-arsperiod.

Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

Kolmonoxid kan orsaka skador pa hjirta och
hjarna samt himmar fosterutvecklingen. Det

blodets
transportera syre till kroppens vivnader.

himmar  ocksa férmaga  att
Kolmonoxid i luften ar dock troligen inget
stort problem i Sverige da halterna ligger
under lagrisknivan (bilaga 1). Troligen har
kolmonoxid i dagslaget heller inga effekter av

betydelse for naturmiljon.
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Historik

Kolmonoxid var en av de fOrsta para-
metrarna som borjade mitas 1 Malmo. Redan
1969 gjordes den forsta maitningen vid
Davidshallsgatan. Ar 1970 gjordes den forsta
mitningen av kolmonoxid vid Dalaplan. Vid
Nobelvigen och Amiralsgatan gjordes en
mingd mitningar i borjan av 1970-talet da
kolmonoxidhalter var betydligt hogre och ett
storre problem dn i dag. Under 1980-talet
gjordes omfattande  mitningar  av
kolmonoxid pa en mingd forskolor i Malmo.
Jamfors dagens halter pa Nobelvigen med
har sjunkit

tidigare maitningar halterna

avsevart.



3.7 Bensen och andra kolvaten

Kolviten dr byggstenarna i fossila brinslen.
Ett av flera samlingsnamn for olika typer av
kolviaten ar VOC (Volatile Organic Com-
pounds — littflyktiga organiska dmnen).
Bland dessa littflyktiga organiska dmnen,
ingar bland annat bensen och toluen, vilka
pa Dalaplan. IMM
(Institutet for miljémedicin, Stockholms
fram ldgrisknivaer

mits kontinuerligt
universitet) har tagit
baserade pa livstidsexponering (se bilaga 1).

Dominerande killor till utslipp av VOC ir
bilavgaser, vedeldning, utslipp frin indu-
strier, arbetsmaskiner och anvindning av
hushallsprodukter (frimst i form av 16snings-
medel 1 firg,

nagellack, mobelpolish,

spolarvitska och liknande produkter).

Situationen i Malmo 2017

Bensenhalterna har under de senaste 30 aren
minskat (Figur 23). Under 2017 uppmiittes i
den trafikerade miljon pd Dalaplan bensen-
halter pa en femtedel av miljokvalitetsnormen
(Tabell 10). Miljomalet 4r 1 ug/m’ och de
uppmiitta halterna lag strax under detta vid
mitpunkten pd torget. Att bensenhalterna
trots den omfattande trafiken vid Dalaplan dr
sa laga, beror bland annat pa att bensen-
innehallet 1 bensin ir reglerat i lag sedan
manga ar tillbaka.

Tabell 10.

Bensen och toluen

Miljsmal

(bensen)

Luftkvaliteten i Malmo 2017

Trend

Under de senaste tio aren har uppmitta
bensen- och toluenhalter i stort varit ofor-
indrade. Vid detaljgranskning av mitdata
tycks det ha skett en viss uppging av upp-
maitta halter de senaste dren, men under 2016
och 2017 var halterna tillbaka pa samma laga
nivder som uppmattes 2008—2010.

Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

De flesta kolviten har kiinda toxiska effekter
och bensen ir dven cancerogent. VOC ger
upphov till indirekta skador pa vixter och
material genom att amnena bidrar till bildning
av marknira ozon.

Historik

Tidiga VOC-mitningar har genomforts i
takniva 1 hamnen 1 Malmo fran 1988-1994
och vidare i Fosie mellan 1994-2005. Vintern
1996/1997 botjade VOC mer regelbundet
kartligeas med passiva provtagare pd ett par
gator 1 Malmo.

Uppmiitta bensen- och toluenhalter 2017 i ug/m? pa Dalaplan, torget.

MKN

(bensen) Toluen

Bensen

' Arsmedelvirde,
i far inte Gverskridas

98-percentil dygnsmedelvarde

98-percentil timmedelvarde

Datafangst

5 ug/m?3 0,5 1,1
- 2 3
- 2 5
85 %* 95 % 94 %

* Arsmedelvirdet for bensen Sverstiger inte den nedre utvirdetingstroskeln pd 2 pg/m’, vilket innebir att

mitningen skulle kunna definieras som en objektiv skattning varvid datafingstkravet inte dr tilldpligt.
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Bensen & toluen i gatumiljo i Malmo
(2-arsmedelvarde i pg/m3)
40 -
30 A

20 A

10 A

1996/1997 2000/2001 2002/2003 2006/2007 2010/2011 2013/2014 2015/2016 2017

S Toluen @ Bensen e \IKN Bensen

Figur 23.  Uppmitta bensenhalter i pg/m?. Frin och med 2006 mits bensen i gatuniva pi
Dalaplan med en noggrannare gaskromatografisk metod.
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3.8 Koldioxid

Koldioxid ir inte i egentlig mening en luft-
férorening eftersom den férekommer natur-
ligt runt 0,4 procent (400 ppm). Diremot ir
gasen en tydlig indikator f6ér forbrin-
ningsprocesser och forhoéjda halter visar
dirfér pa att utslipp fran till exempel
vigtrafikens férbrinningsmotorer finns 1

narheten.
Trend

Det finns en tydlig 6kande trend 1 de globala
halterna av koldioxid. De har ocksa en tydlig
arsvariation och i1 Malmé ligger halterna

Tabell 11.

Luftkvaliteten i Malmo 2017

under vintertid (november — maj) pa 410 till
420 ppm. Efter sommaren har vaxtligheten
tagit upp en del av koldioxiden och som ldgst
ligger halten 1 augusti pa ungefir 380 ppm.

Historik

Mitningarna av koldioxid borjade i Malmé pa
Dalaplan 2010. Under vintern och varen 2013
pagick en stor ombyggnad av gangtunneln pa
Dalaplan invid maitstationen. Ombyggnaden
paverkade halterna av bdde koldioxid och
kvaveoxider eftersom gasbrinnare anvindes

tor uppvarmning 1 tunneln.

Koldioxidhalten vid Dalaplan angiven i ppm under 2017.

Koldioxid (CO,) Dalaplan, torget Dalaplan 5B
Arsmedelvirde 413 416
98-percentil dygnsmedelvarde 439 439
98-percentil timmedelvarde 446 451
Datafangst 98 % 98 %
Koldioxid i gatuniva i Malmo
(arsmedelvarde i ppm)

420 -

415 A

410 A

405 -

400

395 4

390 T T T

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Dalaplan, torget Dalaplan 5B
Figur 24. Arsmedelvirdet av koldioxidhalten vid Dalaplan angiven i ppm. En ombyggnad av

gangtunneln vid Dalaplan under 2013 paverkade halterna uppat det éret.
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4, Kompletterande luftovervakning

Resultaten fran de beskrivna 6vervakningsinsatserna publiceras pa Malmé stads websida,

malmo.se/luft.

4.1 Matning vid Nobelvdgen och Hornsgatan 2016-2017

Nobelvigen och Hornsgatan dr viktigt
genomfartsstrak, dir trafiken 4r intensiv
speciellt under morgon och kvill. Trafik-
flodena pa bade vagarna var ar 2016, 21 000
till 22 000 fordon per dygn med ca 5 procent
tung trafik. Hornsgatan ar sedan ndgot ar
enkelsidig i och med byggnation av bostads-
fastighet i kvarteret Vidar. Detta var ett av
skilen till att folja upp luftkvaliteten 1
omradet. Luftkvalitetsmatning gjordes i totalt
fyra mitpunkter under perioden 2016-05-02
till 2017-03-06. Tva mitpunkter placerades i
gaturummet vid Nobelvigen, en matpunkt
vid Hornsgatan och en mitpunkt vid Host-
gatan (en mindre gata bakom Hornsgatan).
En kuriosa i sammanhanget var att redan
1972 mittes luftkvaliteten vid Nobelvigen
147K.

Resultat

De uppmiitta kvavedioxidhalterna (NOy) var
hoga pa Nobelvigen och Hornsgatan, vilket
torklaras av intensiv trafik pa gatorna och i
omradet. Speciellt var uppmitta dygnshalter
strax under miljokvalitetsnormen, vilket var
torvanade hogt. Utifran miétningarna i Malmé
kan det konstateras att under mitperioden
var det sex tillfillen under lingre tid, dar
tororenad luft ansamlades eller transport-
erades in. Dessa perioder var det stOrsta
skilet till att uppmatta dygnshalter var hoga.
Mitningarna pa Hostgatan (en bit fran de
storre vagarna) visade pa betydligt ligre halter
och kvivedioxidhalterna var ndgot ligre dn
miljomalet pd 20 pg/m’. Uppmiitta partikel-
halter var generellt laga och i paritet med vad
som mitts i andra likartade miljer. PMo-

halterna var 20 pg/m’ som periodmedel-
virdet, vilket ska jimforas med miljokvalitets-

normen som ir 40 pg/m’.

En nyhet f6r 2017 ar att mita sot, vilken man
misstinker har stark halsopaverkan. Upp-
mitta sothalter var som periodmedelvirde ca
0,75 pg/m’. En annan nyhet dr att mita
bullernivierna pa mitplatsen. Uppmitta
bullernivaer var mellan 61,3 - 68,4 dB(A) som
ekvivalentnivda och maxnivder 81,7 — 88,1

dB(A).
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Figur 25.  Nobelvigen 147K, ovan karta
med mitpunkter samt nedan vy norrut

mot Hornsgatan.



4.2 Matning vid Inre Ring-
vagen i Rosengard 2017

Mitplatsen ligger vaster om Inre Ringvigen
vid Vougts vig, dir den lokalt storsta killan
till luftféroreningar ir just Inre Ringvagen.
Mitpunkterna placerades 40 meter, 90 meter
och 300 meter fran Inre Ringvigen (Figur
26). Da mitningen gjordes under perioden
2017-03-07 till 2017-08-14 kan man forvinta
nagot lagre halter pa grund av tidsperioden.
Mitningar i Malmés ytteromraden har gjorts
flera ganger under de senaste 15 aren med
den mobila mitvagnen och i de flesta fall har
luftkvaliteten varit god eller bara mindre
péaverkad.

Vid mitplatsen dr trafiken pé Inre Ringvigen,
dir trafiken dr upp till 60 000 fordon per
veckodygn, mest intressant ur luftkvalitets-
och bullerhinseende. Trafiken pa Vougts vig
och Thomssonvig dr férhallandevis liten och
bedoms till ca 500 fordon per dygn.

N

—+

MATVAGNEN
LIS

[} 01 0.2 Kicmeter
| — —

Figur 26.
mitpunkter vid Voughts vig intill Inre

Mitplats och placering av

Ringvigen.
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Figur 27.  Voughts vig, vy visterut mot
Rosengard.
Resultat

Nir uppmitta halter fran olika fasta mit-
stationer de senaste aren jamfors med
uppmiitta halter under vir/sommar-petioden
kan det konstateras att uppmitta halter var
20-25 % lagre dn ett normalar. Slutsatsen som
dras dr att om foreliggande mitning gjorts
under ett mer normalar skulle uppmitta
halter varit uppemot 25 procent hogre in de
som redovisas.

De uppmitta luftféroreningshalterna var
generellt liga och uppmitta halter var 25-50
procent av miljokvalitetsnormerna. Milj6-
malet for kvivedioxid Overskreds inte for
mitplatsen narmast Inre Ringvigen. Halterna
avklingar med avstandet frin motorvigen,
men 4nda finns en tydlig paverkan fran vigen
da halterna ar

som hogst frimst pa

morgonen-férmiddagen vid rusningstrafiken.

Ljudnivamitningar gjordes vid fasaden pad en
av de stora byggnaderna mot Inre Ringvigen.
Avstandet till motorvigen var ca 90 meter.
Uppmitta ljudnivaer var 64,6 dB(A) som
dygnsekvivalent ljudniva, vilket var nagot
hégre dn beriknade bullernivaer i Malméo
stads bullerkartliggning.



4.3 Miljoovervakning pa karta
P34 Malmo stads hemsida finns en webbkarta

(http://malmo.se/miljoovervakning)  med
samlad information om resultat och

mitningar fran bland annat 6vervakningen av
Malmo

presenteras information om var och vilka

luftféroreningar. 1 kartan over
mitningar och inventeringar som miljo-
torvaltningen gjort och gor for att overvaka
miljén i Malmé (Figur 28).

Malmobon kan anvinda kartan f6r att himta
information om luftkvaliteten, till exempel
didr man bor, och vilka mitningar som gjorts
i omradet.

Luftkvaliteten i Malmo 2017

Informationen ér baserad pa bade uppmitta
virden och pa modellberiknade virden.
Genom att klicka i kartan hittar anvindaren
information om vilka amnen som nu mits
respektive har matts, nir matningen utforts
och mitresultat. Resultaten presenteras
framfor allt i form av rapporter linkade till

mitplatserna i kartan.

Utover luftkvalitet innehaller kartan dven
information om buller, vattenkvalitet och
grona miljoer (inklusive naturvirden).

ﬁ Miljédvervakning

Maiens stad

|Ange adress eller plats

2 Fler kartor + Snedbild ~ Verktyg & Skriv ut 2 Hjilp

Mobil mitstation

MP4: Regementsgatan

01 december 2001 - 31 januari 2002

NO, NOZ, CO

Rapperten presenterar resultaten av den

luftkvalitetsundersakning som utforts vid

Resementsaatan under perioden 011201 -

020131. Matningar har genomforts efter

anlaggning av farthinder. Trafikflodet pa

] Regementsgatan har minskat med 35%

- sedan farthindren anlades. Matningen har

@ " inte uppvisat ndgot som indikerar pa att
farthindren och vriga atgarder langs

- Resementsgatan bidrar till lokalt forhaida

halter, fér de uppmitta parametrarna.

Rapport v

o
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© Stadsbyggnadskontoret, Malma stad
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Figur 28.
Malmo stad (malmo.se/miljoovervakning).
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4.4 Nedfall av forsurande @mnen och tungmetaller

Under hésten 2014 pabérjades provtagningar
av forsurande och 6vergédande dmnen samt
tungmetaller 1 regnvatten (vatdeposition), vid
Augustenborg. Mitningen som avslutades 1
oktober 2015 dr en uppfdljning av tre tidigare
mitningar som har gjorts med fem adrs
intervall. De tidigare resultaten finns
tillgangliga i en rapport publicerad 2011 med
titeln “Matningar av forsurande dmnen och
tungmetaller 1 Malmé”. De nya resultaten
visar en tydligt minskande trend i depo-
sitionen av  tungmetaller och dmnen
associerade med forsurning sa som sulfater
och nitrater. Depositionen av koppar, kobolt,
zink och krom har tidigare varit tva till tre
ganger hogre i Malmo dn vid mitstationen pé
Soderdsen (Vavihill), medan depositionen av
nickel och bly endast var nagot hogre i
Malmé. Resultaten presenterades i en separat
rapport "Mitningar av férsurande amnen och
tungmetaller i Malmo” under 2016.

Nista mitkampanj for nedfall av férsurande
amnen och tungmetaller planeras till 2019.

Figur 29.  Det arliga nedfallet av tung-
metaller 6ver Malmé tycks ha minskat
och ligger for vissa dmnen nu i niva
med bakgrundsstationerna pa Soder-
asen. Bla stapel: Malmo, rod stapel:
Vavihill, gron stapel: Arup.
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4.5 Kvaveoxider vid forskolor och skolor i Malmo

Sma barn, vilka har ett outvecklat immun-
luft-
tororeningar och det dr darfor viktigt att de

forsvar, ar sirskilt kansliga for
far en god luftkvalitet i sin vistelsemiljo.
Miljoforvaltningen genomfoér ungefir vart
femte ar en kartliggning av kviveoxidhalter
med sirskild inriktning mot forskolor och
skolor. Resultaten fran den senaste kart-
liggningen som publicerades under 2017
visar att luftkvaliteten pa férskolor och skolor
i Malmé ar bra. Flera av enheterna har dock
en utemiljé dér luftkvaliteten tangerar det
nationella miljémalet ”Frisk luft” vilket anger
ett arsmedelvirde for kvivedioxid pa hogst

20 pg/m’.

Den genomsnittliga halten av kvivedioxid i
utomhusluften vid de 27 mitpunkterna
varierade vid de senaste mitningarna under
vintertid mellan 11 och 22 pg/m’. Generellt
ir forskolorna i centrum mer utsatta for
hogre halter av luftféroreningar dn de
torskolor som ligger i stadens ytteromraden.
Resultaten visar dock att dven forskolor
utanfér centrum som ligger ndra starkt
trafikerade vigar har hogre halter. Foro-
reningshalterna dr inte sa hoéga att milj6-
kvalitetsnormen for kvivedioxid riskerar att
overskridas pa nagon av de 27 forskolor eller
skolor som ingir i den senaste under-
sokningen. Didremot uppmittes kvive-
dioxidhalter hogre an miljokvalitetsmalet pa
tva av maitplatserna. Bada dessa ligger i
nirheten av storre vagar med hog trafik-
De

tororeningshalter ligger samtliga 1 stadens

intensitet. mitplatser med ldgst

ytteromraden dir paverkan frin de samlade
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utslippen fran staden (s.k. urban bakgrund)
ar mindre och den lokala trafikbelastningen ar
ligre.

Sedan den forsta matningen for ca 10 ar
sedan dr trenden att i stadens ytteromraden
minskar halterna, medan i de mer centrala
delarna av staden ligger de kvar pa ungefir

samma niva.

For att fi en helhetsbild av luftkvaliteten vid
samtliga ca 450 férskolor och skolor i Malmé
har dven berikningar av kvivedioxidhalten
vid samtliga dessa enheter gjorts. Resultaten
som presenteras i Figur 30 visar att vid en
majoritet av enheterna dr arsmedelhalten av
kvivedioxid mellan 15 och 20 pg/m’, strax
under det nationella miljémalet.

De slutsatser man kan dra av beriknings-
resultaten dr att de allra flesta enheter ar bra
placerade ur luftféroreningssynpunkt, men
att ju tatare staden blir desto svarare édr det att
hitta platser med god luftkvalitet. Narheten
till lokala utslippskillor, dar vagtrafiken dr
helt dominerande, avgor i hog grad vilken halt
av  kvivedioxid som forekommer pa
enheternas uteytor. I den titaste bebyggelsen
1 centrum dr det ocksa tydligt att de enheter
som har uteytor pa helt slutna bakgardar har
en bra eller acceptabel luftkvalitet, dven om
det finns starkt trafikerade vigar i nirheten.
Detta eftersom de luftféroreningar som
bildas 1 gaturummet maste transporteras med
vindar upp Over takniva, dir de spads ut av
turbulent stromning, innan de kan na
forskolans/skolans uteyta.
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Forskolor och skolor i Malmo

Kvavedioxidhalt (arsmedelvarde)
® >20pug/m3

17,5 - 20 pug/m3
® <175 pg/m3
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Figur 30. Beraknad kvivedioxidhalt som drsmedelvarde vid Malmos ca 450 forskole- och

skolenheter. Det nationella miljomalet ”Frisk luft” ligger p4 20 ug/m’. De 100 enheter som

har hégst halter 4r markerade i gult och r6tt.

Resultaten presenterades 1 en separat rapport "Kvivedioxid vid férskolor och skolor i Malmé
2015/16” under 2017. Nista undersokning planeras till 2020.
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4.6 Samordnad luftkvalitetskontroll i Skane

Alla kommuner har skyldighet att kontrollera
och ha kunskap om utomhusluftens kvalitet
Om flera
samverkar kan den enskilda

inom kommunens grinser.
kommuner
kommunens arbetsinsats och kostnader
optimeras. I ett samverkansomride kan flera
kommuner samordna sina mitinsatser och
ddrigenom fid ett minskat krav pa antal
mitplatser, samt gemensamt finansiera
kompetens for framtagande av kontroll-
strategi, matprogram och informations-
tormedling. Dessutom dr tanken att det ska
ge en storre helhetssyn och diarmed en battre
mojlighet att gbra bra dtgirder for att

forbattra luftkvaliten.

Vid Skines luftvardsférbunds, dir Malmo
stad dr medlem, extra insatta styrelsemote

den 24 oktober 2016 togs beslutet att sam-
verkan 1 Skane ska startas med borjan ar 2017
och att ge uppdraget till milj6férvaltningen i
Malmoé. Totalt ingar 32 av Skanes 33
Skine.
Under 2017 har indikativa matningar av VOC
med sdrskilt fokus pd bensen utforts i

kommuner i samverkansomride

samtliga samverkanskommuner. Resultaten
ska ge en helhetsbild av situationen i Skane
och visa vilket mitkrav Skdne har framdver.
Ett nytt kvalitetssakringsprogram fér sam-
verkansomridet har ocksi sammanstillts.
Programmet kommer att revideras arligen
enligt de krav som definieras i Natur-
vardsverkets handbok om miljokvalitets-
normer f6r utomhusluft.

Bensenhalter i Skdne
(periodmedelvarde i pg/m?)
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Figur 31. Bensenhalter 1 skanska titorter och pa bakgrundsstationer under perioden

2017-03-14 till 2017-04-19. Medelvirde av 5 separata matnigar.
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5. Luftkvaliteten 2017 - diskussion och slutsatser

Under 2017 uppmittes generellt ndgot ligre
luftféroreningshalter dn foregaende ar. Att
luftféroreningshalter varierar mellan dren ar
vanligt. Variationen kan ofta forklaras med
att de meteorologiska forhallandena dr mer
eller mindre gynnsamma for att sprida och
spada ut luftféroreningarna mellan aren. Om
man diremot kan se flerariga trender i luft-
féroreningshalter dr det mindre troligt att de
Nar
féroreningarna i utomhusluften ékar 6ver tid

kan forklaras av viderforhallanden.
sa beror det antingen pa att de lokala
utslippen Okar, eller att intransporten av
fororeningar 6kar. I Malmé ser trenderna
olika ut for olika féroreningar (Figur 32).

Tack wvare politiska beslut om kraftfulla
atgarder, som krav pa katalysatorer och
begrinsningar av mangden svavel och bensen
har
svaveldioxid och  bensen sjunkit kraftigt de

i brinsle, halterna  av  &olmonoxid,

senaste 50, 45 respektive 20 dren. Trenderna

har f6r dessa planat ut och halterna ligger 1
dagsliget langt under miljokvalitetsnormerna.
Trots detta dr det viktigt att fortsitta Gvervaka
dessa parametrar for att kunna uppticka
eventuella uppatgaende trender och dirmed
kunna vidta atgéirder i tid.

Nir trenden helt
annorlunda ut (Figur 32). Under de senaste 25

det giller ozon ser
aren har arsmedelvirdet av ozon Gkat stadigt,
inte bara i Malm6 utan i hela Sverige.
Eftersom ozon dr ett langlivat dmne som
hinner firdas linga strickor innan det bryts
ner utgors halten 1 Malmé 1 stor utstrackning
av ozon som bildats nere pa kontinenten. For
att halterna 1 Malmé ska minska krivs

overenskommelser om atgirder for att

minska utslippen av ozonbildande dmnen,
frimst inom ramen fOr internationella
regleringar sa som EU:s nationella utslipps-

direktiv (National Emission Ceilings).

Arsmedelvarde av kvavedioxid, ozon och partiklar
(i pg/m3 pa Radhuset i Malmo)
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Trots stigande ozonhalter dr kvavedioxid
fortfarande den luftférorening som dr mest
problematisk f6r Malmé med halter som ir
nira att overstiga miljokvalitetsnormen. Den
lingsiktiga trenden i1 bakgrundsluften idr att
halterna minskar (Figur 32). Efter en ling rad
ar med O6verskridanden av miljokvalitets-
normen finns det nu ett hopp om att
stadigvarande kunna klara miljkvalitets-
normen foér kvivedioxid. Atgirderna pa
Amiralsgatan och dess effekter pa kring-
liggande gator visar att lokala utslipps-
minskningar ger god effekt i utsatta miljGer.
Overskridande av miljokvalitetsnormen fér
kvivedioxid skedde 2015 endast pa Amirals-
gatan och under 2016 och 2017 inte pa nagon
gata, men vid atta gator var det 2017
fortfarande risk for att 6verskridande skulle
ske (Figur 14). Berikningar visar att om
trafiken Okar eller fOrtitningen av staden
skapar ogynnsamma miljéer dir luftféroren-
ingar fran befintliga utslipp forhindras att
spadas ut riskerar miljékvalitetsnormen att
overskridas igen pa ndgon av dessa dtta gator.

Pa de mest féroreningsutsatta platserna, dar
miljokvalitetsnormen tidigare Gverskridits, ar
andelen luftféroreningar som kommer uti-
fran sa lag som cirka 10 procent, varfér lokala
atgirder i dessa miljoer ar effektiva.

Genom dtgirdsprogrammet for kvavedioxid,
vilket avslutades 2017, har ett flertal atgirder
tor att minska trafiken och dess utslipp
utforts i centrala Malmo. Detta har lett till en
trafikminskning pa nastan 20 procent sedan
atgardsprogrammet infordes 2006.

Halterna av partiklar (PMyy och PMass) 1
gatumiljo ér inte lika tydligt paverkade av den
positiva minskningen av lokal vigtrafik som
kvavedioxidhalterna. Men om antalet avgas-
partiklar hade mitts pa Malmos centralt
beldgna gator hade med stor sannolikhet dven
antalet partiklar minskat med anledning av
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den betydande trafikminskning som skett
sedan 2006. Aven den ¢kade andelen gas-
bussar i linjetrafik dr av betydelse i detta
sammanhang, da dessa har liga utslipp av
partiklar. Det 4dr en positiv utveckling
eftersom manga inom forskarvirlden hivdar
att det ar dessa vildigt sma avgaspartklar som

har storst negativ paverkan pa var hilsa.

Partikelhalterna av PM,, dir det 4r de nagot
storre partiklarna som ger utslag, har legat
relativt konstanta de senaste tio dren, bortsett
frain forhéjda halter aren 2003 och 2011.
Detta dr ett resultat som delvis kan forklaras
av att inga direkta atgirder for att minska
uppkomsten av luftburna partiklar, specifikt
PM,, i staden har genomforts.

Det dominerande haltbidraget fo6r PM;io
kommer fran partiklar som virvlas upp fran
vigbanor, vilket sker framférallt under
vintern och varen. Mingden uppvirvlade
partiklar beror till storsta del pa den mingd
partiklar som finns pd gatan samt vigbanans
fuktighet. Detta beror 1 sig pa faktorer som
slitage av vdg och dick, bortférande av 16st
material fran vagar och vigrenar samt vider-
forhallanden som paverkar om vigbanan ir

torr eller fuktig.

I Stockholm har samband mellan partikel-
halter och dessa faktorer studerats ingiende
de senaste daren. Dir har det konstaterats att
dubbdickens slitage pa vagbanorna ar den
storsta anledningen till h6ga partikelhalter av
PMi, under perioder med torra vigbanor. I
Malmé har vi betydligt lagre andel dubbdick
(18 procent av personbilarna mot ca 60
procent i Stockholm) samt andra vider- och
vagforhallanden, vilket talar fOr att valet av
atgirder fOr att minska partikelhalterna i
Malmé troligtvis ska gbras annorlunda ut dn
de 1 till exempel Go6teborg och Stockholm.
Partikelhalterna 1 Malmé 2017 understiger
klart milj6kvalitetsnormen men det nationella



miljomalet klaras inte i gatumiljé for varken
PM,s eller PMyo. For att klara dessa miljomal
krivs det att Malmo stad dven arbetar aktivt
med atgirder for att minska utslippen av
partiklar till luften.

Under vissa perioder kan dock intransport
fran omgivande regioner paverka halterna i
Malmo, sirskilt nér det giller PM,s. Under en
kort period av varvintern férekommer de
flesta ar hoga partikelhalter till foljd av
intransport frin kontinenten. Fenomenet
uppstar nir stabila vindar fran syd-syd vist
under ett par dagar har passerat norrut 6ver
grinsen mellan Polen och Tyskland och
luftmassorna dir tagit upp stora mingder
luftféroreningar vilka sedan fors in Over
sodra Sverige. Detta sker oftast under
manaderna februari eller mars och vid nagot
tillfille har det dven skett under hosten.

2017 wvar ett blott och solfattigt ar, men dnda
betydligt varmare 4n normalt. Aret har ocksa
varit ganska blasigt. En slutsats édr att 2017 ur
viderhinseende innebar goda férutsittningar
for laga luftfororenigshalter, samt da aret var
varmt innebar detta ocksa att uppvarmnings-
behovet var lagt, vilket i sin tur innebar
mindre utslipp av luftfGroreningar.
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Slutsats

For Malmos del dr det nédvindigt att fortsatt
arbeta med trafikens utslapp, vilken star for
merparten av de halter av luftféroreningar
som kan mitas i gatumiljon. Det finns nu ett
gott hopp om att stadigvarande kunna klara
miljokvalitetsnormen for kvivedioxid. Berak-
ningar visar dock att om trafiken Okar eller
fortitningen av staden skapar ogynnsamma
miljoer dir luftféroreningar fran befintliga
utslipp forhindras att spadas ut riskerar
miljokvalitetsnormen att Gverskridas igen pa
vissa starkt trafikerade gator.

Atgirder som leder till en faktisk minskning
av den sammanlagda mingden utslipp frin
vigtrafiken maste i framtiden ocksa genom-
foras for att kunna uppfylla det nationella
miljokvalitetsmalet Frisk /uff. For att gora det
2020 skulle det
extraordindra insatser, si som foérbud mot

til  maldret kravas
bade litta och tunga dieseldrivna fordon

inom nuvarande milj6zonsomrade samt

troligen dven ytterligare atgiarder.



5.1 Atgéirder for battre luftkvalitet

Genom god kunskap om hur luftféroren-
ingar bildas och sprids och vilka utslipps-
killor som finns och som bidrar till luft-
tororeningshalterna i Malmé, kan ritt at-
girder genomforas for att minska luftforo-

reningarna i staden.

De luftféroreningar som dr mest proble-
matiska 1 Malmoé idag dr kvivedioxid (NOy),
luftburna partiklar (PMi; och PM;;5) samt
ozon (Oz). Ur ett rent hilsoperspektiv ar
kvavedioxid inte ett sa stort problem i sig,
men eftersom den fungerar som en indikator
tor andra hilsoskadliga luftféroreningar,
vilka dr svarare att mita; till exempel ultrafina
sotpartiklar fran dieselmotorer, dr den av stor
betydelse. Da den huvudsakliga killan till
dessa luftféroreningar i Malmo ar fordon
med forbranningsmotorer bor atgardernas fokus
ligga pa att minska dessa killor. I de flesta fall
blir det da dven positiva samverkanseffekter
vad giller buller. Bade vad giller luftféro-
reningar och buller, dr det Onskvirt att
atgirder som reducerar kdllan till en
olagenhet prioriteras. Exempel pa detta kan
vara att verka for en minskning av trafiken
samt inférande av eldrivna fordon (spar-
vagnar, bilar, transportfordon) eller andra
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transportmedel med obetydliga utslipp.
Miljoforvaltningen stiller i samband med
tillsynen enligt miljobalken och tillstands-
provningar ocksa krav pa minskade utslipp
fran industrierna.

Arbetet med att minska kvivedioxid-
utslippen har pagatt sedan 2007 da ett av
Linsstyrelsen framarbetat atgirdsprogram
antogs, vilket avslutades under 2017. Bland
annat har samtliga region- och stadsbussar
bytts ut till férdel fér bussar med bittre
milj6prestanda, och hastigheten pa gatorna 1
Malmoé har sankts till 40 km/tim. Det
kollektiva akandet har prioriterats framfor
bilen pa starkt trafikerade gator. Som
exempel pd dtgirder kan nimnas: Malmo-
expessen, en elhybridbuss, som har inférts pa
linje 5 och busslinjer som har flyttats fran den
tidigare mycket hart trafikerade Soédra
Forstadsgatan till Radmansgatan. Under 2016
invigdes ocksa pagatagstrafiken mellan
Malmé och Trelleborg.

Gatukontoret, som star for manga av de
atgirder som Malmé6 stad genomfér for att
forbattra luftkvaliteten, skriver sia hir om

vilka atgirder som ér planerade:

Malmé stads strategi for mobilitet, miljo och hilsa ar att kollektivtrafik,
cykeltrafik och gingtrafik ska gynnas. Detta arbetar Malmo stad med pa olika
vis. Under 2017 och de kommande édren framover kommer det ske stora
satsningar  inom  kollektivtrafiken. Da  inga  gaturum  Gverskred
miljokvalitetsnormen fér kvivedioxid under 2016 eller 2017 dr dock inga
punktinsatser planerade. Malmé stad kommer att fortsitta sitt arbete med att
jobba brett med miljévanligare mobilitet. Framoéver da staden forandras kan det
vara av vikt att se 6ver vilka gator vi bevakar avseende kvivedioxid.

Storstadspaketet

I juni 2017 undertecknade Malmé stad, Region Skine och Sverigeférhandlingen
en avsiktsforklaring f6r kollektivtrafiksatsningar i Malmo. Storstadspaketet
innehaller atta bussobjekt varav utbyggnad av MalmoExpress i fyra strak och
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elektrifiering av totalt 8 linjer (utéver tidigare beslutade linje 7). Detta kommer
leda till renare luft och tystare fordon. Dessutom ingir Malmépendeln —
Lommabanan etapp 2 och fjorton cykelbanor. Arbetet kommer 16pa fran 2018
till 2031. Detta ar den storsta kollektivtrafiksatsningen i Malmé sedan
Citytunneln byggdes. Férutom eldrift innebir storstadspaketet att fler gator
kommer att fi busskorfilt likt Amiralsgatan och linje 5-straket. Detta
tillsammans med hogre prioritet i korsningar for busstrafiken bidrar till ett 6kat
resande med kollektivtrafik samtidigt som det blir mindre attraktivt att kora bil
genom centrala Malmé. Det innebir att biltrafikmiangderna pa de aktuella
gatorna kommer att minska eller atminstone inte kunna 6ka nimnvirt. Linje 7
planeras bli den forsta eldrivna linjen med trafikstart i slutet av 2018.

Amiralsgatan: linje 5 som trafikerar gatan kommer att elektrifieras liksom linje
3 och 6 som korsar Amiralsgatan.

Djiknegatan: linje 2, 4, 5, 7 och 8 som trafikerar gatan kommer elektrifieras.
Djiknegatan kommer dven byggas om for att anpassas till MEX8 med trafikstart
2021.

Hornsgatan/Stockholmsvigen

Befintliga busskorfilt pa Stockholmsvigen har planerats forlingas till
jarnvagsbron. Da ledningar patraffats i marken har arbetet forsvarats och skjutits
upp. Dirmed ir atgirden sammanslagen med etapp 3 f6r kollektivkorfiltet.
Detta innebir ett kollektivkorfalt fran Krusegatan fram till det nuvarande vid
Hornsgatan. Tidigast kan genomforandet paborjas 2019—2020 enligt nuvarande
planer.

Kontinentalbanan

Kontinentalbanan i Malmé har fatt tillstind for persontrafik. Persontrafik
planeras kunna starta i slutet av 2018. Station Rosengard har borjat byggas i
borjan av 2018. Trafikverket kommer ocksa att utfora atgarder pa stationerna
vid Persborg och Ostervirn, som krivs for att Pigatigen ska kunna gora
uppehall dir. Pagatagen som gar vidare till Kontinentalbanan kommer ocksa att
stanna pa Malmé C, Svagertorp, Hyllie och Triangeln. I framtiden kan dven en
station komma att byggas 1 Fosieby.

Cykelsatsningar
Under 2017 har Malmo stad byggt:
* 5,3 km ny cykelbana (bl.a. Bangatan, Stadiongatan, John Ericssons vig,
Disponentgatan, GC-tunnel Elinegard, Varsangen (Lindingen), m.fl.)
e 15 nya cykel6verfarter, samt ytterligare 12 nya hastighetssakringar for
gang och cykel
e ca 600 nya cykelparkeringsplatser runt om i Malmo. For att underlitta
kopplingen mellan cykel och kollektivtrafik har Malmé C fatt 100 nya
cykelplatser 1 tvavaningsstill och befintliga cykelstall pa Sédervirn,
Virnhem och Hyllie har kompletterats.

48



Luftkvaliteten i Malmo 2017

*  Nya cykelricken i signalkorsningar har satts upp 1 Malmé och 10 gamla
cykelpumpar har bytts ut till en ny modell.

Dessutom har en plan fér utbyggnad av stadens hyrcykelsystem, Malmo by bike,
tagits fram. Utbyggnaden kommer innebira att systemet blir dubbelt sa stort som
idag, med totalt 1000 cyklar férdelat pa 100 hyrcykelstationer senast juni 2019.

MobilityManagement

- 200 personer har testcyklat under édret, dir kommunen lanat ut elcyklar.

- Mobility Challenge. En veckas utmaning i hallbart resande for foretag i
Vistra Hamnen.

- Cykelskolor f6r vuxna. 200 personer har lirt sig att cykla under dret.

Miljobilar

Malmé stad har under lang tid arbetat ambitiost med att miljéanpassa sin egen
fordonsflotta. Sedan bérjan av 2017 har kommunen en ny miljobilsstrategi med
en tydlig malsittning som sager att vid utgangen av ar 2020 ska samtliga fordon
1 Malmo stads litta fordonsflotta vara miljobilar och drivas fossilfritt. Av dessa
ska 95 % drivas med biogas, vitgas, el eller laddhybrid-teknik. Minst 15 % av
flottan ska drivas av enbart el (ej laddhybrid), vilket motsvarar ca 125 elbilar. Vid
nyanskaffning ska alltid elbil viljas i forsta hand. Detta gjorde att andelen rena
elbilar i flottan 6kade under 2017. Malmé stad tog dessutom under 2017 fram
forslag till riktlinjer f6r publika laddningsstationer for elbilar. Dessutom har
Malmé stads Parkeringsbolag arbetat vidare med att etablera publika

laddningsstationer i sina parkeringsanldggningar i ett samarbete med foretaget
E.ON.

Dai den storsta utslippskillan 1 Malmo ar
trafiken finns det dven mycket som bade
Malmobon och alla besokare gemensamt kan
gora for att bidra till en bittre luftkvalitet.
Genom att limna bilen hemma och
transportera sig till fots, med cykel eller
kollektivtrafik reduceras vigtrafikens utslapp.
Om det likvil finns behov av att anvinda

bilen, 4r samakning ett bra alternativ. Aven
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sattet att kora bil kan minimera bilens utsldpp
av luftféroreningar. Genom att halla nere
hastigheten, anvinda si hog vixel som
mojligt, undvika kraftiga accelerationer och
inbromsningar, ha ritt lufttryck 1 dicken,
anvinda dubbfria vinterdick samt anvinda
elektrisk motorvirmare nir det ar kall
viderlek, kan bade bilens utslipp och
brinsleférbrukning minskas.
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Forklaringar
Gaturum - Gata i en titort dir méinniskor sannolikt exponeras for de hogsta halterna av en

térorening.

NOx — Samlingsnamn for kviveoxiderna kvivedioxid (NO,) och kvivemonoxid (NO).
En NOx-koncentration anges som summan av NO; och NO riknat som NO..

PMuy, PM,s — Particulate Matter eller Particulate Mass. Partiklar med en aerodynamisk diameter
mindre dn 10 respektive 2,5 mikrometer. PM,s ar en delmingd av PM., vilket gor att halten av
PM, alltid ar storre dn eller lika med halten av PM;s.

Regional bakgrund - Omrade pa landsbygd eller liknande pa langt avstand fran killor som
trafik och industri.

Urban bakgrund - De omraden och platser i en titort dir fororeningsnivaerna ér representativa

tor den exponering som befolkningen i allmidnhet ar utsatt for.

Utvirderingstrskel - Ovre utvirderingstroskel (OUT) och nedre utvirderingstroskel (NU'T).
Nivier som anger omfattningen av kontrollen f6r en miljokvalitetsnorm, t.ex. om kontrollen ska
ske genom mitning, modellberikning eller objektiv skattning.
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Bilaga 1
EU-direktiv och miljokvalitetsnormer

Luftféroreningar orsakar risker f6r minniskors hilsa och f6r miljon. Exponering av luftforo-
reningar kan orsaka flera olika typer av hilsobesvir, till exempel 6kad sjuklighet i luftvigssjukdomar
samt hjirt- och kirlsjukdomar. I lagstiftningen finns det miljokvalitetsnormer (MKN) for
utomhusluft som anger hur héga halter av olika luftféroreningar som tillats. Det dr kommunens
uppgift att kontrollera luftkvaliteten och se till att normerna uppfylls.

Lagstiftningen for 6vervakning av luftkvaliteten har uppdaterats under 2010 som ett resultat av
inforandet av Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och renare luft i Europa
(2008/50/EG och 2004/7/EG). Den nya Luftkvalitetsférordningen (2010:477) innehéller dven
miljokvalitetsnormer fér fina partiklar (PM,s) och kommande miljokvalitetsnormer for
polycykliska aromatiska kolviten (PAH) och metaller (arsenik, kadmium, kvicksilver och nickel)
som trader i kraft 2013. Naturvardsverkets féreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9)
reglerar hur 6vervakningen ska ske.

Grinsvirdena och miljokvalitetsnormerna ér utarbetade for att forebygga eller minska de skadliga
effekterna pa manniskors hilsa och miljon som helhet. De giller pa platser utomhus dir méinniskor
stadigvarande vistas eller tillfalligt passerar (t ex gang- och cykelbanor). Undantagna ér bland annat
inneslutna ormraden som tunnlar och sirskilt belastade mikromiljoer som omradet nirmast en
viagkorsning. Naturvardsverket uppdaterade 2014 sin handbok “Luftguiden” som ger vigledning
om hur reglerna ska tillimpas, www.naturvardsverket.se.

Institutet f6r miljomedicin IMM, ki.se/IMM) har tagit fram sa kallade lagrisknivaer fér bensen,
toluen och xylen, vilka avser livstidsexponering. For fordjupad kunskap om grinsvirden,
miljokvalitetsnormer och mitningar hinvisas ocksa till Referenslaboratoriet for titortsluft vilket dr
en nationell resurs for luftkvalitetsovervakning, organiserad under Institutionen f6r miljovetenskap
och Analytisk kemi pa Stockholms Universitet pa uppdrag av Naturvardsverket. Deras websidor
innehaller mycket information om ovanstdende amnen och har adressen: aces.su.se/reflab.

Miljokvalitetsnorm for svaveldioxid (giller fr.o.m. 1999-01-01)

Amne Enhet Medelvirdestid Virde

Svavel- ug/m’ 1 timme 200 Vardet fir inte Overskridas mer an
dioxid 175 timmar per ar (98-percentil).
1 dygn 100 Viirdet far inte 6verskridas mer dn

7 dygn per ar (98-percentil).

Vinterhalvar 20 Aritmetiskt medelvarde. Skydd av ekosystem
(1 okt — 31 mar) utanfor titorter.
1ar 20 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem

utanfor titortet.
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Miljokvalitetsnorm for partiklar och kolmonoxid (giller fr.o.m. 2005-01-01)

Amne | Enhet Medelvirdestid Virde

PMy ; 1 dygn 50 Avser dygnsmedelvirde. Virdet far 6verskridas
35 ggr per ar (90-percenti).
ug/m’ 1 4r 40 Avser drsmedelvirde.
PM;; ug/m’ 1 4r 25 Normen ska uppfyllas senast 2015-01-01
(géller fr.o.m. 2010-07-01).
Kolmon- mg/m’ Hogsta medel- 10 Avser maxvirdet av ett glidande 8-timmars-
oxid viardet under 8 medelvirde under kalenderaret.

timmar dagligen.

Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid (giller fr.o.m. 2006-01-01)

Amne @ Enhet Medelvirdestid Virde

Kvive- pug/m? |1 timme 90 Virdet far inte 6verskridas mer 4n 175 tim/4r.
dioxid
1 dygn 60 Viirdet far inte 6verskridas mer dn 7 dygn per ar.
1ar 40 Aritmetiskt medelvarde.
1ar 30 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem
utanfor orter.

Miljokvalitetsnorm for bensen (giller fr.o.m. 2010-01-01)

Amne @ Enhet Medelvirdestid Virde

Bensen  pg/m?® 1ar 5 Avser aritmetiska medelvirdet under kalenderaret.
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Miljokvalitetsnorm for ozon (giller fr.o.m. 2010-01-01)

Amne | Enhet Medelvirdestid Virde

Ozon g/m’ Ho6gsta medel- 120 Skydd av hilsa. Ska efferstrivas (mélvirde). Avser
virdet under 8 - maxvirdet av ett glidande 8-timmarsmedelvirde
 timmar, dag]. ~under kalenderret.

AOT40 | Timvirden under maj . 18 000 Skydd av vegetation. Det lingsiktiga malet (2020) ér att
till och med juli AOT40-vardet far maximalt 6verskrida 6 000 pg/m?-
timmar per dr. ¥

* Summan av differensen mellan timmedelvirde 6ver 80 ug/m?® och 80 pg/m? timme {f6r timme
(AOT40 — 40 PPB = 80 pug/m?) mellan kl 08.00 till 20.00 under de tre manaderna maj, juni och
juli.

Det maximala virdet 4r 18 000 pg/m?*-timmar som ett medelvirde under fem ar.

Troskelnivaer for information och larm till allmanheten

Amne @ Enhet Medelvirdestid Virde

Kvive- pg/m’ 3 timmar 400 Skyldighet att varna allmanheten.
dioxid Representativt for luftkvaliteten i
titbebyggelse eller minst 100 km®.

Svavel- ‘pg/m’ |3 timmar 350 Skyldighet att varna allminheten.
dioxid Representativt for luftkvaliteten i
titbebyggelse eller minst 100 km”.

Ozon ug/m’ 1 timme 240 Skyldighet att varna allmdnheten.

Ozon ug/m’ 1 timme 180 Skyldighet att informera allmanheten.

Lagriskniva (framtagna av IMM, http://ki.se/IMM)

Amne | Enhet Medelvirdestid Virde

Kolmon- mg/m’ 8 timmar 6

oxid

Bensen  pg/m’ - 1,3 avser livstidsexponering
Toluen . ug/m’ - 37 avser livstidsexponering
Xylen ug/m’ - 43 avser livstidsexponering
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Nationella miljomal

Syftet med det nationella miljomalssystemet ér att fa ett strukturerat miljéarbete och en systematisk

uppféljning av miljépolitiken. Malstrukturen bestar av tre nivaer:

» Ett generationsmal som visar pa inriktningen for samhallsomstallningen.
» Miljokvalitetsmél med preciseringar som anger det tillstdnd i den svenska miljon som miljéarbetet
ska leda till.
» Etappmal som anger steg pd vigen till att nd generationsmalet och miljokvalitetsmélen.
Generationsmalet: ”Det 6vergripande malet f6r miljépolitiken ar att till ndsta generation lamna 6ver ett
samhille dir de stora miljoproblemen ir 19sta, utan att orsaka 6kade milj6- och halsoproblem utanfér

Sveriges granser.”

De 16 nationella miljikvalitetsmalen beskriver det tillstand i den svenska miljon som miljéarbetet ska leda till.
Malen ska néds inom en generation, det vill sdga till 2020. Miljokvalitetsmalen kompletteras med preciseringar
som fortydligar inneb6érden av malet och vad som ska uppnas. Preciseringarna ska ge vigledning for
arbetet med insatser for att na malen, utgora kriterier for uppfoljning av malen samt vara underlag for

regionala miljémal och atgirder.

Etappmal anger steg pa vigen till att na miljokvalitetsmalen och generationsmalet. Under varen 2012
beslutade regeringen om 13 etappmal inom fyra prioriterade omraden: luftféroreningar, farliga imnen,
avfall och biologisk mangfald.

Mer om Sveriges nationella miljomal kan ldsas pa Miljomalsportalen, http://miljémal.se/ samt om
atgirder for att nd dem pa linsstyrelsens hemsida, http://www.lansstyrelsen.se/skane/Sv/miljo-och-

klimat/miljomal/atgarder/Pages/index.aspx. Regeringen har faststillt tio preciseringar av

miljokvalitetsmalet Frisk luft om hogsta halt av féljande dmnen och processer, se tabellen.

Enhet Medelvirdestid Virde Ovrigt

Bensen 1ar 1
Benso(a)pyren 1ar 0,0001 0,1 nanogram per kubikmeter luft
- Butadien 1ar 0,2
Formaldehyd 1 timme 10
PM; 1ar 15
PMy 1 dygn 30 Far inte 6verskridas mer 4n 35 dygn per éar
PMzs 1ar 10
PM:;s 1 dygn 25 Far inte 6verskridas mer 4n 3 dygn per ar
Marknira ozon 8 timmar 70 E
Marknira ozon 1 timme 80
Marknira ozon 1 timme 10 000 Under perioden april - september
| Kvivedioxid 1ar 20
Kvévedioxid 1 timme 60 7
Korrosion lar 6,5 Korrosion pa kalksten
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Bilaga 3

Matstationer och matplatsbeskrivningar

@ Fast matstation

B Matplats mobil matvagn

A Meteorologisk mast *:,;' =
~ WStora Varvsgatan
_Radhuset® mNobelvagen ~
Bergsgatan® |'
m\/ougts vag
Dalaplan®
g 7 % .;/
[ Meteorologisk mast
A~ gt .lr'l__- /{\:\ .
e I | SRS IR
J Y/
11 / ]
\ 23 - "‘1___“
W — N
i..
0 s DA 4 Kilometer

L 1 |

Karta 6ver Malmo stads fasta och mobila mitstationer for overvakning av luftkvaliteten 1 Malmo.

Matstation Dalaplan

Mitstation Dalaplan har varit i drift sedan 2005. Dalaplans underjordiska toalett byggdes da om
for att ge plats at matinstrument som kontinuerligt kan 6vervaka luftféroreningar fran vigtrafiken
1 gaturummet vid Dalaplan. Mitstationen har tva matpunkter: en vid torget pa Dalaplan och en
vid Dalaplan 5B. Matpunkterna dr placerade 30 meter ifran varandra pa en hojd av cirka tre
meter. Med hjilp av pumpar sugs luften in och analyseras av olika matinstrument. Med hjilp av
ett dataprogram samlas mitvirdena in som sedan sinds till milj6forvaltningen en gang i timmen.
Pa hemsidan www.dagensluft.se kan man f6lja halterna av ozon (O3), kvivedioxid (NO,) samt
partiklar (PMo) timme f6r timme vid Dalaplan.
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Malmd Almanng Sjukhus

ueedspeIsiof BIpRs

g
+ Dalaplan "
'. Matpunkt 1
Matpunkt 2

- m——
e aEmmE

- mm——— =5 RREEEF. ¢
o

TA Dalaplan

Driftstart 2005

Mitstationens placering Gaturumsmiljé (pa torget invid gata)

Mitpunkt 1) Torget (3 m) och 2) Dalaplan 5B (3 m)

. NO, NOx, NO3, Os, PMjo, PM25, CO, CO», bensen, toluen, sot, vindriktning,
Mitparametrar . .
vindhastighet

Gatans bredd 30 m

Gaturummets fasadhéjd

20 m (genomsnitt)

Skyltad hastighet

40 km/tim
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Matstation Radhuset

Mitstation Radhuset 4r en matstation for urban bakgrund. Urban bakgrunden ar platser 1
titortsmiljo dir féroreningsnivaerna dr representativa foér den exponering som befolkningen i
allminhet dr utsatt f6r. Miljoférvaltningen har sedan 1966 utfort mitningar pa Radhuset. Den

stora forindringen pa stationen skedde 1971 da stationen blev automatisk och milj6forvaltningen
fick en egen lokal i Ridhuset.

Mitningen sker pa Radhusets tak pa en hojd av cirka 20 meter. Med hjilp av pumpar sugs luften
in som analyseras av olika mitinstrument. Med hjalp av ett dataprogram samlas matvirdena in,

som sedan sinds till miljéférvaltningen en gang i timmen. P4 webbsidan www.dagensluft.se kan
man folja halterna av luftféroreningarna Os, NO, samt PM;,.

N
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FAKTA Ridhuset

Driftstart

1966 (kontinuerliga matningar fran 1971)

Mitstationens placering

Urban bakgrundsmiljé (takniva)

Mitpunkt

20 m

Mitparametrar

NO, NOx, NO3, O3, SOz, PMjo, PM2 s, sot, vindriktning, vindhastighet
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Matstation Bergsgatan

Mitstationen pa Bergsgatan 17 har varit i drift sedan 2009. Instrumentet 4r placerat pa
milj6férvaltningens fasad och ar till f6r att miéta luftkvaliteten 1 gaturummet pa Bergsgatan.
Mitningen sker med hjilp av DOAS-teknik (optisk mitteknik). Med hjalp av ett
datainsamlingsprogram registreras mitvirdena som sedan sands till milj6forvaltningen en ging i

timmen. P4 webbsidan www.dagensluft.se kan halterna av luftféroreningarna O samt NO; f6ljas.
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FAKTA Bergsgatan

Driftstart 2009

Mitstationens placering Gaturumsmiljé

Mitstricka (hojd resp. langd) 3,5m och 120 m

Mitparametrar NO,,03, temperatur (5 m), lufttryck, ljudniva

Gatans bredd 22 m

Gaturummets fasadhojd 20 m (genomsnitt)

Skyltad hastighet 40 km/tim

58



Luftkvaliteten i Malmo 2017

Meteorologiska masten
Meteorologiska mitmasten vid Heleneholm har varit i drift sedan 1991. Den meteorologiska
informationen frin masten anvinds bland annat for att géra spridningsberikningar 6ver Malmos

luftféroreningar. Med hjilp av ett datainsamlingsprogram registreras mitvirdena som sedan

sands till miljoférvaltningen.
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FAKTA Meteorologisk mast

Driftstart 1991

Mitpunkter 2,10 och 24 m

Miitparametrar Tem.peratur, vindriktning, \iindhastighet, globalstrilning, relativ
fuktighet, lufttryck, nederbord.
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Mobil matstation for matning av luftfororeningar (Matvagn 4)

Den nuvarande mitvagnen koptes in 1989 for matning av luftféroreningar pa lokala platser (se
www.malmo.se/luft, dir dven rapporter fran mitningarna publiceras). Den ersatte da tva dldre
mitvagnar. Mitvagn 4 har uppgraderats under aren och ar nu den enda mitvagn som dr i drift.

Mitvagn 4 kan mita i fem punkter pa maximalt 200 meters avstand fran vagnen. Mojligheten att
miita i flera matpunkter dr virdefull nér luftféroreningar i en mikromiljo, till exempel en
vigkorsning, ska kartliggas.Matpunkterna 4r placerade pa en hojd av cirka 3 meter. Med hjalp av
pumpar suger man in luften som ska analyseras av mitinstrumenten. Med hjalp av ett
datainsamlingsprogram registreras mitvirdena som sedan sinds till milj6férvaltningen.

Foljande parametrar mats:

FAKTA Mitvagn 4

riftstart 1989

[ 'NO, NOx, NO,, PMy, PMs 5, vindriktning, vindhastighet,

Mitparametrar . .
P ljudniva

Nobelvagen och Hornsgatan

Luftkvalitetsmitning har gjorts vid Nobelvigen och Hornsgatan under perioden 2016-05-02 till
2017-03-06. Nobelvigen och Hornsgatan ir viktigt genomfartsstrak, dar trafiken dr intensiv
speciellt under morgon och kvill. Nobelvigen har ett mycket tydligt gaturum, med homogena
hus pé bada sidor om vigen. Vigen ir bred, har generdsa gangytor och en férhallandevis bred
mittremsa, med trdd och grasytor. I samband med utbyggnad av kvarteret Vidar vid Hornsgatan
gjordes luftkvalitetsutredningar. I utredningen befarades héga luftféroreningsnivéer, strax under
miljokvalitetsnormen. Detta dr ett av skilen for att mata luftkvaliteten pa plats, for att fa ett matt

pa hur det verkligen blev. Resultaten redovisades i rapporten ”Luftkvalitetsmitning vid
Nobelvigen och Hornsgatan 2016-2017” 1 augusti 2017.
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Voughts vdg pa Rosengard

Mitplatsen ligger vister om Inre Ringvigen vid Vougts vag, dir den lokalt storsta kallan till
luftféroreningar 4r just Inre Ringvigen. Mitpunkterna placerades 40 meter, 90 meter och 300
meter fran Inre Ringvigen. Matningar i Malmos ytteromraden har gjorts flera ganger under de
senaste 15 aren med den mobila mitvagnen och i de flesta fall har luftkvaliteten varit god eller
bara mindre paverkad. Vid mitplatsen ir trafiken pa Inre Ringvigen, dir trafiken ér upp till

60 000 fordon per veckodygn, mest intressant ur luftkvalitets- och bullerhdnseende. Trafiken pa
Vougts vig och Thomssonvig ir férhallandevis liten och bedéms till ca 500 fordon per dygn.

Resultaten fran mitningen som genomfordes 2017-03-07 till 2017-08-14 redovisades i rapporten
” Luftkvalitetsmatning vid Inre Ringvigen 1 Rosengird 20177 1 december 2017.

MATVAGNEN
- .: L
|
] o1 0.2 Kilomater |
e
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Bilaga 4
Halso- och miljoeffekter

Tabell 12.

Luftkvaliteten i Malmo 2017

Hilso- och miljéeffekter av atta luftféroreningar. Tabellens innehall ar delvis

himtat fran tabell 2.1 fran IVL-rapporten “Luftkvalitet 1 titorter 2005 sid 10
(IVL Rapport B1667).

Amnesgrupp

Effekter pa hilsan

Effekter pa natur, milj6
och material

Utsldppskillor

Svaveldioxid Okning av besvir och luftvigssjukdomar vid héga Férsurning av sjoar, vattendrag Frimst uppvirmning, energi-
SO halter. Svaveldioxid som luftférorening i Sverige har och skogsmark. Korrosion och produktion, samt utslipp
( 2) knappast lingre nigon betydelse ur hilsosynpunkt. nedbrytning av kulturféremal. frin industrier och sjofart.
Kvivedioxid | Forsimrar lungfunktion och kan férvirra astma. Overgédning av hav, sjéar, Frimst bilavgaser, men dven
NO Kvivedioxid 4r en indikator pa trafikens utslipp och vattendrag och mark. Bidrar till betydande utslipp fran
( 2) samband finns mellan sjuklighet och kvivedioxid i férsurning samt skador pa arbetsmaskiner, sjofart,
omgivningsluften. Kviveoxider bidrar till bildning av vixtligheten genom bildning av uppvirmning, industrier och
marknéra ozon. ozon. Bidrar till korrosion och energiproduktion.
nedbrytning av kulturféremal.
Partiklar Langtidsexponering for partiklar bedéms bidra till flera | Partiklar paskyndar korrosion av | Vigtrafiken 4r en viktig killa
tusen dodsfall i fortid drligen 1 hjdrt- och kirlsjukdomar | metaller och skador pa till bade grévre och finare
(PMlo, PM2_5) och lungsjukdomar i Sverige. Aven lungfunktionen kulturféremal. partiklar. Energiproduktion,
péaverkas negativt. Korttidsexponering har samband med uppvirmning, industrier och
dédlighet och inliggning pa sjukhus. naturliga killor.
Ozon Korttidsexponering f6r marknira ozon har samband Skoérdeforluster genom skador pa | Ozon ér en sekundir luft-
10 med dédlighet och inldggning pa sjukhus och kan grodor. Troligen ocksa skador pa | férorening som bildas av
( 3) férvirra astmabesvir. Ozon kan paverka lungorna och | trid och vilda vixter. Nedbrytning | kviveoxider och flyktiga
orsaka inflammation. Lingtidsexponering paverkar av material som papper, plast, organiska killor.
eventuellt lungornas tillvixt negativt men tycks ej gummi och textilier.
péverka dodligheten och inliggning pa sjukhus.
Kolmonoxid | Skador pa hjirta och hjirnan samt himmar fostrets Underlag saknas. Troligen inga Frimst avgaser fran dldre
C 0) utveckling. Blockerar blodets f6rmdga att transportera effekter av betydelse f6r fordon, men ocksa fran
( syre till kroppens vivnader. Kolmonoxid i luften idr naturmiljén. uppvirmning och energi-
troligen inget stérre problem i Sverige. produktion.
Tungmetaller Kan orsaka sjuklighet i nervsystemet, njurar och Vissa tungmetaller misstinks Forbrinning av stenkol, vissa
hjirta/kirl. Exponering som regel storte frin livsmedel | minska den mikrobiologiska industrier samt f6rbrinning
in frin omgivningsluft. Tungmetaller som luftférorening | aktiviteten i marken. av avfall.
ir troligen inget storre problem i Sverige.
Polycykliska Bidrar sannolikt till ndgra extra fall av lungcancer per 4r. | Underlag saknas. Frimst utslidpp fran fordon
aromatiska och vedeldning, dven utslipp

kolviten (PAH)

fran arbetsmaskiner och

vissa industrier.

Littflyktiga
organiska imnen

(VOC)

Bensen kan orsaka cancer, frimst leukemi. Aldehyder dr
irriterande f6r luftvigarna och kan forvirra astma. VOC
(bensen, eten och butadien) bidrar sannolikt till nagra

extra cancerfall per ar i Sverige. VOC bidrar till bildning

av marknira ozon.

Indirekta skador pa vixter och
material genom att VOC bidrar till

bildning av marknira ozon.

Frimst bilavgaser. Vedeld-
ning, utslipp fran industrier,
arbetsmaskiner och anvind-
ning av hushallsprodukter dr
andra viktiga killor.
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