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Sammanfattning

Kontroll av luftkvaliteten i Malmé6

Malmé stad ansvarar genom EU-direktiv
och miljobalken f6r att kontrollera att milj6-
kvalitetsnormerna for utomhusluft i Malméo
uppfylls. Ut6ver detta lagstyrda ansvar ar det
viktigt for kommunen att veta vilken luft-
kvalitet MalmGborna exponeras for, samt att
visa hur Malmés luftkvalitet dr 1 jamforelse

med det nationella miljckvalitetsmalet Frisk
Inft.

Malmé stad har 6vervakat luftféroreningar 1
taknivd pa Radhuset sedan 1966. Mitningar 1
takniva ger en bra bild av bakgrundshalter
och langtidstrender, men det ar ocksa viktigt
att ha kinnedom om situationen i gatuniva,
dir minniskorna vistas. Milj6férvaltningen
har idag tre fasta stationer: en i takniva pa
Radhuset och tva 1 gatuniva pa Dalaplan
respektive Bergsgatan. Dessutom har milj6-
férvaltningen en mobil matstation (mitvagn)
som kartligger luftkvaliteten pa olika platser
1 staden. Som komplement till mitningar av
luftféroreningar anvinds spridningsmodeller
for att berikna halter av vissa luftforo-
reningar Over ett omride eller en specifik
gata dir det inte finns nagra mitningar.
Dessa berakningar baseras pa uppgifter om
utslipp och meteorologiska forhallanden i
och kring staden.

Information frin mitstationerna och annan
information om luftkvalitet, finns att hitta pa
milj6forvaltningens hemsida, malmo.se/luft,

som uppdateras regelbundet.

Luftkvaliteten 2015

Luftkvaliteten 1 Malmo avseende olika foro-
reningar har blivit betydligt bittre sedan
1960-talet eller senare tack vare kraftfulla
politiska atgirder, men fortfarande o&ver-
skrids miljokvalitetsnormer i stadens centrala
delar. De luftféroreningar som dr mest
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problematiska i Malmo idag ir kviavedioxid
(NO,), luftburna partiklar (PM,, och
PM,;) samt ozon (O,). Under 2015 o6ver-
skreds miljokvalitetsnormen for kvive-
dioxid. Trenden f6r de genomsnittliga
halterna i Malmé ar for kvavedioxid svagt
minskande eller oférindrad, for luftburna
partiklar PM,, oférindrad men med avse-
virda variationer fran ar till r och for ozon
ar den 6kande.

Overskridande av miljékvalitetsnormen for
kvivedioxid skedde 2015 pa en gata
(Amiralsgatan) och vid ytterligare dtta gator
var det risk f6r att 6verskridande skulle ske,
da halten lig mindre 4n 10 procent under
normen. Samtliga dessa gator dr starkt
paverkade av trafik. Da halterna kring dessa
gator ligger 1 nirheten av normen kommer
de under vadermissigt gynnsamma dar, som
2014, att resultera i fid eller inga Over-
skridanden, medan andra ar sker det
forhillandevis manga.

For Malmoés del dr det darfor noédviandigt att
arbeta med trafikens utslipp. Vigtrafiken
som korsar kommungrinsen och det sa
kallade innerstadssnittet har varit i stort sett
konstant sedan 2006, medan trafiken pa 15
sarskilt belastade gator under samma period
har minskat med 17 procent. De trafikredu-
cerande dtgirder som genomfdrs pa manga
gator i centrala delar av Malmé har sdledes
varit framgangsrika. Daremot har trafik-
mitningar under 2015 indikerat att den
neditgiende trenden har brutits och
traftkmingden 1 hela staden har detta ar
Okat.

Den kraftiga okningen av andelen diesel-
drivna fordon som skett de senaste tio aren
har motverkat den foérvintade effekten i
form av minskande utslipp av kvivedioxid
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av trafikminskande 4tgirder. Atgirder som
leder till en faktisk minskning av den
sammanlagda mingden utslipp fran vig-
trafiken maste 1 framtiden ocksa genomféras
for att kunna wuppfylla miljokvalitets-
normerna och nd det nationella milj6-
kvalitetsmalet Frisk /uft ar 2020.

Kvévedioxid (NO-)

Under 2015 uppmittes kvivedioxidhalter i
urban bakgrundsmilj6 (Radhusets tak) som
lig pa knappt 35 procent av miljckvalitets-
normen foér drsmedelvirde och 65 procent
av miljomalet. Halterna i trafikerad gatumiljo
var diremot betydligt hogre och miljomalet
6verskrids med som mest med 45 procent
vid gatustationen pa Dalaplan 5B. Under
2015 oOverskreds inte nagon miljokvalitets-
norm vid de fasta mitstationerna, vilket kan
vara lite forvanande med tanke pa fore-
giende drs manga Overskridanden. Berik-
ningar visar dock att miljokvalitetsnormen
6verskrids vid Amiralsgatan och Sédra
Forstadsgatan.

Genom dtgirdsprogrammet for kvivedioxid
har ett flertal trafikminskande atgirder gjorts
i centrala Malmo, vilket har lett till 17
procents trafikminskning. Man kan tinka sig
att utan dessa atgirder fOr att minska
fordonstrafiken, det vill siga med bibehallen
traftkmingd, hade kvivedioxidhalterna 1
Malmoluften varit betydligt hégre och luft-
kvaliteten hade varit avsevirt simre. Da
atgiarderna 1 programmet nu i det narmaste
alla dr utférda behovs det nya atgirder for
att kunna varaktigt uppfylla miljokvalitets-
normen.

Partiklar (PM, och PM.,;)

Miljokvalitetsnormerna fér PM,, och PM,;
klarades med god marginal 2015 i savil bak-
grundsluften som 1 gatumiljon, trots att
halterna var hogre dn foregaende ar. Miljo-
malen for drsmedelvirdet av PM,, och PM, .

Luftkvaliteten i Malmo 2015

klarades nistan i bakgrundsluften pa Rad-
huset men 1 gatumilj6 (mitstationen pa
Dalaplan) 6verskreds miljémalet under 2015
med drygt 50 respektive 20 procent. Dessut-
om visar beriknade PM, ;-halter att si gott
som hela Malmés befolkning exponeras fo6r
partikelhalter 6ver 10 pg/m’, vilket dr milj6-
milet f6r partiklar PM, ;.

Ozon (0s)

Ozonhalterna var 1 ar hogst pa Radhuset dar
halterna var ndstan dubbelt sa héga som
miljomalet och det hogsta 8-timmars-
medelviret per dygn 6verskred 120 pg/m?
under 2 dygn. Ozonhalten i Malmé fort-
sitter att 6ka, nagot som pagitt sedan
mitningarna paborjades 1 slutet av 1980-
talet, vilket troligen hinger det samman med
de minskande kviveoxidhalterna i stads-
karnan. I s6dra Sverige dr halterna hogst pa
landsbygden (ca 60 ug/m’), dit ozonet har
transporterats fran angrinsande regioner.
Halterna i Malmé centrum narmar sig alltsa
de pa landsbygden.

Diremot tycks antalet 6verskridanden 6ver
120 ug/m’ av hogsta 8-timmarsmedelvirdet
per dygn, ligga stabilt kring inget eller nagra
enstaka 6verskridande per ar.

Svaveldioxid (SO-)

Under 2015 uppmittes det ligsta arsmedel-
virdet nigonsin, 0,7 ug/m’, vilket 4r mindre
in 4 procent av miljokvalitetsnormen for
skydd av vixtlighet. Sedan slutet av 1960-
talet har halterna minskat med sia mycket
som 98 procent enligt mitningarna pa Rad-
huset. Idag finns inget miljomal for svavel-
dioxid eftersom det anses att malet redan ar
uppfyllt. Tidigare fanns ett nationellt miljo-
mal pa 5 ug/m’.

Kolmonoxid (CO)
Kolmonoxidhalterna som uppmittes under
2015 vid mitstationen pa Dalaplan var nagot



hégre dn foregaende ar men fortfarande
mycket liga. Foregaende ars nivaer var de
ligsta som uppmitts sedan mitstationen
togs 1 drift 2005. Halterna lig pa ca tio
procent av miljokvalitetsnormen fér kol-
monoxid, trots att trafikmiljon runt Dalaplan
ar intensiv. Halterna har under de senaste tio
aren minskat med 20-30 procent.

Bensen

Under 2015 uppmittes i den trafikerade
miljén pa Dalaplan bensenhalter pa ungefir
en femtedel av miljokvalitetsnormen. Milj6-
malet (1 ug/m’) 6verskreds diremot med
ungefir 10 procent. Anledning till att ben-
senhalterna ér laga, trots intensiv trafik pa
Dalaplan, beror bland annat pa att bensen-
innehallet i bensin har minskat. Under de
senaste tio aren har uppmaitta bensen- och
toluenhalter 1 stort sett varit oférindrade.

Kompletterande 6vervakningsinsatser
Tillfalliga mitningar kan férutom med den
mobila mitvagnen ocksa goras med manuell
provtagningsutrustning. Olika typer av filter
sitts upp och byts efter en eller ett par
veckor och skickas darefter pa analys. Manu-
ella provtagare innebdr en ligre tidsupplOs-
ning och noggrannhet samt att resultaten
levereras i efterhand istillet f6r i realtid, men
a andra sidan krivs inga dyra instrument,
ingen mitvirdesloggning och ingen strom-
forsorjning. Fordelen édr ocksd att matningar
kan goras pa flera platser samtidigt.
Resultaten jimfors bade med uppmitta
halter fran den kontinuerliga mitutrust-
ningen och med halter beriknade med
spridningsmodeller. Manuella provtagare
anvinds 1 flera olika typer av mitkampanjer,
till exempel vid kartliggningar av kvive-
oxider och kolviten pa olika platser i staden
samt mitning av kviveoxider pa forskole-
gardar. Manuella provtagare anvinds ocksa
for att mita de parametrar som omfattas av
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miljokvalitetsnormer, men dér halterna ir sa
liga att kontinuerliga mitningar inte krévs,
till exempel tungmetaller och polycykliska
aromatiska kolviten.

Mingden tungmetaller och férsurande
dmnen madts dven i sa kallade nedfalls-
mitningar vart femte ar. Ddr analyseras
innehallet av tungmetaller samt mingden
forsurande och 6vergbédande édmnen 1
regnvattnen. De senaste mitningarna under
2014-2015 visade pa tydligt nedétgiende
trender for fororeningarna.

En mitning av kviveoxider vid 27 forskolor
och skolor inleddes i november 2015.
Preliminira data visar att det endast 4r de
forskolor som ligger ndrmast starkt trafi-
kerade gator Overskrider det nationella
miljomalet Frisk luft.

For att fa en bild av hur stor del av luft-
féroreningarna i Malmé som faktiskt ocksa
slapps ut i staden Overvakas luftkvaliteten pa
den regionala bakgrundsstationen Vavihill
Stationen dr placerad pa Soderdsen, sd lingt
bort som moijligt fran lokala utsldppskallor.
Pa sa satt kan vi fa en ungefarlig uppfattning
om hur mycket luftféroreningar som finns 1
bakgrundsluften.

Under 2015 gjordes mitningar med den
mobila mitvagnen pa Amiralsgatan och pa
Trelleborgsvigen for att utvirdera inforan-
det av Malméexpessen (busslinje 5) respek-
tive ombyggnaden vid Mobilia. Sedan férra
mitningen pa Amiralsgatan (2009-2010) har
de uppmitta kvavedioxidhalterna sjunkit
med citka 15 procent. Slutsatsen blir att
ytterligare atgirder behover goras for att
miljokvalitetsnormerna med sdkerhet ska
klaras.

Resultaten frain de olika &vervaknings-
insatserna publiceras pa Malmo  stads

websida, malmo.se/luft.
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1. Inledning

Luftkvaliteten i Malmo 2015

Fororeningar i luften innebir risker bade fo6r
miljon och fér minniskors hilsa. Expo-
nering for luftféroreningar kan orsaka flera
olika typer av hilsobesvir, till exempel 6kad
sjuklighet 1 luftvigssjukdomar samt hjirt-
och karlsjukdomar.

For att skydda mainniskors hilsa finns
nationella miljokvalitetsnormer (MKN) for
utomhusluft som anger hur hoga halter av
olika luftféroreningar som maximalt tillats.
Malmé stad dr genom EU-direktiv och
miljobalken ansvariga for att miljokvalitets-
normerna foljs och dirigenom dven skyldiga
att mita och rapportera hur luftkvaliteten
utvecklas. Hur detta ska goras preciseras
bland annat 1 Luftkvalitetsférordningen
(2010:477).

I Miljoprogrammet f6r Malmé stad ar ett av
de overgripande malen till ar 2020 Framtidens
stadsmilji finns i Malmo. 1 malet specificeras
bland annat att de som vistas i Malmé ska
uppleva en god stadsmiljo med liga
bullernivier och ren luft. Overvakningen av
luftkvaliteten anvinds dérfér ocksa som
verktyg for att kunna bedéma framstegen
mot detta mal.

Miljoférvaltningen har matt luftkvaliteten 1
Malmé sedan 60-talet. Den férsta auto-
matiska mitstationen Overvakade luftforo-
reningar 1 takniva pa Radhuset fran 1971.
Numera finns automatiska mitstationer i
Malmé som miter luftféroreningar bade i
takniva och 1 gatunivd. Mitningar 1 takniva
ger en bra bild av bakgrundshalter och
lingtidstrender, men det dr ocksa viktigt att
ha kinnedom om situationen i gatuniva, dar
Malmoborna vistas.

Milj6férvaltningen har idag tre fasta stati-
oner: en i takniva pa Radhuset och tva i

gatuniva pa Dalaplan och Bergsgatan. De
fasta mitstationerna kompletteras med
mitningar med milj6férvaltningens mobila
mitstation och med andra typer av tillfalliga
mitinsatser.

I denna rapport redovisas resultaten av mit-
ningarna fran de fasta stationerna 2015 och
jamfors med miljokvalitetsnormerna och det
nationella miljomalet Frisk /uft (se bilaga 1
och 2). I etappmalen 1 preciseringen for
Frisk luft finns angivet de hogsta godtagbara
luftféroreningshalterna. Dessa grinsvirden
benimns “miljémal” i rapporten. Resultat
fran meteorologiska mitningar presenteras
ocksd 1 rapporten, framforallt som en viktig
del 1 forklaringen till variationen 1 luftféro-
reningshalter fran ar till ar.

Forutom mitningar gbrs dven spridnings-
berikningar av luftféroreningar i Malmo, det
vill sdga beridkningar 6ver hur luftféro-
reningar sprids frin olika typer av utslapps-
killor. Spridningsmodeller anvinder data
over utslappskallor och meteorologi for att
berikna hur luftkvaliteten ser ut 1 olika delar
av staden. Det gbrs dven sammanstillningar
over vilka olika typer av verksamheter som
luftféroreningarna kommer ifran.

Mer information frin de fasta mitstation-
erna finns pa malmo.se/luft. Dar finns ocksa
denna och andra rapporter om luftkvaliteten
som har skrivits de senaste aren tillgingliga,
samt presenterade pa en interaktiv webkarta.

Arsrapporten dr framtagen av Marten
Spanne, Susanna Gustafsson, Lotten ]J.
Johansson, Henric Nilsson, Amir Arvin och
Paul Hansson, vid enheten for miljo-
overvakning och analys, avdelningen for
stadsutveckling och strategi.
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Figur 1.
luftkvaliteten under 2015.

I Malmé mits luftféroreningar kontinuerligt
vid tre fasta mitstationer; pa Radhuset, pa
Bergsgatan och pd Dalaplan (Figur 1 och
Bilaga 3). Luftkvaliteten i gatumiljé 6ver-
vakas genom maitningar pa Bergsgatan och
Dalaplan. Pa Bergsgatan anviands en DOAS-
station som ar placerad pa 3,5 meters hojd.
Den miter luftféroreningar optiskt och
genererar medelvirdet 6ver en stricka pa
120 meter. Stationen har varit i drift sedan
2009. Mitstationen pa Dalaplan har varit 1
drift sedan 2005. Dir 6vervakas luftkvali-
teten med hjilp tva mitpunkter; en wvid
torget pa Dalaplan och en vid Dalaplan 5B i
direkt
Luftkvaliteten i1 den urbana bakgrunds-

anslutning  till  gaturummet.
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Karta over Malmé stads fasta och mobila maitstationer for 6vervakning av

representativa for den exponering som
befolkningen i allminhet 4r utsatt for,
overvakas genom matningar pa Radhusets
tak. Didr har mitningar av luftféroreningar
pagatt sedan 1966. Som komplement till de
fasta mitstationerna anvinds en mobil
mitvagn (Figur 1 och Bilaga 3), som placeras
pé olika platser i Malmé for att till exempel
utreda olika utslippskillors paverkan pa
luftféroreningssituationen. Med hjilp av
mitvagnen kan luftkvaliteten vid en mitplats
noggrant kartliggas, eftersom upp emot fem
mitpunkter kan utnyttjas. Utéver de fyra
mitstationerna for Gvervakning av luft-
kvaliteten mits meteorologiska parametrar
som temperatur, vindhastighet, vindriktning
och luftfuktighet vid en mast pa Helene-
holm. Den meteorologiska informationen



anvinds bland annat fér att gora uppskat-
tningar av halter av luftféroreningar 1 Malmo
med hjilp av spridningsmodeller och
utslippsstatistik. Samtliga mitstationer upp-
graderas 16pande for att uppfylla de harda
krav som stills pa mitinstrument och
mitdata.

Under resultatavsnitten for respektive
parameter (luftférorening) redovisas para-
meterns datafangst i procent. Denna ir

Tabell 1.

Luftkvaliteten i Malmo 2015

beriknad utifrin antalet giltiga entimmes-
medelvirden delat med arets 8760 timmar.
Luftkvalitetsforordningen kriver minst 85
procent datafangst (vilket inbegriper tid for
service och kalibrering av instrumenten).
Andra ligre datafangstkrav giller om halt-
erna av luftféroreningen i fraga ligger under
den nedre utvirderingstroskeln, vilken anges 1
Naturvardsverkets forfattningssamling, NFS
2013:11.

Tabellen visar vilka parametrar som mits vid Malmé stads mitstationer. Se

bilaga 3 for kompletterande uppgifter om mitstationerna.

Parameter

Matstationer

Bergsgatan Dalaplan Radhuset Matvagn 4 Heleneholm
(Gatumiljo) (Gatumiljo) (WELGIZ)) (Mobil enhet) | (Meteorologisk mast)
Kvaveoxider (NOx) X X X
Kvavedioxid (NO,) X X X X
Kvavemonoxid (NO) X X X X
Kolmonoxid (CO) X
Koldioxid (CO,) X
Svaveldioxid (SO,) X
Marknara ozon (O3) X X X
Partiklar PM, 5 X X X
Partiklar PM X X X
Sot (Black Carbon) X
Bensen X
Toluen X
Temperatur X X
Vindriktning X X X X
Vindhastighet X X X X
Globalstralning X
Relativ fuktighet X
Lufttryck X X
Nederbord X




Kompletterande luftovervakning

For att fa en helhetsbild 6ver luftsituationen
1 Malm6é kompletteras matningarna pa de
fasta mitstationera med olika typer av
tillfalliga mitningar. Den mobila mitvagnen
liknar de fasta matstationerna eftersom den
miter luftkvaliteten kontinuerligt i realtid
med hég tidsupplosning och ofta dr placerad
relativt lang tid pa varje plats, men tillhor
inda den kompletterande luftovervakningen.
Tanken dr att den mobila mitvagnen med
jaimna mellanrum ska beséka de delar av
Malmé6 som inte har fasta matstationer samt
att den ska kunna placeras pa platser dar det
behovs

situationen, till exempel vid trafikflodes-

noggrann information om luft-
forandringar eller under genomforandet av
olika typer av luftférbittrande atgirder.

I den kompletterande luftévervakningen
ingar att beridkna och kartligga luftféro-
reningshalter med hjilp av spridnings-
modeller. Till grund for berakningarna ligger
en emissionsdatabas dir alla tinkbara typer
av luftféroreningsutslipp 1 Skane finns
dokumenterade. I databasen finns dven
uppskattade bidrag fran kringliggande lin
och Képenhamnsomradet. En viktig del av
den kompletterande luftévervakningen ar att
hélla databasen uppdaterad och regelbundet

genomfora kartliggningar 6ver Malmo.

Tillfalliga miatningar kan férutom med den
mobila mitvagnen ocksa géras med passiv
provtagningsutrustning, en typ av filter som
sitts upp och byts efter en eller ett par
veckor och direfter skickas pa analys.
Passiva provtagare innebir en ligre tidsupp-
16sning och noggrannhet samt att resultaten
levereras 1 efterhand istillet for i realtid men
a andra sidan krivs inga dyra instrument,
ingen digital loggning och ingen strom-
forsorjning. Fordelen dr ocksa att matningar
kan goras pa flera platser samtidigt.
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Resultaten jimfors bade med uppmitta
halter fran den kontinuerliga mitutrust-
ningen och med halter beriknade med
spridningsmodeller. ~ Passiva  provtagare
anvinds 1 flera olika typer av mitkampanjer,
dels

kolviten pa olika platser i staden, och dels

kartliggningar av kviveoxider och

mitning av kviveoxider pa foérskolegardar.

Passiva provtagare anvinds ocksa for
mitning av de parametrar som omfattas av
miljokvalitetsnormer men dar halterna ar sa
liga att kontinuerliga mitningar inte krévs,
till exempel tungmetaller och polycykliska

aromatiska kolviten.

Mingden tungmetaller och férsurande
dmnen madts dven i sa kallade nedfalls-
mitningar. Dir analyseras innehallet av
tungmetaller samt mingden férsurande och

overgodande dmnen 1 regnvattnen.

For att fa en bild av hur stor del av luftféro-
reningshalterna i Malmé som faktiskt gene-
reras 1 staden 6vervakas luftkvaliteten ocksa
pa den regionala  bakgrundsstationen
Vavihill. Stationen dr placerad pa Soderasen,
sa langt bort som mojligt fran lokala
utslippskallor. Pa sa sitt kan vi fa en
ungefirlig uppfattning om hur mycket luft-

féroreningar som finns i bakgrundsluften.

Under 2015 gjordes mitningar med mobila

mitvagnen pa  Amiralsgatan och pa
Trelleborgsvigen vid Mobilia. En helars-
mitning av foérsurande dmnen och tung-
avslutades under

metaller 1 nederbord

hosten, samtidigt som en mitning av
kviveoxider pa 27 forskolor och skolor
paborjades. Resultaten frin de olika Over-

vakningsinsatserna publiceras pa Malmo

stads websida, malmo.se/luft.


http://www.malmo.se/luft

2. Vadret under aret

Luftkvaliteten i Malmo 2015

2015 sillade sig till ett av de varmaste aren
nagonsin, sedan mitningar av temperatur
startade. Medeltemperaturen var i Malmé 9,6
grader vilket ska jamforas mot 7,8 grader som
ar den normala arsmedeltemperaturen. I Figur
2 redovisas medeltemperatur manad f6r manad
under 2015 och jimférelse mot den normala
Noterbart
temperaturéverskott under vintern, tidig var

manadstemperaturen. ir stora

och sen hdst, medan sommaren var i det

nirmaste normal. Under 2015 fo6ll det 30
procent mer nederbord dn normalt. Januari,
juli, november och december utmirker sig
stora medan

genom nedbordsmingder,

februari  och  oktober  diremot  var
nedbordsfattiga. I Figur 3 redovisas nedbords-
mingderna per minad under 2015 jamfort
med de normala. 2015 utmirkte sig som ett
blasigt ar, med bland annat stormarna Egon

(januari) och Gorm (december).

Temperatur i Malmo 2015
(manadsmedelvarde i °C)

25

20

15

10

4/\5/

?A*

jan feb mars april maj

juni

juli  aug sept okt nov dec

e=p== |\ledeltemperatur, manad ==ll==Normal medeltemperatur (1961-90) e===== Differens

Figur 2.

Minadsmedeltemperaturen 1 Malmé under 2015 jaimfort med det av SMHI anvinda

30-arsmedelvirdet f6r 1961 - 1990. (kélla: Vider och Vatten, SMHI).

Nederbord i Malmo 2015

(manadsmangd i mm)
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Figur 3.
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Minadsnederborden i Malmé under 2014 1 mm (killa: Vider och Vatten, SMHI).
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Tabell 2. Temperaturstatistik f6r 2015 fran meteorologiska masten vid Heleneholm och
fran SMHI:s matutrustning vid Jagersro. (Z.x. = ingen uppgift)

Arsmedel- Arsmedel- Hogsta Ligsta Hogsta Ligsta
temperatur  temperatur timmedel- timmedel- dygnsmedel- dygnsmedel-
1961-90 (°C) 2014 (°C) varde (°C) varde (°C) varde (°C) virde (°C)
Heleneholms- 315 4.8 259 26
masten - 10,0 (5 juli) (6 feb) (5 juli) (3 feb)
SMHI
(Malmo) 7,8 9,6 i.u. i.u. i.u. i.u.

I vinddiagrammen (Figur 4 och Figur 5) visas dn perioden 1995-2010. I ett flertal vind-
att vindriktningsférdelningen under 2015 hade  riktningssektorer bliste det dessutom betydligt
en mer tydlig dominans av sydvistliga vindar mer dn tidigare (1995-2010).

Vindriktningar i Malmé Vindhastighet i Malmo
(tidsférdelning per riktning i %) (medelhastighet per riktning i m/s)
Norr Norr
10— 5

Nordvast & Nordost Nordvist Nordost

Ost

Vst

Sydvést s Sydost Sydvést Sydost
Syd ——1995-2010 Syd =——1995-2010
——2015 —2015

Figur 4. Vindriktningens férdelning under  Figur 5. Medelvindshastigheten 1 meter

2015 1 procent, jamfort med medelvirdet per sekund for de olika vindrikt-

tor perioden 1995-2010. ningssektorerna under 2015, jimfort
med medelvirdet fér perioden 1995-
2010.
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Graddagar i Malmo
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Figur 6.

Graddagar utifran temperaturmitningarna 1 Malmé (Heleneholm) fér perioden

2002 till 2015. Antalet graddagar under ett ar 4r summan av dygnsmedeltemperaturernas

avvikelser fran en referenstemperatur.

Att beridkna antalet graddagar ir en metod
som anvinds for att visa uppvirmnings-
behovet under ett ar. Antalet graddagar
under ett ar dr summan av dygnsmedel-
temperaturernas avvikelser fran en referens-
temperatur. Referenstemperaturen dr mellan
10 och 17 grader 6ver aret och bestims av
solinstralningen. Oversatt till luftkvalitet si
bor antalet graddagar (det vill siga upp-
virmningsbehovet) korrelera mot mingden
utslipp av luftféroreningar frain upp-
virmnings- och energisektorn. I viss man
korrelerar graddagarna dven mot utslippen
fran trafiken, da ar med hoga graddagstal
innebdr fler kalla dagar och dirigenom en
storre mangd kallstarter, samt att det under
dessa dr oftare férekommer vindstilla stabila
vinterférhallanden. I Figur 6 redovisas antal
graddagar arligen fran 2002 till 2015 och

detta jamfors mot vad som anses som
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normalt. Normaldret baseras pa perioden
1960-1990 och materialet som giller Malmo
kommer fran SMHI. I Figur 6 kan man se
att det dar fa ar som kommer upp till det
normala graddagsantalet. Ar 2010 sticker ut
genom sitt héga graddagsantal. Ar 2015
sillar sig till de ar med lag graddagsnivan och
dirmed har virmebehovet wvarit lagt.
Skillnaden mot det normala virdet var ca 25
procent.

Antalet timmar med laga vindhastigheter
visar pa hur ofta det férekommer forhal-
landen i atmosfiren med simre luftom-
blandning (Figur 7), det vill siga ju fler
desto fler tillfillen med dalig
luftomblandning och vice versa. Under den

timmar,

redovisade perioden kan man se att antal
timmar med ldga vindhastigheter minskar.
Antalet timmar under ar 2015 var det ldgsta
sedan matningarna startade.
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Antal timmar med vindhastighet <1 m/s i Malmo
(antal timmar per ar)
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Figur 7.

2000

2005 2010 2015

Antal timmar per ir med vindhastighet ligre 4n 1 m/s, under perioden 1992 till

2015. Mitdata kommer fran den meteorologiska masten vid Heleneholm pa 24 m héjd

ovan mark.

Atmosfiriskt ventilationsindex 4t ett sitt att
beskriva hur viader och vind paverkar
luftkvaliteten pa ett mer objektivt sett.
Metoden gar férenklat ut pa att berikna en
luftférorening till en position i staden som
beskriver beriknad halt 6ver ett stort
omrade. Vi har valt att berdkna taknivihalt i

centrala Malmé. Dessa berdkningar har

gjorts sedan ar 2000. I Figur 8 redovisas
arsmedelindex i férhallande till arshalten ar
2000. En allmin nedgang av indexet syns
sedan 4r 2000 har indexet haft en nedit-
gaende trend, med vissa undantag som 2013.
Om man jamfor ar 2014 med 2015 ser man
att indexet 6kat nagot eller motsvarande 1,3
procent.

Atmosfarsiskt ventilationssindex

1,2

0,4

0,2 A1

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figur 8.
slapps ut 1 Malmo.
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Atmosfiriskt ventilationsindex visar vidrets inverkan pa de luftféroreningar som
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3. Resultat av luftovervakningen 2015

3.1 Kvavedioxid

Kvivedioxid (NO,) uppkommer i huvudsak
genom oxidation av kvivemonoxid (NO),
det vill sdga ndr kvivemonoxid reagerar med
Den
beteckningen for kvavemonoxid och kvave-
dioxid ar kvaveoxider (NO,). Den storsta
killan till kviveoxider dr vigtrafiken, dar

marknara ozon. sammanfattande

kvivemonoxid utgér 90-95 procent av

utslippen, men andelen kvivedioxid i
trafikens utslipp 4dr Okande. Andelen
kvivedioxid av den totala mingden

kviveoxider som slipps ut frin moderna

dieselmotorer har okat fran 5 procent till 25
procent pa drygt tio ar. Merparten av

har  lokalt
ursprung (det vill siga utslipp inom Malmé)

uppmitta kvivedioxidhalter
men det forekommer ocksd en viss in-
transport fran andra linder. Kviveoxider
slipps frimst ut fran bilar med foérbrin-
ningsmotorer, men dven utslipp fran
arbetsmaskiner, sjofart, uppvarmning, indu-
och

strier energiproduktion  bidrar till

Malmos kvavedioxidhalter.

Tabell 3.  Uppmitta kvivedioxidhalter 2015 frin mitplatserna i Malmoé i ug/m?.
e o Radhuset Dalaplan DEIETIET] Bergsgatan

Miljomal taket torget 5B 17
Arsmedelvirde 20 40 14 25 30 29
98-percentil | - 60 31 49 56 56
dygnsmedelvarde
Antal dygn > 60 pg/m3 - 7 dygn 0 dygn 1 dygn 4 dygn 6 dygn
98-percenti 60 90 40 64 76 74
timmedelvarde
Antal timmar > 90 pg/m’> - 175h Oh 17 h 50 h 44 h
Datafangst - 85 % 100 % 99 % 99 % 98 %

Situationen i Malmo 2015

Under 2015 uppmiittes ett arsmedelvirde pa
13 ug/m’ kvivedioxid i takniva pa Radhus-
ets mitstation, vilket dr knappt 35 procent
av miljokvalitetsnormen och 65 procent av
det nationella miljomalet (Tabell 3 och Figur
9). Halterna i trafikerad gatumilj6 ar daremot
betydligt hogre dn taknivdhalterna vid Rad-
huset. Miljémalet 6verskrids som mest med
45 procent vid mitpunkten pa Dalaplan 5B.
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Under 2015 overskreds inte heller nagon
miljokvalitetsnorm vid de fasta mitstation-
erna, vilket kan vara lite forvinande med
tanke pa tidigare drs méinga Gverskridanden
(Figur 10, Figur 11). En moijlig forklaring till
att sa fa overskridanden har skett pa Bergs-
gatan 17, kan vara att ombyggnaden av
Amiralsgatan, som startade 1 mars 2014, och
inférandet av Malméexpressen (linje 5) har
medfort en betydande minskning av trafiken

pa Bergsgatan. Mingden utslipp har dock
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inte minskat fullt lika mycket eftersom den ocksa trafiken ha o©kat nagot pa bade
tunga trafiken i form av regionbussar ir Bergsgatan och Amiralsgatan.
oforindrad pa Bergsgatan. Under 2015 tycks

Kvavedioxid i Malmo
(&rsmedelvarde i ug/m?3)

50

40 +

30 A

20 A

10

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014
Radhuset Dalaplan, torget Dalaplan 5B
Bergsgatan 17 e |\ KN essese Miljomal
Figur 9. Kvivedioxidhalterna i Malmé som drsmedelvirden i pg/m?. Endast data frin

mitstationer som dr aktiva idag presenteras.

Kvavedioxid i gatumiljo i Malmo
(timmedelvarden > 90 pg/m3)

200 - 292
250
200
150
100
50
0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
@ Dalapaln, torget I Dalaplan 5B BN Bergsgatan 17 e \|KN
Figur10.  Antalet 6verskridanden av timnormen fér kvivedioxid (90 pg/m’) i Malmo
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Kvavedioxid i gatumiljo i Malmo
(dygnsmedelvarden > 60 pg/ms3)

30
25 4
20 1
15 ~
10 ~
51 . 2
o +H . :
2006 2007 2008 2009 2010
@ Dalaplan, torget R Dalaplan 5B
Figur 11.

Forutom mitningar uppskattas drligen
kvivedioxidhalter genom spridningsberak-
ningar fér 15 centrala vigstrickor. Berak-
ningarna visar att miljokvalitetsnormen
6verskrids vid Amiralsgatan och Sédra
Forstadsgatan. 1 Figur 13 illustreras Gver-
skridande och risk for overskridande pa de

gator i Malmé som ingar 1 berdkningarna.

Med anledning av de hoga kvivedioxid-
halterna 1 Malmé har Linsstyrelsen arbetat
fram ett atgirdsprogram for hur kvive-
dioxidhalterna ska kunna minska. Malmos
atgardsprogram faststalldes i juni 2007 och
ett reviderat program faststilldes 2011 (se
Lansstyrelsens websidor).

I den arliga utredningen av beriknade halter
1 15 centrala vigstrickor for utvirdering av
Malmés — atgardsprogram, ser man  att
beriknade kvivedioxidhalter har Okat frin
2014 dll 2015, se Figur 12. Jimfort med
2006, som 4r det forsta dret som denna
berikningsmetodik anvindes, har beriknade
kvivedioxidhalter i genomsnitt for de 15
punkterna sjunkit med 9 %. En anledning till
de Okade halterna mellan 2014 och 2015

beror pa okad trafik pa manga av de 15

17

2011

2012 2013 2014 2015

I Bergsgatan 17 e |\KN

Antalet 6verskridanden av dygnsnormen fér kvivedioxid (60 pg/m’) i Malmé

gatorna. I Figur 13 illustreras 6verskridande
och risk for 6verskridande pa de gator i
Malmé som ingar 1 berdkningarna. Trots
Okad trafik har antal platser dir miljo-
kvalitetsnormen Overskrids minskat mellan
2014 och 2015. Under 2015 var det endast

vid Amiralsgatan som normen Overskreds.

Som komplement till de direkta atgirderna,
pagar en mingd Overgripande satsningar
som statushéjande atgarder for cykeltrafik,
samordning av varudistribution, 6kad mangd
miljobilar 1 offentliga verksamheter, Mobility
management-kampanjer, utredning om spar-
bunden trafik i Malmé och Malméregionen
samt utredning om persontrafik pa konti-
nentalbanan

Overskridande av miljskvlitetsnormen  for
skedde 2015 pa
(Amiralsgatan) och vid ytterligare dtta gator

kvivedioxid en gata
var det risk for att 6verskridande skulle ske.
Samtliga dessa gator ar starkt paverkade av
trafik. En revidering av befintligt atgards-
program eller framtagandet av ett nytt
atgiardsprogram kan bli aktuellt om trafik-
flodena fortsatter att 6ka.
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Procentuell forandring av genomsnittligt berdknade halter for de 15 punkterna
2006-2015

105%
100%

95% \
90% \ -

85%

Procent (%)

80%

75%

70%

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figur12.  Utvecklingen av genomsnittslig beriknad halt f6r de 15 berdkningsplatserna (2006-

2015).

Figur13.  Gator i Malmé med risk fér Gverskridande (gult) och Overskridande (r6tt) av

miljokvalitetsnormen for kvivedioxid. Kartan dr baserad bade pa mitningar och beriknade
lufthalter.
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Genom yttickande spridningsberikning av
kvivedioxidhalter 6ver hela Malmé synlig-
gors den geografiska variationen av de
genomsnittliga arsmedelhalterna av kvivedi-
oxid, se Figur 14. Beridkningarna visar att det

ar de centrala delarna av Malmo runt

centralstationen och Norra hamnen som har
hogst halter. Man kan ocksa notera att

Bl -3¢ vgm3
B 3234 ugim3
B :0-32 gim3

HOG HALT

I 25-30 pgim3
B 26-28 pg/m3
I 24-26 pgim3
[ 2224 pgima
[ ] 2022 pgim3

FORHOJD HALT

[ ] 1820 ugm3
[ 11618 ugm3
[ ] 14-16 pgm3
[ 1214 pgim3
B 10-12 ygim3
Bl <0pgms3

Figur 14.
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trafikleder, som exempelvis Inre Ringvigen,
ar hart belastade och att 6stra Malmo verkar
ha hogre halter 4n vistra. I Figur 14 redo-
visas dven beriknade halter i gatumiljon for
de viktigaste huvudlederna. I dessa centrala
gatustrak har Malmé sina hogsta halter av
kvivedioxid och overskridanden av milj6-

kvalitetsnormen.

Beriknad genomsnittlig arsmedelhalt av kvivedioxid (NO,) i Malmé 2014 pa

2 meters héjd. Enheten ir mikrogram per kubikmeter (ug/m’).

Trend

Sedan 1980-talet da Malmé stad boérjade
mita kvivedioxid pa Radhuset har halten
lingsamt minskat. De fem senaste daren har
trenden brutits och de uppmitta halterna har
Liknande
trendbrott 4dr synliga i andra stider och ir

i stort sett varit oforandrade.

inget unikt fenomen f6r Malmo. Att halterna
vatit oférindrade kan delvis forklaras av att
de atgirder som gjorts for att minska trafik-
mingder har motverkats av en Gkning av
trafiken. Diesel-
motorer har fér det forsta betydligt hogre

antalet dieselfordon i
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utslipp av kviveoxider dn andra motortyper

pa grund av en hogre foérbrinnings-
temperatur och en hégre kompression. For
det andra har andelen kvivedioxid av den
totala mingden kviveoxider som slipps ut
frin moderna dieselmotorer 6kat fran cirka
5 procent till 6ver 20 procent, vilket
sammantaget gor att utslippen av kvive-
dioxid fran vigtrafiken o6kat. De totala
halterna av kviveoxider (NOy) har diremot
minskat avsevirt, cirka 30 procent de senaste

tio aren.



Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

Kviveoxiderna orsakar férsurning av mark,
sjoar och vattendrag. Det oxiderade kvivet
ger tillsammans med andra kvive- och
fosforutslipp upphov till Overgbdning av
sjoar, vattendrag och nirliggande hav samt
bidrar till bildningen av marknara ozon.

Kviveutslippen bidrar ocksa i viss man till
vixthuseffekten samt har skadlig inverkan pa
minniskors hilsa. Kviveoxider paverkar
andningssystemet, bland annat reducerar de
flimmerharens aktivitet 1 luftvigarna. Nar
damm, partiklar och bakterier tillits uppe-
hélla sig linga tider i lungorna Skar risken
for irritationer och sjukdomar.

I december 2013 presenterades en doktors-
avhandling om kviveoxiders paverkan pa
gravida kvinnor och foster. Dir redovisades
bland annat att barn vars modrar varit
bosatta i omraden med hoga kviveoxidhalter
under graviditeten loper hogre risk att
drabbas av typ 1 diabetes och att médrarna
har risk att utveckla

skapsforgiftning (Malmqvist 2013).

storre havande-
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Historik
I april 1976 gjordes den forsta kvive-
monoxidmatningen (NOy) i Malmé vid
Amiralsgatan. Den forsta kvavedioxidmit-
ningen (NO,) utférdes pa Foreningsgatan
1980-1981 foljt av en matning vid Triangeln.
och  kviveoxider

Kvivedioxid borjade

kontinuerligt mitas pa Radhusets tak 1984.



3.2 Partiklar (PM1o, PM.;s och sot)

Partiklar 4r ingen enhetlig luftférorening,
utan kan besta av olika material och ha olika
storlekar. Eftersom minniskans andnings-
vigar dr utformade for att filtrera bort sa
mycket partiklar som mojligt, brukar man
dela in partiklar i kategorier beroende pa hur
lingt in 1 luftvidgarna partiklarna kan firdas.
De minsta partiklarna som kommer lingst in
1 kroppen kallas PM,. och definieras som
alla partiklar med en aerodynamisk diameter
pa 2,5 mikrometer eller mindre. PM,, ar
benimningen pa alla partiklar som har en
aerodynamisk diameter pa 10 mikrometer
eller mindre. Detta motsvarar ungefir alla

partiklar som ménniskan kan andas in. PM,

Luftkvaliteten i Malmo 2015

riknas alltsa in 1 PM,, tillsammans med alla
partiklar mellan 2,5 och 10 mikrometer.

Luftburna partiklar (PM,, och PM,;) upp-
kommer dels vid naturliga processer och
dels via minsklig aktivitet. De frimsta
kallorna dr forbrinning av brinslen, bland
annat vid energiproduktion, uppvirmning
eller fordonstrafik, men dven slitage mot
vigbanan, speciellt vid anvindning av dubb-
dick. I manga stadsmiljéer dominerar vig-
trafikutslippen. Skane dr dock den del av
Sverige som har hogst andel intransport av
partiklar frain omgivande regioner. Ungefir
80 procent av uppmitta PM,.-halter kom-
mer frin luftmassor fran kontinenten.

Tabell 4.  Mitvirden for PM,, i pg/m? frain Radhuset och Dalaplan.
Miljomai Radhuset DEIETJET
taket torget

Arsmedelvirde, 5 5
far inte overskridas 15 pg/m A 17 23
90-percentil dygnsmedelvarde - 50 ug/m3 28 37
Antal dygn > 50 ug/m3 - 35 dygn 3 dygn 11 dygn
Hogsta dygnsmedelvarde 30 Mg/m3 = 60 78
98-percentil timmedelvarde - - 49 60
Datafangst - 85 % 98 % 97 %

Situationen i Malmo 2015

Arsmedelvirdet av PM,, lig i gatumiljén vid
Dalaplan pa 23 pg/m’ och i bakgrundsluften
vid Radhuset pa 17 pug/m’ (Tabell 4 och
Figur 15). Detta motsvarar ungefir 60
respektive 45 procent av miljokvalitets-
normen f6r PM,, och drygt 150 respektive
115 procent av miljiomalet pa 15 pg/m’.
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Under elva dygn vid Dalaplan och tre dygn
vid Radhuset registrerades halter 6ver 50
ug/m’, en halt som maximalt far verskridas
35 dygn under aret enligt miljokvalitets-
normen (Figur 17).

For PM,; finns 4n sa linge bara en milj6-
kvalitetsnorm for arsmedelvirde (25 ug/m’).
Fran och med 2015 fir dock normen inte




overskridas. Under 2015 lag halterna mer 4n
50 procent under miljokvalitetsnormen pa
bade Radhuset och Dalaplan (Tabell 5 och
Figur 16). Som f6r PM,, uppnaddes nistan
miljomalet avseende arsmedelvirde for
PM,; vid Radhuset men 6verskreds med 20
procent pa Dalaplan.

Jamfort med foregiende ar var halterna av
luftburna partiklar ndgot hogre, vilket moj-
ligen kan ha paverkats av det rekordvarma
vidret som skapar forutsittningar for mer
damning under en storre del av aret.

Under en kort period av varvintern 2014
uppmittes hoga partikelhalter till foljd av
intransport fran kontinenten. Under ett par
dagar i minadsskiftet februari/mars kom det
stabila vindar frin syd-syd-vist dir luft-
massan som transporterats Over gransen
mellan Polen och Tyskland under ett par
dagar kunde ta upp stora mingder luft-
fororeningar som sedan fordes in 6ver sodra
Sverige. Detta viderfenomen har inte
intriffat under 2015 varfor antalet oOver-
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skridanden av dygnsnormen idr nagot ligre
pa Radhuset dn foregaende ar.

Under 2015 var det tyvirr atskilliga tekniska
problem med instrumenten for PM,, och
PM,;. Av den anledningen uppndddes inte
kravet pa datafangst. Baserat pa de langa
dataserier som finns tillgangliga bedomer
milj6forvaltningen anda att det inte dar
sannolikt att ndgon miljokvlitetsnorm har
6verskridits. Problemen l6stes under borjan
av 2016, men f6r mitstationen Ridhuset kan

kravet pa datafangst riskera att underskridas
aven for 2016.

Trend

Mitningarna av luftburna partiklar i Malmo
visar, liksom de f6r kvivedioxid, varken en
okande eller minskande trend och uppmitta
halter har varit i stort sett oférindrade under
de fem senaste aren, se Figur 15 och Figur
16. Att halterna varit oférindrade kan delvis
forklaras av att inga direkta atgirder for att
minska uppkomsten av luftburna partiklar

har genomférts 1 Malmo.

Tabell 5.  Mitvirden for PM,; i pg/m? frain Ridhuset och Dalaplan.
Miljomai Radhuset DEIETJE]]

taket torget

Arsmedelvarde bor inte . q

overskridas MOy 25 yg/m 10 12

90-percentil dygnsmedelvarde - - 19 25

Hogsta dygnsmedelvarde 25 ug/m3 = 53 71

98-percentil timmedelvarde - - 39 46

Datafangst - 85 % 83% 97 %
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Partiklar (PM 10) i Malmo

(arsmedelvarde i pg/ms3)
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35
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Figur15.  Uppmitta PM,,-halter frin de fasta matplatserna i Malmé i pg/m?.

Partiklar (PM 2.5) i Malmo

(&rsmedelvarde i pg/m3)
30 1

25 1

15
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Dalaplan e— |\|KN escese Miljomal

Figur16.  Uppmaitta PM, ;-halter frin matplatserna i Malmo i pg/m?.
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Partiklar (PM 10) i Malmo
(dygnsmedelvarden > 50 pg/m?3)

2006

2007 2008 2009

@ Radhuset

Figur 17.
overskridanden per ar.

Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

Partiklar 1 utomhusluft har visat sig vara en
bidragande orsak till 6kad sjukdom och
dodlighet. Langtidsexponering for partiklar
bedoms arligen bidra till mer dn tusen dods-
fall 1 fortid i hjart- och kirlsjukdomar och
lungsjukdomar 1 Sverige och en genom-
snittlig forkortad livslingd pa 7-10 manader 1
Skane. Personer som redan har sjukdomar i
hjarta, lungor eller kirl dr sirskilt utsatta.
Partiklar paskyndar ocksa korrosion av
metaller och orsakar skador pa kulturféremal
som till exempel historiska byggnader.

Historik

Redan i mitten av 60-talet borjade luftburna
partiklar, eller ”stoft” som benimningen var
da, mitas i Malmos luft. I borjan av 70-talet
flyttades fokus till mitning av sot. Ar 1973
bérjade TSP (Total Suspended Particles), det
vill siga den totala mingden luftburna
partiklar, automatiskt att matas pa Radhusets

2010

@ Dalaplan
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2011

2012 2013 2014 2015

o [\ KN

Antalet dygn som medelhalten av PM,, éverskred 50 ug/m’. Normen tilliter 35

tak. Ar 1987 ersattes TSP-mitningen av
mitning av PM,, som hade borjat vixa fram
som ett mer etablerat matt f6r kontroll av
utomhusluft. Det dldre instrumentet for
PM,, vid Ridhuset ersattes 1996 och mit-
resultaten blev direfter mer tillférlitliga.
PM, ; borjade matas 1999.

Sotmatningar pa Dalaplan

Eftersom kvivedioxid till stor del anvinds
som en indikator fér de samlade avgas-
utslippen frin vigtrafiken har forskar-
virlden linge velat fa tillgdng till ett matt
som battre avspeglar utslippens paverkan pa
minniskors hilsa. 1 dessa diskussioner har
det framforts att sot (engelska: Black Carbon,
BC) mitt genom ljusabsorbans vid 880 nm
skulle kunna vara ett sidant matt. Férdelarna
med just detta matt ar att det dr tydligt
kopplat till de nanopartiklar som emitteras
vid forbrinningsprocesser och som man
misstinker har en stark halsopaverkan. Till
exempel sd klassade WHO nyligen partiklar
fran dieselmotorer som cancerframkallande.



exempel sd klassade WHO nyligen partiklar
frin dieselmotorer som cancerframkallande.

I april 2015 startade dirfér ett samarbete
mellan Naturvardsverket, Stockholms uni-
versitet och Malmé stad dir sothalterna pa
Dalaplan mits kontinuerligt. Sothalterna
kommer frin och med 2015 att redovisas 1
denna rapportserie sa linge de pagar. Ett

exempel pa mitresultat visas i Figur 18.

I denna figur dr dven koldioxidhalten inlagd
som jimforelse for att visa hur nira sot-
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halterna samvarierar med koldioxid frin
lokala killor. I detta fallet dr det vigtrafiken
bada Det
férekommer dock perioder med betydande

som stir for utslippen.
lingviga intransport av sot och da syns inte
samma goda korrelation mellan sot och
koldioxid pa grund av koldioxidens hoga
bakgrundsniva.

Ett annat intressant matt 4r hur stor del av
PM, ; som utgors av sot. Under matperiden
for sot, frin och med 2015-04-10, var denna
andel 7 procent.

Sot och koldioxid vid Dalaplan
(timmedelvarden i pg/m? for sot och ppm for CO,)

7 -
- 495
475
455
435
415
0 T T T T T T T T T T - 395
2015-11-05 2015-11-08 2015-11-11 2015-11-14 2015-11-17
e sot (Black Carbon, BC) e koldioxid (CO2)
Figur 18.  Diagram 6ver sothalter och koldioxidhalter vid Dalaplan. Att sot dr ett bra matt pa

férbrinningsrelaterade utslipp kopplade till vigtrafik syns pa att halterna samvarierar
mycket vil. Det férekommer dock perioder med betydande lingviga intransport av sot.
Sotskalan ar till vinster och skalan f6r koldioxid till hoger.

Tabell 1. Uppmiitta sothalter pa Dalaplan i pg/m?. Mitningarna startade 2015-04-10.
Sot (BC) Dalaplan, torget
Arsmedelvirde 0,75
98-percentil timmedelvarde 2,8

Datafangst (helar) 73 %*

* Endast 0,3 % bortfall under mitperioden
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3.3 Ozon

Ozon bildas genom en kemisk reaktion
mellan kviveoxider och kolviten under
inverkan av solljus. Ndr man pratar om ozon
som luftférorening menar man det marknara
ozonet, det vill siga det ozon som finns i
markniva till skillnad frin det stratosfiriska

ozonet som finns i de hégre luftlagren.

Det mesta av de uppmitta ozonhalterna har
sitt ursprung fran angrinsande regioner, och
Malmos utslapp bidrar i sin tur till ozon i
angrinsande regioner. Halterna dr som hogst
under sommaren da solinstralningen ar som
storst. Trafiken 4r den storsta (indirekta)
killan till markndra ozon, men aven
intransport av luftmassor frin kontinenten
bidrar. I Sverige dr det Naturvardsverket
som ansvarar for mitningarna mot EU-
direktivet samt f6r informationen till allméin-
heten vid hoéga nivaer. I nuldget anlitas IVL
(Svenska miljoinstitutet AB) for uppdraget

att Overvaka Sveriges ozonhalter.

Situationen i Malmo 2015

Halterna av ozon lig 2015 mellan 44 png/m?
och 58 pg/m* som arsmedelvirde (Figur
19). Halterna dr hogst pa Radhuset dir de
var nistan dubbelt sa h6ga som miljomalet.
Det hogsta 8-timmarsmedelviret per dygn
overskred 120 pg/m?® under 2 dygn (Tabell
2), den 13 juni och 5 juli. Normalt dr det
hégre halter av ozon ju lingre ifran utslapp
fran trafiken man befinner sig. Anledningen
till att ozonhalterna ar lagre 1 gatumiljoer an 1
omraden lingre fran vigtrafikkillor ar att
ozon reagerar med andra luftféroreningar
som finns i héga halter 1 gatumiljo. 1 s6dra
Sverige dr halterna dirfér hogst pa
landsbygden (ca 60 ug/m’) dit ozonet har
transporterats fran angrinsande regioner.

26

Luftkvaliteten i Malmo 2015

Trend

De senaste fem aren har ozonhalten Okat
nagot i Malmé, en trend som pagitt sedan
slutet av 1980-talet vilket troligen hinger
samman med de minskande kvive-
oxidhalterna i stadskidrnan. Diremot tycks
antalet 6verskridanden 6ver 120 ug/m’, av
hogsta 8-timmarsmedelviret per dygn, ligea
stabilt kring inget, eller nagot enstaka per ar.
Om en milj6kvalitetsnorm inte f6ljs ska som
huvudregel ett atgirdsprogram upprittas.
Naturvardsverket gér dock bedémningen
for hela Sverige att ett sadant behov inte

foreligger for ozon.

Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

Hoga halter av ozon har en negativ paverkan
pa minniskors hilsa, bland annat genom
irritation av 6gon och slemhinnor. Ozon kan
dven orsaka inflammation i luftvigarna. Barn
och dldre dr sirskilt kinsliga. Korttids-
exponering for marknira ozon kan forvirra
astmabesvir och har dven ett samband med
dédlighet och antalet sjukhusinskrivningar.
Ozon forstirker dven effekten av andra luft-

féroreningar.

I markniva orsakar ozon skordeférluster
genom skador pa grodor, trad och vilda
vixter. Det bryter dven ner material som
pappet, plast, gummi och textilier.

Historik

Mitningarna av ozon boérjade 1 Malmé pa
Radhusets tak 1988. Under aren 1989 — 1994
utférdes ozonmitningar parallellt i Malmo
hamn med tre DOAS-strickor (Differentiell
Optisk Absorptions Spektroskopi), varav en
stricka gick till Radhusets tak.
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Tabell 2. Overskridanden (antal) och uppmitta ozonhalter angivna i ug/m? under 2015.

3 D
Miljomal Radhuset alaplan Bergsgatan 17

taket torget

Arsmedelvirde = g 58 48 44

98-percentil

dygnsmedelvarde i i 3 77 1

98-percentil timmedelvarde - - 93 82 78

Max timmedelvirde 80 pg/m’ g 146 118 113

Max glidande

8-timmarsmedelvarde 70 pg/m’ 120 pg/m’ 135 110 108

under ett dygn

Antal dygn > 120 ug/m3 - - 2 dygn 0 dygn 0 dygn

Datafangst - 85 % 100 % 99 % 82%

Ozon i Malmo

(&rsmedelvarde i pg/ms3)
60 +

50 | Q /\\

40 -
30 |
20 |

10

o T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Radhuset

Dalaplan e Bergsgatan 17

Figur 19. Ozonhalterna i Malmé som arsmedelvirden i pg/m?®. Endast data fran mitstationer
som ir aktiva idag presenteras.
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3.4 Svaveldioxid

Svaveldioxid (SO,) uppkommer nir svavel
fran frimst fossila brinslen reagerar med
luftens syre under hog temperatur. Svavel-
dioxidhalterna har sitt ursprung bade lokalt
och regionalt, men det mesta av den upp-
mitta svaveldioxiden har sitt ursprung i
andra linder, fraimst pa kontinenten. Storre
lokala kallor dr energi- och uppvarmnings-
sektorn, industrin och sj6farten.

Situationen i Malmo6 2015

Under 2015 uppmittes det lagsta arsmedel-
virdet nagonsin, 0,7 ug/m’ (Figur 20 och
Tabell 3), vilket skulle kunna vara ett resultat
av att svavelhalten 1 sjofartsbrinslen begran-
sades fran 1,0 % till 0,1 % efter 2015-01-01.
Idag finns inget miljomal f6ér svaveldioxid
eftersom det anses att malet redan ar
uppfyllt. Tidigare fanns ett nationellt miljo-
mal pa 5 ug/m’.

Tabell 3.

Luftkvaliteten i Malmo 2015

Trend

Sedan slutet av 1960-talet har halterna mins-
kat med sa mycket som 98 procent enligt
mitningarna pa Radhuset. Aven utslippen
har minskat drastiskt, bade 1 Sverige och i
Europa de senaste 50 aren. Minskningen
beror till stor del pa ligre svavelhalt i
brinslen, rening av utslipp frin energi-
anldgeningar och utbyggnad av fjirrvirme-
nit. Arsmedelhalterna av svaveldioxid kan
nu inte forvintas sjunka mycket mer da de
nidstan dr nere pa en pre-industriell niva.

Trots de laga arsmedelhalterna forekommer
det fortfarande korta episoder med relativt
héga halter (mer dn 5 pg/m’). Dessa har
oftast ett lokalt ursprung, t ex sjofart eller
industri.

Mitvirden for svaveldioxid i pg/m? frain Radhuset under 2015

Radhuset

taket
Arsmedelvirde, far inte dverskridas 20 ug/m3 1
98-percentil dygnsmedelvarde 100 ug/m3 2
Antal dygn > 100 ug/m3 7 dygn 0 dygn
98-percentil timmedelvarde 200 ug/m3 2
Antal timmar > 200 ug/m3 175 tim 0tim
Datafangst 85 %* 96 %

* Arsmedelvirdet 6verstiger inte den nedre utvirderingstroskeln pa 8 pg/m>.
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Svaveldioxid i takniva i Malmo
(arsmedelvarde i pg/ms3)
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80 \/
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e— Skeppsbron/Radhuset — e MKN
Figur 20.  Svaveldioxidhalterna i Malmé som drsmedelvirden i ug/m? (mitplats Radhuset).

Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

Svaveldioxid orsakar irritation 1 andnings-
vigarna och héga halter 6kar férekomsten
av luftviagssjukdomar. Svaveldioxid som
luftférorening har dock liten betydelse ur
hilsosynpunkt i Sverige idag. Tidigare var
férsurning av sjoar, vattendrag och skogs-
mark, samt nedbrytning av kulturféremal
svara miljoeffekter av svaveldioxidhalterna.
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Historik

Malmé stads hilsovardsnimnd gjorde sin
forsta svaveldioxidmitning under hdsten
1963 vid Davidshallsgatan med anledning av
klagomal pa dalig luft kopplad till den
intensiva trafiken pa gatan. Mitningen var
startskottet pa en omfattande kartligening
av svaveldioxid i Malmé och en storre
kartliggning presenterades redan 1965 —
1966 frin sju matpunkter runt om i Malmo.
Ar 1966 bérjade svaveldioxidmitningarna pa
Radhuset.



3.5 Kolmonoxid

Kolmonoxid (CO) bildas till exempel i ben-
sinmotorer och vid all férbrinning av kol-
foreningar som inte dr fullstindig (det wvill
siga inte gar hela vigen till koldioxid och

vatten).

Dagens fordon ger upphov till mycket laga
utslipp av kolmonoxid. Den storsta anled-
ningen 4r att antalet bilar utrustade med
katalysator dr hog. Efter inférandet av kata-
Iytisk avgasrening i mitten pa 80-talet har
kraftigt da
katalysatorn kan reducera de skadliga ut-

kolmonoxidhalterna minskat

slippen av kolmonoxid, kolviten och
kviveoxider (NO,) med upp till 90 - 99,98
procent.

Situationen i Malmé6 2015

Kolmonoxidhalterna som uppmittes under
2015 vid mitstationen pa Dalaplan var nagot
hogre dn foregiende dar men fortfarande

Luftkvaliteten i Malmo 2015

mycket laga (Figur 21). Instrumentet har
dock haft tekniska problem under édret och
dirfor saknas en stor del av mitningarna
fran forsta halvaret 2015. Halterna ligger pa
cirka tio procent av milj6kvalitetsnormen for
kolmonoxid (Tabell 4).

Trend

Trots att trafikmiljon runt Dalaplan ar
intensiv dr uppmitta halter laga, vilket dels
beror pa att nastan alla bensindrivna fordon
idag har katalytisk avgasrening. Tack vare
den stindigt forbittrade fordonsflottan har
halterna av kolmonoxid under de senaste
fem dren minskat med 20-30 procent vid
Dalaplan. Dessutom har andelen diesel-
drivna bilar 1 fordonsflottan Jkat, vilket
ocksa bidragit till de minskade halterna.
Sedan boérjan av  1970-talet har halten
minskat med 80—90 procent i Malmé.

Tabell 4. Uppmitta kolmonoxidhalter frin mitplatserna pa Dalaplan 2015 i mg/m?.
co MKN Dalaplan, torget Dalaplan 5b
Arsmedelvirde = 0,4 0,4
Max 8-timmars glidande medelvarde 10 mg/m3 1,1 1,1
98-percentil dygnsmedelvarde - 0,7 0,7
98-percentil timmedelvarde - 0,8 0,9
Datafangst 85 %* 72% 72 %

* Arsmedelvirdet 6verstiger inte den nedre utvirderingstroskeln pa 5 mg/m3.
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Kolmonoxidhalten i gatumiljo i Malmo
(medelvarde i mg/ms3)

1970 - 1980 1980 - 1989

1990 - 1999

2000 - 2009 2010 - 2015

@Nobelvagen/Amiralsgatan/Dalaplan

Figur 21.

Mitningar med mobil mitvagn och den fasta stationen vid Dalaplan visar hur

medelhalten av kolmonoxid har sjunkit i gatuniva 6ver en 40-drsperiod.

Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

Kolmonoxid kan orsaka skador pa hjirta
och hjirna samt himmar fosterutvecklingen.
Det himmar ocksa blodets férmaga att
transportera syre till kroppens vivnader.
Kolmonoxid i luften dr dock troligen inget
stort problem i Sverige da halterna ligger
under lagrisknivan (bilaga 1). Troligen har
kolmonoxid 1 dagsliget heller inga effekter
av betydelse f6r naturmiljon.
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Historik

Kolmonoxid var en av de fOrsta para-
metrarna som boérjade madtas 1 Malmo.
Redan 1969 gjordes den forsta mitningen
vid Davidshallsgatan. Ar 1970 gjordes den
forsta mitningen av kolmonoxid vid Dala-
plan. Vid Nobelvigen och Amiralsgatan
gjordes en mingd maitningar i bérjan av
1970-talet da kolmonoxidhalter var betydligt
hogre och ett storre problem édn i1 dag. Under
1980-talet gjordes omfattande mitningar av
kolmonoxid pid en mingd forskolor 1
Malmé. Jamfors dagens halter pa Nobel-
vigen med tidigare mitningar har halterna

sjunkit avsevirt.



3.6 Bensen och andra kolvaten

Kolviten ér byggstenarna i fossila brinslen.
Ett av flera samlingsnamn for olika typer av
kolviten ar VOC (Volatile Organic Com-
pounds — lattflyktiga organiska dmnen).
Bland dessa littflyktiga organiska dmnen,
ingar bland annat bensen, toluen och xylen.
IMM (Institutet f6r miljémedicin) har tagit
fram lagrisknivder baserade pa livstids-
exponering.

Dominerande killor till utslipp av VOC ir
bilavgaser, vedeldning, utslipp frin indu-
strier, arbetsmaskiner och anvindning av
hushallsprodukter (frimst i form av 16s-
ningsmedel i firg, nagellack, mobelpolish
och liknande).

Situationen i Malmo 2015

Bensenhalterna har under de senaste 30 aren
minskat (Figur 22). Under 2015 uppmiittes i
den trafikerade miljon pa Dalaplan bensen-
halter pa en dryg femtedel av miljckvalitets-
normen (Tabell 5). Miljémalet ir 1 ug/m’
och de uppmitta halterna lig ungefir 10
procent Over detta virde. Att bensenhalterna
trots den omfattande trafiken vid Dalaplan
ar sa laga, beror bland annat pa att bensen-
innehallet 1 bensin 4r reglerat i lag sedan
manga ar tillbaka.

Tabell 5.
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Trend

Under de senaste tio aren har uppmitta
bensen- och toluenhalter i stort varit ofor-
andrade. Vid detaljgranskning tycks det som
att det har skett en viss uppgang av upp-
mitta halter de senaste aren. Vad denna
uppgang beror pa dr osikert, men nationell
statistik visar att hushallens anvindning av
VOC har 6kat det senaste decenniet, vilket
dock
halterna.

inte forklarar de Okande bensen-

Halsoeffekter och effekter pa natur
och miljo

De flesta kolviten har kinda toxiska effekter
och bensen ir dven cancerogent. VOC ger
upphov till indirekta skador pa vixter och
material genom att dmnena bidrar till
bildning av marknira ozon.

Historik

Tidiga VOC-maitningar har genomforts 1
taknivd 1 hamnen 1 Malmé frain 1988-1994
och vidare 1 Fosie mellan 1994-2005.
Vintern 1996/1997 bétjade VOC mer regel-
bundet kartliggas med passiva provtagare pa
ett par gator i Malmo.

Uppmitta bensen- och toluenhalter vid mitpunkt pa Dalaplan i pg/m?.

Bensen och toluen '(\Szjfstj; (btnntl;ln) Bensen Toluen
fAé’\r:mfszb/jrrjker'idas 1 ug/m3 > ug/m3 ! 3
98-percentil dygnsmedelvarde - - 4 7
98-percentil timmedelvarde - - 4 10
Datafangst - 85 %* 90 % 90 %

* Arsmedelvirdet for bensen Gverstiger inte den nedre utvirderingstroskeln pa 2 ug/m?3.
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Bensen & toluen i gatumiljé i Malmo
(2-arsmedelvarde i ug/ms3)

. e

1996/1997 2000/2001 2002/2003 2006/2007 2010/2011 2014/2015

@S Toluen @R Bensen e \IKN Bensen

Figur 22.  Uppmiitta bensenhalter i ug/m? Frin och med 2006 mits bensen i gatunivd pi
Dalaplan med en noggrannare gaskromatografisk metod.

Provtagningsinlopp vid Dalaplan
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3.7 Koldioxid

Koldioxid dr inte 1 egentlig mening en
luftférorening eftersom den naturligt fore-
kommer runt 0,4 procent (400 ppm). Dare-
mot édr gasen en tydlig indikator f6r férbrin-
ningsprocesser och férhéjda halter visar
darfor pa att utslapp fran t ex vigtrafikens
forbrinningsmotorer finns i nirheten.

Trend

Det finns en tydlig 6kande trend i de globala
halterna av koldioxid. De har ocksé en tydlig
arsvariation och 1 Malmé ligger halterna

Tabell 6.
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under vintern (november — maj) pa 410 till
420 ppm. Efter sommaren har vixtligheten
tagit upp en del av koldioxiden och 1 augusti
ligger halten som ldgst pa ungefir 380 ppm.

Historik

Mitningarna av koldioxid borjade 1 Malmo
pa Dalaplan 2010. Under vintern och varen
2013 pagick en stor ombyggnad av ging-
tunneln  vid Dalaplan. Ombyggnaden
paverkade halterna av bade koldioxid och

kvaveoxider.

Koldioxidhalten vid Dalaplan angiven i ppm under 2015.

Koldioxid (CO,) Dalaplan, torget Dalaplan 5B
Arsmedelvirde 407 410
98-percentil dygnsmedelvarde 430 434
98-percentil timmedelvarde 441 446
Datafangst 99 % 99 %
Koldioxid i gatuniva i Malmo
(arsmedelvarde i ppm)

415 +

410

405 +

400 -

395 +

390

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Dalaplan, torget Dalaplan 5B
Figur 23. Arsmedelvirdet av koldioxidhalten vid Dalaplan angiven i ppm. En ombyggnad av

gangtunneln vid Dalaplan under 2013 paverkade halterna uppit det aret.

34



Luftkvaliteten i Malmo 2015

4, Kompletterande luftovervakning

4.1 Matning vid Amiralsgatan 2014-2015

Amiralsgatan har pekats ut som en av de
platser som dr viktigast och kanske ocksa
svarast att klara miljokvalitetsnormen for
kvivedioxid (NO,).

med milj6forvaltningens mobila matvagn

Luftkvalitetsmitning

har genomférts tva ganger tidigare pa
Amiralsgatan:  2004-2005 och 2009-2010.
Luftkvalitetsmitningen, som gjorts mellan
den 9 oktober 2014 till den 6 maj 2015, ar
dirmed en uppfoljning av de tva tidigare
mitningarna.

Trafiken har wvarit mycket intensiv pa
Amiralsgatan, men har under senare ar
minskat. Den frimsta orsaken till de min-
skade trafikflédena dr medveten satsning pa
Okad framkomlighet fér kollektivtrafiken,
bland korfalt
omvandlades till busskorfilt och genom

annat genom  att  ett
satsningen pa gashybridbussen “Malmo-
expressen” 2014. Dessa atgarder minskade
trafikflodena pa Amiralsgatan med cirka
2500 fordon per dygn mellan ar 2013 och
2015.  Gashybridbussen
direkta emissionsminskningar pa grund av

innebdr ocksa
utbytet av bussarna. Den avstingning som
genomforts tidigare av Djidknegatan (for-
lingningen av Amiralsgatan) har ocksa
bidragit till minskade trafikvolymer i straket

Djiknegatan - Amiralsgatan.

Luftkvalitetsmitningen ar en uppféljning av
de effekter pa luftkvaliteten som Malmo-
expressen inneburit.
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Figur 24.
vist pd Amiralsgatan.

Mitvagnen med vy mot nord-

Den mobila matvagnen placerades intill
Amiralsgatan 23, snett emot gamla konsert-
huset. Under mitperioden utférdes mit-
ningar av kviveoxider (NO, och NO),
(PM,, PM, ),
vindriktning och vindhastighet.

partiklar och samt

Resultat

I resultaten fran de utférda matningarna
2014-2015 kan det konstateras att kvive-
dioxidhalterna for dygnsvirdena fortfarande
overskrider miljokvalitetsnormen pa delar av
Amiralsgatan. Sedan férra mitningen (2009-
2010), da dygnsnormen for kvivedioxid
ocksa Overskreds, har uppmitta kvave-
dioxidhalter dock sjunkit med cirka 15
procent fér periodmedelvirdet. Sedan
mitningen 2004-2005 har kvivedioxidhalt-
erna sjunkit med nistan 30 procent. I Figur
24 redovisas uppmitta dygnshalter for
kvavedioxid 2004-2005, 2009-2010 och
2014-2015. Diagrammet visar en positiv
utveckling, dir dygnhalten har blivit ligre f6r
varje matperiod.



Kvéavedioxid vid Amiralsgatan
(dygnsmedelvéarde i pg/ms3)

100 -
80 +
60 +
40
20 +
O .
Méatperiod Méatperiod Métperiod
2004-2005 2009-2010 2014-2015
mmmm  NO2 dygnsmedelvarde
e miljokvalitetsnorm
Figur 25.  Uuppmitta dygnshalter av

kvivedioxid (NO,) for mitperioderna
2004-2005, 2009-2010, och 2014-2015
for matplats Amiralsgatan 23.

Ett viktigt svar i matningen ar hur mycket
atgirden med att separera busstrafiken fran
6vrig trafik samt hur mycket har den nya
gas-hybridbussen Malmé&expressen pa linje 5
inneburit i minskade luftkvalitetshalter, ge-
nom ligre avgasemissioner. I de spridnings-
berdkningar som genomfdrts med informa-
tion och kunskap om trafiksituationen innan
och efter omlidggningen gar det att se att
kvivedioxidhalterna som periodmedelvirde
har sjunkit med cirka 8 procent medan
kviveoxidhalterna (NOx) har sjunkit med 16
procent.

Uppmiitta partikelhalter av bade PM,, och
PM,; var betydligt ligre dn miljokvalitets-
normerna. 1 jimforelse med nationella
miljomalet var de uppmitta PM,,- och

PM, ;-halterna nagot hogre.

Slutsatsen blir att genom de luftkvalitets-
mitningar som genomforts vid Amiralsgatan
har viktig kunskap erhallits om utvecklingen
av luftkvaliteten. Dessutom har effekterna
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fran bussomliggningen genom introduk-
Malmo-
expressen kunnat beriknas fram. Genom ett

tionen av  gashybridbusslinjen
lingsiktigt arbete med att minska buss-
trafikens utslapp till luft och en minskning
av trafikflédena genom aktiva trafikregler-
ingar, har antalet Gverskridande av milj6-
kvalitetsnormen minskat.

En slutsats av mitningen dr att det aktiva
miljéarbetet har gett effekt, men att det
behovs ytterligare atgarder f6r att Malmo
med marginal ska klara miljokvalitets-
normen for kvavedioxid vid Amirals-
gatan.

Matning vid Mobilia 2015-2016

Efter luftkvalitetsmitningen vid Amirals-
gatan flyttades mitvagnen till Trelleborgs-
vigen vid Mobila. Mitningarna pabdrjades
den 8 maj 2015 och avslutades den 25
februari 2016. Denna mitning ar tinkt att ge
svar pa hur luftkvaliteten dr vid den starkt
trafikerade Trelleborgsvigen, samt hur
utbyggnaden av Mobilia har paverkat luft-
kvaliteten i omrddet. Mitningen kommer
ocksa kunna ge svar pa hur luftkvaliteten ar i
takniva i centrala Mobilia, dir det planeras

nya férskolor.

Figur 26.

Mitvagnen pa Trelleborgs-

vigen vid Mobilia.



4.2 Miljoovervakning pa karta

P34 Malmo stads hemsida finns en webbkarta

(http://malmo.se/miljoovervakning)  med
samlad information om resultat och

mitningar fran bland annat 6vervakningen
av luftféroreningar. I kartan Gver Malmo
presenteras information om var och vilka
mitningar och inventeringar som miljo-
forvaltningen gjort och gor for att Gvervaka
miljon i Malmé (Figur 26).

Malmébon kan anvinda kartan f6r att himta
information om luftkvaliteten, till exempel
dir man bor, och vilka mitningar som gjorts
i omradet.

Luftkvaliteten i Malmo 2015

Informationen idr dels baserad pa uppmiitta
virden och dels pa modellberiknade virden.
Genom att klicka i kartan hittar anvindaren
information om vilka dmnen som nu mits
respektive har matts, nir matningen utforts
och mitresultat. Resultaten presenteras
framfor allt i form av rapporter linkade till

mitplatserna i kartan.

Ut6ver luftkvalitet innehdller kartan dven
information om buller, vattenkvalitet och
grona miljoer (inklusive naturvirden).

.gi Miljéovervakning
Maima sed
|Ange adress eller plats  Fler kartor + Snedbild + Verktyg & Skriv ut 2 Hjalp
w—
Karta Fotokarta Gam Slack alla lager
4 Luftkvalitet
~
4 Kontinuerfiga matningar
© Fasta matstationer
v I 4 Mitkampanf
[y ® Mobil matstation
[0 @ @ Tagtunnel
[ @ @ Nedfallsmatningar
® PAH/tungmetaller
- a4 Kartlggningar
N [ @ M Forskolor och skolor
& Kvavedioxidkarta
ra | ege [ @ © 25 matpunkter - NO2
b
2 a Luftfororeningar
Mobil mitstation (] OB eco
OB e coz
MP4: Regementsgatan )
01 december 2001 - 31 januari 2002 O ® @ noz
NO, NOZ, €O OB eo3
Rapporten presenterar resultaten av den E @ PaH
luftkvalitetsundersakning som utfarts vid OB e pM10
Regementsgatan under perioden 011201 - Fl i@ mis
020131. Matningar har senomférts efter e
anléggning av farthinder. Trafikfladet pa O e sot
] Regementszatan har minskat med 35% O % @ soz2
I _ sedan farthindren anlades. Matningen har Om @ voc
 inte uppvisat nagot som indikerar pa att y
L farthindren och Gvriga atgarder langs g : g"gmi‘;“?'
- Regementsgatan bidrar till lokalt férhgjda AN AnCeAmner.
halter, fér de uppmitta parametrarna. ) O [ A Temperatur
Rapport [ i A Vindhastighet
- | L O @ A Vindrikning
i [ KILOMETER O @ A Ovrig meteorologi v
 Stadsbygsnadskontoret, Malmd stad 1 Bl vir / 132000 ) T oS %

Figur 27.
Malmé stad (malmo.se/miljoovervakning).
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Webbkartan med information om mitningar och resultat fran miljéovervakningen i


http://malmo.se/miljoovervakning
http://www.malmo.se/miljoovervakning
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4.3 Nedfall av forsurande @mnen och tungmetaller

Under hoésten 2014  paboérjades  prov-
tagningar av forsurande och Gvergédande
imnen samt tungmetaller i regnvatten (vat-
deposition), vid Augustenborg. Mitningen
som avslutades 1 oktober 2015 dr en

uppfoljning av tre tidigare mitningar som 3000 ~
har gjorts med fem ars intervall. De tidigare 2500 -
resultaten finns tillgdngliga i en rapport
. . N & 2000 +
publicerad 2011 med titeln "Mitningar av £
SS
forsurande dmnen och tungmetaller 1 % 1500 -
- R . =
Malmo”. De nya men dn sia linge preli- 2 1000 |
mindra resultaten visar en tydligt minskande
trend i depositionen av tungmetaller och >00 I . I
dmnen associerade med férsurning si som 0 - ‘ ‘ ‘
sulfater och nitrater. Depositionen av S = = =
koppar, kobolt, zink och krom har tidigare - - - -
varit tva till tre ganger hogre 1 Malmoé dn vid 7000 - -
mitstationen pa Séderasen (Vavihill), medan 6000

depositionen av nickel och bly endast var

. .. 5000

nagot hogre i Malmé. Reslutaten presenteras T
1 en separat rapport under 2016. E; 4000
<~ 3000

. o 1: @©
Figur 28.  Det arliga nedfallet av .tung— § 2000

metaller 6ver Malmé tycks ha minskat N

. . .. . 1000
och ligger for vissa amnen 1 niva med

bakgrundsstationerna pa Soderdsen.

Preliminara data.
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4.4 Kvaveoxider pa 27 forskolor och skolor

En uppfoljning av kviveoxidhalterna vid ett
antal utvalda forskolor gors ungefir wvart
femte ar. Under vinterhalvaret 2015-2016
gjordes matningar pa 27 férskolor runt om 1
kommunen och denna gingen kunde bade
kvivedioxid (NO,)
(NO) miitas, tack vare en nyutvecklad modi-

och kvivemonoxid

fikation av den anvinda provtagnings-
metoden. Att kunna mata bada typerna av
kviveoxider ar viktigt for att pa ett korrekt
sitt senare kunna validera berikningar av
halter for alla Malmés forskolor och skolor.
Dessa berikningar kommer att paborjas
under varen 2016 och beriknings- och

mitresultat kommer férhoppningsvis att
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kunna presenteras tillsammans i en rapport i
slutet av dret.

Preliminidra resultat visar att endast de allra
mest trafikutsatta forskolorna r utsatta for
ligger det
nationella miljomalet. Samtidigt dr det ocksa
tydligt att snabbt
avstindet till trafiken och det alltsa dr ett

féroreningshalter som over

halterna avtar med
effektivt sitt att minska barnens exponering
genom att placera uteytor t ex pa inner-
gardar. Huskroppar kan ocksa fungera som
avgriansare och bidra till att fororeningarna
spads ut innan de har transporterats till de

platser dir forskolebarnen vistas.
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5. Luftkvaliteten 2015 - diskussion och slutsatser

Under 2015 uppmiittes generellt nagot hégre
luftféroreningshalter 4n  foregaende  ar.
Kvivedioxidhalterna i urban bakgrundsmiljé
var ovanligt laga, medan halterna av luft-
burna partiklar var nagot hogre. Att luft-
fororeningshalter varierar mellan dren dar
vanligt. Variationen kan ofta férklaras med
att de meteorologiska forhallandena dr mer
eller mindre gynnsamma for att sprida och
spida ut luftféroreningarna. Om man
diremot ser flerariga trender i luftféro-
reningshalter kan det troligen inte foérklaras
av viaderforhallanden. Nir fororeningarna i
utomhusluften 6kar Gver tid si beror det
antingen pa att de lokala utslippen Okar,
eller att intransporten av féroreningar okar. 1
Malmé  ser trenderna olika ut fér olika

féroreningar (Figur 29).

Tack wvare politiska beslut om kraftfulla
atgarder, som krav pa katalysatorer och
begrinsningar av mingden svavel och
bensen i brinsle, hat halterna av &olmonoxid,

svaveldioxid och bensen sjunkit kraftigt de

senaste 50, 45 respektive 20 daren. Trenderna
har planat ut och halterna ligger i dagslaget
lingt under miljokvalitetsnormerna. Trots
detta dr det viktigt att fortsitta Gvervaka
dessa parametrar for att kunna uppticka
eventuella uppatgaende trender och dirmed
kunna vidta atgirder i tid.

Nir det
annorlunda ut (Figur 29). Under de senaste

giller ozom ser trenden helt
25 dren har drsmedelvirdet av ozon Okat
stadigt, inte bara i Malmé utan 1 hela Sverige.
Eftersom ozon ir ett langlivat dmne som
hinner firdas langa strickor innan det bryts
ner utgors halten 1 Malmo i stor utstrickning
av ozon som bildats nere pa kontinenten.
For att halterna i Malmé ska minska krivs
overenskommelser om atgirder for att
minska utslippen av ozonbildande dmnen,
frimst inom ramen fOr internationella
regleringar sa som EU:s nationella utslapps-

direktiv (National Emission Ceilings).

Arsmedelvarde av kvavedioxid, ozon och partiklar
(i pg/m?3 pa Radhuset i Malmo)
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Figur 29.

Trots stigande ozonhalter dr kvavedioxid
fortfarande den luftférorening som iar mest
problematisk fér Malmé med halter som
overstiger miljokvalitetsnormen. Den lang-
siktiga trenden 1 bakgrundsluften dr att
halterna minskar (Figur 29). Efter en ling
rad ar med Gverskridanden av miljokvalitets-
normen finns det nu ett visst hopp om att
med ytterligare atgirder kunna klara miljo-
kvalitetsnormen for kvivedioxid inom en
overskadlig framtid. Atgirderna pa Amirals-
gatan och dess effekter pa kringligegande
gator visar att lokala utslippsminskningar
ger god effekt i utsatta miljoer. Berdkningar
visar dock att flera centrala gator 6verskrider
eller riskerar att Gverskrida miljokvalitets-
13).

miljokvlitetsnormen for kvivedioxid skedde

normen (Figur Overskridande  av
2015 endast pa Amiralsgatan, men vid
ytterligare atta gator var det risk for att
overskridande skulle ske. Samtliga dessa
gator ir starkt paverkade av trafik.

Pa de mest fororeningsutsatta platserna, dar
ocksa miljokvalitetsnormen Overskrids, ar
andelen luftféroreningar som kommer uti-
fran sa lag som cirka 10 procent, varfor
lokala atgirder i dessa miljoer édr effektiva.

Genom atgirdsprogrammet f6r kvivedioxid
har ett flertal atgarder for att minska trafiken
och dess utslipp utférts 1 centrala Malmo,
vilket har lett till en trafikminskning pa 17
procent sedan det inférdes 2000.

Halterna av partiklar (PM,, och PM,;) 1
gatumiljé dr inte lika tydligt paverkade av
den positiva minskningen av lokal vagtrafik
som kvivedioxidhalterna. Men om antalet
hade
centralt beldgna gator hade med stor sanno-

avgaspartiklar mitts pa Malmos

likhet dven antalet partiklar minskat med
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Diagram 6ver trenderna f6r NO,, O, och PM,, i urban bakgrundsmiljé.

anledning av den betydande trafikminskning
som skett sedan 2006. Aven den 6kade
andelen gasbussar i linjetrafik dr av betydelse
1 detta sammanhang, da dessa har laga
utslipp av partiklar. Det dr en positiv
utveckling eftersom manga inom forskar-
virlden havdar att det dr dessa vildigt sma
avgaspartklar som har storst negativ pa-
verkan pa var halsa.

Partikelhalterna av PM,, dir det dr de nagot
storre partiklarna som ger utslag, har legat
relativt konstanta de senaste tio dren,
bortsett fran férhoéjda halter aren 2003 och
2011. Detta dr ett resultat som delvis kan
forklaras av att inga direkta atgirder for att
minska uppkomsten av luftburna partiklar,

specifikt PM,, i staden har genomforts.

Det dominerande haltbidraget fér PM,,
kommer fran partiklar som virvlas upp fran
vigbanor, vilket sker framférallt under
vintern och varen. Mingden uppvirvlade
partiklar beror till stérsta del pd den mangd
partiklar som finns pa gatan samt vigbanans
fuktighet. Detta beror i sig pa faktorer som
slitage av vdg och dick, bortférande av 16st
material fran vigar och vagrenar samt vider-
forhallanden som paverkar om vigbanan ir
torr eller fuktig.

Under vissa perioder kan dock intransport
fran omgivande regioner paverka halterna 1
Malmo, sarskilt nir det giller PM, .. Under
en kort period av varvintern férekommer de
flesta ar hoga partikelhalter till foljd av
intransport frin kontinenten. Under ett par
dagar i minadsskiftet februati/mars kommer
da stabila vindar frin syd-syd-vist dir
luftmassan som transporterats Gver gransen
mellan Polen och Tyskland under ett par
dagar kan ta upp stora mingder luft-



fororeningar som sedan fors in 6ver sodra
Sverige. Dock var 2015 ett undantag och
ingen tydlig period med intransport férekom

under viren.

I Stockholm har samband mellan partikel-
halter och dessa faktorer studerats ingaende
de senaste aren. Dir har det konstaterats att
dubbdickens slitage pa vigbanorna ir den
storsta anledningen till h6ga partikelhalter av
PM,, under perioder med torra vagbanor. 1
Malmé har vi betydligt lagre andel dubbdick
(18 procent av personbilarna mot ca 60
procent i Stockholm) samt andra vader- och
vigforhallanden, vilket talar f6r att valet av
atgirder fOr att minska partikelhalterna i
Malmo troligtvis ska goras annorlunda ut dn
de i till exempel G6teborg och Stockholm.
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Partikelhalterna 1 Malmé 2015 understiger
klart miljokvalitetsnormen men det natio-
nella miljémalet klaras inte 1 gatumiljé for
varken PM,; eller PM,,. For att klara dessa
miljomal kravs det att Malmé stad idven
arbetar aktivt med atgirder for att minska
utslippen av partiklar till luften.

For Malmos del dr det sdledes nodvandigt
att arbeta med trafikens utslipp, vilket star
fér merparten av de halter av luftféro-
reningar som kan mitas i gatumiljon. Atgir-
der som leder till en faktisk minskning av
den sammanlagda mingden utslipp fran
vigtrafiken maste 1 framtiden ocksa genom-
féras for att kunna uppfylla miljokvalitets-
normerna och nd det nationella milj6-
kvalitetsmalet Frisk /uft ar 2020.



5.1 Atgéirder for bittre luftkvalitet

Genom god kunskap om hur luftféro-
bildas
utslippskillor som finns och som bidrar till

reningar och sprids och vilka
luftféroreningshalterna i Malmo, kan ritt
atgirder genomféras for att minska luft-
fororeningarna 1 staden. I rutorna nedan
finns en kort upprikning av luftfro-
reningar och deras huvudsakliga killor gene-

rellt och inom Malmo.

De luftféroreningar som ir mest proble-
matiska 1 Malmo idag ar kvivedioxid (NO,),
luftburna partiklar (PM,, och PM,;) samt
ozon (Oj). Ur ett rent hilsoperspektiv ar
kvivedioxid inte ett sa stort problem i sig,
men eftersom den fungerar som en
indikator for andra hilsoskadliga luftféro-
reningar, vilka 4dr svarare att mita; till
exempel ultrafina sotpartiklar fran diesel-
motorer, dr den av stor betydelse. Da den
huvudsakliga killan till dessa luftféro-
reningar 1 Malmo ér fordon med forbrinnings-
motorer bor atgardernas fokus ligga pa att
minska dessa killor. I de flesta fall blir det
da dven positiva samverkanseffekter vad
giller buller. Bade vad giller luftféro-
reningar och buller, dr det Onskvirt att
atgirder som reducerar kdllan till en oligen-
het prioriteras. Exempel pa detta kan vara
att verka for en minskning av trafiken samt
inférande av eldrivna fordon (sparvagnar,
bilar, transportfordon) eller andra transport-
medel med obetydliga utslipp. Miljo6forvalt-
ningen stiller 1 samband med tillsynen enligt
miljobalken och tillstindsprovningar ocksa
krav pa minskade utslipp fran industrierna.

Arbetet med att minska kvivdioxidutslippen
(NO,) har pagitt sedan 2006 da ett av
Linsstyrelsen framarbetat atgiardsprogram
antogs. Bland annat har samtliga region- och
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stadsbussar bytts ut till fordel fér bussar
med bittre miljoprestanda, och hastigheten
pa gatorna i Malmo har sinkts till 40 km/h.
Det kollektiva akandet har
framfér bilen vid belastade gatuavsnitt.
har
inforts pa linje 5 och busslinjer har flyttats

prioriterats

Superbusskonceptet Malmbexpessen
fran Sodra Forstadsgatan till Rddmansgatan.
Under 2016 invigdes ocksa pagatagstrafiken
melln Malmé och Telleborg.

Dessa och andra atgirder for att minska
trafiken och dess utslipp 1 centrala Malméo
har lett till en trafikminskning pa 17 procent
sedan 20006. Las mer om atgardsprogrammet
for kvivedioxid 1 utomhusluft i Malmé stad
pa Lansstyrelsens websidor,
http://www.lansstyrelsen.se/skane/sv/-
miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/luft/-

atgardsprogram-for-utomhusluft/Pages/-

index.aspx.

Da den storsta utslippskaillan i Malmo ar
trafiken finns det dven mycket som bade
Malmébon och alla besokare gemensamt
kan gora for att bidra till en bittre luft-
kvalitet. Genom att lamna bilen hemma och
transportera sig till fots, med cykel eller
kollektivtrafik reduceras vigtrafikens ut-
slipp. Om det likval finns behov av att
bra
alternativ. Aven sittet att kéra bil kan

anvinda bilen, dr samdkning ett
minimera bilens utslipp av luftféroreningar.
Genom att halla nere hastigheten, anvinda
sa hog vixel som mojligt, undvika kraftiga
inbromsningar och accelerationer, ha ritt
lufttryck i dicken samt anvinda elektrisk
motorvirmare nir det dr noll grader eller
ligre, kan bilens brinsleférbrukning minskas

och dirmed dven utslippen.


http://www.lansstyrelsen.se/skane/sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/luft/atgardsprogram-for-utomhusluft/Pages/index.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/skane/sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/luft/atgardsprogram-for-utomhusluft/Pages/index.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/skane/sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/luft/atgardsprogram-for-utomhusluft/Pages/index.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/skane/sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/luft/atgardsprogram-for-utomhusluft/Pages/index.aspx
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Forklaringar
Gaturum - Gata i en tatort diar mianniskor sannolikt exponeras f6r de hogsta halterna av en

férorening.

NOx — Samlingsnamn for kvaveoxiderna kvivedioxid (NO,) och kvivemonoxid (NO).
En NOx-koncentration anges som summan av NO, och NO riknat som NO,.

PM,,, PM, . — Particulate Matter eller Particulate Mass. Partiklar med en aerodynamisk diameter
mindre an 10 respektive 2,5 mikrometer. PM, 5 dr en delmingd av PM,,., vilket gor att halten av
PM,, alltid ar storre dn eller lika med halten av PM, ..

Regional bakgrund - Omride pa landsbygd eller liknande pa lingt avstand fran kallor som
trafik och industri.

Urban bakgrund - De omriden och platser i en titort dir féroreningsnivaerna ar representativa

for den exponering som befolkningen i allméinhet ar utsatt for.

Utvirderingstroskel - Ovre utvirderingstroskel (OUT) och nedre utvirderingstréskel (NUT).
Nivaer som anger omfattningen av kontrollen f6r en miljokvalitetsnorm, t.ex. om kontrollen ska
ske genom mitning, modellberikning eller objektiv skattning.
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Bilaga 1
EU-direktiv och miljokvalitetsnormer

Luftféroreningar orsakar risker for manniskors hilsa och fér miljon. Exponering av luftféro-
reningar kan orsaka flera olika typer av hilsobesvir, till exempel 6kad sjuklighet i luftvigs-
sjukdomar samt hjart- och kirlsjukdomar. I lagstiftningen finns det miljokvalitetsnormer (MKIN)
for utomhusluft som anger hur hoéga halter av olika luftféroreningar som tillits. Det ar
kommunens uppgift att kontrollera luftkvaliteten och se till att normerna uppfylls.

Lagstiftningen for 6vervakning av luftkvaliteten har uppdaterats under 2010 som ett resultat av
inférandet av Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och renare luft i Europa
(2008/50/EG och 2004/7/EG). Den nya Luftkvalitetsférordningen (2010:477) innehéller dven
miljokvalitetsnormer f6r fina partiklar (PM,;) och kommande miljokvalitetsnormer for
polycykliska aromatiska kolviten (PAH) och metaller (arsenik, kadmium, kvicksilver och nickel)
som trader i kraft 2013. Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2013:11)
reglerar hur 6vervakningen ska ske.

Grinsvardena och miljokvalitetsnormerna ir utarbetade for att férebygga eller minska de skadliga
effekterna pa minniskors hilsa och miljon som helhet. De giller pa platser utomhus dar
minniskor stadigvarande vistas eller tillfalligt passerar (t ex gang- och cykelbanor). Undantagna idr
bland annat inneslutna ormraden som tunnlar och sirskilt belastade mikromiljéer som omradet
niarmast en vagkorsning. Naturvardsverket uppdaterade i januari 2011 sin handbok ”Luftguiden”
som ger vagledning om hur reglerna ska tillimpas, www.naturvardsverket.se.

Institutet f6r miljomedicin IMM, ki.se/IMM) har tagit fram sa kallade lagrisknivaer f6r bensen,
toluen och xylen, vilka avser livstidsexponering. For fordjupad kunskap om grinsvirden,
miljokvalitetsnormer och hilsoeffekter hianvisas ocksa till Referenslaboratoriet for titortsluft
vilket dr organiserat under Institutionen for tillimpad miljéteknik pa Stockholms Universitet.
Deras hemsida innehaller mycket information om ovanstiende dmnen och har

adressen: aces.su.se/reflab.

Miljokvalitetsnorm for svaveldioxid (giller fr.o.m. 1999-01-01)

Amne Enhet | Medelviirdestid Virde

Svavel- | ug/m’ | 1 timme 200 Virdet far inte 6verskridas mer an
dioxid 175 timmar per ar (98-percentil).
1 dygn 100 Virdet far inte 6verskridas mer dn

7 dygn per ar (98-percentil).

Vinterhalvar 20 Aritmetiskt medelvarde. Skydd av ekosystem
(1 okt — 31 mar) utanfor titorter.
1ar 20 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem

utanfor titortet.
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Miljokvalitetsnorm for partiklar och kolmonoxid (giller fr.o.m. 2005-01-01)

Amne Enhet Medelvirdestid Virde Ovrigt

PM,, ug/m’ | 1 dygn 50 Avser dygnsmedelvirde. Virdet far 6verskridas

35 ggr per ar (90-percentil).
ug/m’ |1 ar 40 Avser drsmedelvirde.

PM,; ug/m’ |1 ar 25 Normen ska uppfyllas senast 2015-01-01
(géller fr.o.m. 2010-07-01).

Kolmon- | mg/m’ | Hogsta medel- 10 Avser maxvirdet av ett glidande 8-timmars-

oxid virdet under 8 medelvirde under kalenderaret.

timmar dagligen.

Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid (giller fr.0.m. 2006-01-01)

Amne Enhet Medelvirdestid Virde Ovrigt
Kvive- ug/m® |1 timme 90 Virdet far inte 6verskridas mer 4n 175 tim/4r.
dioxid
1 dygn 60 Virdet far inte 6verskridas mer dn 7 dygn per ar.
1ar 40 Aritmetiskt medelvirde.
1ar 30 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem
utanfor orter.

Miljokvalitetsnorm for bensen (giller fr.o.m. 2010-01-01)

Amne Enhet Medelvirdestid Virde

Bensen | pg/m? |1 ar 5 Avser aritmetiska medelvirdet under kalenderaret.
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Miljokvalitetsnorm for ozon (giller fr.o.m. 2010-01-01)

Amne Enhet Medelvirdestid Virde Ovrigt
Ozon ug/m’ | Hogsta medel- 120 Skydd av halsa. Ska efferstravas (malvirde). Avser
virdet under 8 maxvirdet av ett glidande 8-timmarsmedelvirde
timmar, dagl. under kalenderiret.
AOT40 | Timvirden under maj 18 000 Skydd av vegetation. Det langsiktiga malet (2020) ir att

till och med juli

AOT40-vitrdet fir maximalt 6verskrida 6 000 pg/m?3-
timmar per ar. ¥

* Summan av differensen mellan timmedelvirde 6ver 80 pg/m?® och 80 pg/m? timme f6r timme
(AOT40 — 40 PPB = 80 pug/m?) mellan kl 08.00 till 20.00 under de tre manaderna maj, juni och

juli.

Det maximala virdet 4r 18 000 pg/m?-timmar som ett medelvirde under fem ar.

Troskelnivaer for information och larm till alimanheten

Amne Enhet Medelvirdestid Virde Ovrigt

Kvive- |ug/m’ |3 timmar 400 Skyldighet att varna allmanheten.

dioxid Representativt for luftkvaliteten i
titbebyggelse eller minst 100 km”.

Svavel- |ug/m’ |3 timmar 350 Skyldighet att varna allmanheten.

dioxid Representativt for luftkvaliteten i
titbebyggelse eller minst 100 km”.

Ozon ug/m’ |1 timme 240 Skyldighet att varna allmanheten.

Ozon ug/m’ |1 timme 180 Skyldighet att informera allmanheten.

Lagriskniva (framtagna av IMM, http://ki.se/IMM)

Amne Enhet Medelvirdestid Virde Ovrigt
Kolmon- | mg/m’ 8 timmar 6
oxid
Bensen | ug/m’ - 1,3 avser livstidsexponering
Toluen | pug/m’ - 37 avser livstidsexponering
Xylen ug/m’ - 43 avser livstidsexponering
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Bilaga 2

Nationella miljomal

Syftet med det nationella miljémalssystemet ér att fa ett strukturerat miljdarbete och en systematisk
uppfoljning av miljopolitiken. Malstrukturen bestar av tre nivaer:

» Ett generationsmal som visar pa inriktningen fér samhallsomstillningen.
» Miljokvalitetsmal med preciseringar som anger det tillstind i den svenska miljon som miljoarbetet
ska leda till.
» Etappmail som anger steg pa vigen till att nd generationsmaélet och miljokvalitetsmalen.
Generationsmalet: ”Det 6vergripande malet f6r miljopolitiken ar att till ndsta generation limna Gver ett
samhille dir de stora miljoproblemen dr 16sta, utan att orsaka 6kade milj6- och hilsoproblem utanfor

Sveriges granser.”

De 16 nationella miljikvalitetsmalen beskriver det tillstand i den svenska miljon som miljéarbetet ska leda till.
Milen ska nds inom en generation, det vill sdga till 2020. Miljokvalitetsmalen kompletteras med preciseringar
som fortydligar innebérden av malet och vad som ska uppnas. Preciseringarna ska ge vigledning for
arbetet med insatser fOr att na malen, utgora kriterier f6r uppfoljning av malen samt vara underlag f6r

regionala miljomal och édtgirder.

Etappmal anger steg pa vigen till att na miljokvalitetsmalen och generationsmalet. Under varen 2012
beslutade regeringen om 13 etappmal inom fyra prioriterade omraden: luftféroreningar, farliga amnen,
avfall och biologisk mangfald.

Mer om Sveriges nationella miljomal kan ldsas pa Miljomalsportalen, http://miljémal.se/ samt om

atgirder for att na dem pa lansstyrelsens hemsida, http://www.lansstyrelsen.se/skane/Sv/miljo-och-
klimat/miljomal/atgarder/Pages/index.aspx. Regeringen har faststillt tio preciseringar av

miljokvalitetsmalet Frisk luft om hogsta halt av f6ljande dmnen och processer, se tabellen.

Medelvirdestid  Virde Ovrigt
Bensen pg/m3 | 1ar 1
Benso(a)pyren pg/m3 | 1ar 0,0001 0,1 nanogram per kubikmeter luft
Butadien pg/m3 | 1ar 0,2
Formaldehyd pg/m? |1 dmme 10
PMy pg/m3 | 1ar 15
PMyo pg/m? | 1dygn 30
PM; ;s pg/m? 1ar 10
PM,5 pg/m? 1 dygn 25
Marknira ozon pg/m? | 8 immar 70
Marknira ozon pg/m? 1 timme 80
Marknira ozon AOT-40 | 1 imme 10 000 Under perioden april - september
Kvivedioxid ug/m3 | 1ar 20
Kvivedioxid pg/m3 |1 timme 60
Korrosion pm 1ér 6,5 Korrosion pa kalksten
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Matstationer och matplatsbeskrivningar

@® Fast matstation

B Matplats mobil matvagn
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Karta 6ver Malmo stads fasta och mobila mitstationer f6r 6vervakning av luftkvaliteten 1 Malmoé.

Matstation Dalaplan

Mitstation Dalaplan har varit i drift sedan 2005. Dalaplans underjordiska toalett byggdes da om
for att ge plats at matinstrument som kontinuerligt kan 6vervaka luftféroreningar fran vigtrafiken
1 gaturummet vid Dalaplan. Matstationen har tva mitpunkter: en vid torget pa Dalaplan och en
vid Dalaplan 5B. Mitpunkterna ar placerade 30 meter ifran varandra pa en hojd av cirka tre
meter. Med hjilp av pumpar sugs luften in och analyseras av olika mitinstrument. Med hjalp av
ett dataprogram samlas mitviardena in som sedan sinds till miljoférvaltningen en gang i timmen.
Pa hemsidan www.dagensluft.se kan man f6lja halterna av ozon (O5), kvivedioxid (NO,) samt
partiklar (PM,,) timme f6r timme vid Dalaplan.
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FAKTA Dalaplan
Driftstart 2005
Mitstationens placering Gaturumsmilj6 (pa torget invid gata)
Mitpunkt 1) Torget (3 m) och 2) Dalaplan 5B (3 m)

NO, NOx, NO3, O3, PMyg, PM2s, CO, CO,, bensen, toluen, sot,

Mitparametrar vindriktning, vindhastighet
Gatans bredd 30 m

Gaturummets fasadhéjd 20 m (genomsnitt)
Skyltad hastighet 40 km/tim

Trafikmingd Under utredning

Tung trafik 5%
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Matstation Radhuset

Mitstation Radhuset dr en mitstation for urban bakgrund. Urban bakgrunden ar platser 1
tatortsmiljo dir fororeningsnivaerna ar representativa for den exponering som befolkningen 1
allminhet dr utsatt f6r. Miljoforvaltningen har sedan 1966 utfért mitningar pa Radhuset. Den

stora forandringen pa stationen skedde 1971 da stationen blev automatisk och milj6férvaltningen
fick en egen lokal 1 Radhuset.

Mitningen sker pa Radhusets tak pa en hojd av cirka 20 meter. Med hjalp av pumpar sugs luften
in som analyseras av olika matinstrument. Med hjilp av ett dataprogram samlas matvirdena in,

som sedan sinds till miljoférvaltningen en gang i timmen. Pa webbsidan www.dagensluft.se kan
man folja halterna av luftféroreningarna O;, NO, samt PM,.
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Driftstart 1966 (kontinuerliga mitningar fran 1971)

Mitstationens placering Urban bakgrundsmilj6 (takniva)

Mitpunkt 20 m

Mitparametrar

NO, NOx, NO3, O3, SOz, PM1o, PM2 s, vindriktning, vindhastighet
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Matstation Bergsgatan

Mitstationen pa Bergsgatan 17 har varit i drift sedan 2009. Instrumentet 4r placerat pa
milj6forvaltningens fasad och ir till f6r att mita luftkvaliteten 1 gaturummet pa Bergsgatan.
Mitningen sker med hjilp av DOAS-teknik (optisk matteknik). Med hjilp av ett
datainsamlingsprogram registreras matvirdena som sedan siands till milj6forvaltningen en gang i
timmen. Pa webbsidan www.dagensluft.se kan halterna av luftféroreningarna O, samt NO,

toljas.
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FAKTA Bergsgatan
Driftstart 2009
Mitstationens placering Gaturumsmiljé
Mitstricka (hojd resp. lingd) 3,5m och 120 m
Mitparametrar NO, NO»,03, temperatur (5 m), lufttryck
Gatans bredd 22 m
Gaturummets fasadhojd 20 m (genomsnitt)
Skyltad hastighet 40 km/tim
Trafikmingd Osiker, ca 15 000 fordon/dygn (drsdygnsmedeltrafik)
Tung trafik 10 %
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Meteorologiska masten

Meteorologiska mitmasten vid Heleneholm har varit i drift sedan 1991. Den meteorologiska
informationen frin masten anvinds bland annat for att gora spridningsberikningar 6ver Malmos

luftféroreningar. Med hjilp av ett datainsamlingsprogram registreras matvirdena som sedan

sands till milj6forvaltningen.
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FAKTA Meteorologisk mast
Driftstart 1991
Mitpunkter 2,10 och 24 m

. Temperatur, vindriktning, vindhastighet, globalstrlning, relativ
Mitparametrar . .
fuktighet, lufttryck, nederbord.
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Mobil métstation for mdtning av luftfororeningar (Matvagn 4)

Den nuvarande matvagnen képtes in 1989 for matning av luftfoéroreningar pa lokala platser (se
vidare www.malmo.se/luft). Den ersatte da tva dldre matvagnar. Mitvagn 4 har uppgraderats
under aren och ir nu den enda mitvagn som ar 1 drift.

Mitvagn 4 kan mata i fem punkter pa maximalt 200 meters avstand fran vagnen. Mojligheten att
mita 1 flera matpunkter dr virdefull nir luftféroreningar i en mikromiljo, till exempel en

vigkorsning, ska kartliggas.

Mitpunkterna dr placerade pa en hojd av cirka 3 meter. Med hjilp av pumpar suger man in luften
som ska analyseras av mitinstrumenten. Med hjilp av ett datainsamlingsprogram registreras
mitvirdena som sedan sinds till milj6forvaltningen.

Foljande parametrar mits:

FAKTA Mitvagn 4

Driftstart 1989
Mitparametrar NO, NOx, NO2, PM 1o, PM2s, vindriktning, vindhastighet
Amiralsgatan

For att f6lja upp effekterna av inférandet av Malmoexpressen och ombyggnaden av Amiralsgatan
startade matningarna den 9 oktober 2014 och pagick till 6 maj 2015. Rapporten “Luft-
kvalitetsmitning Amiralsgatan 2014-2015” kan hiamtas pa http://malmo.se/luft 1 rapportarkivet
under fliken 2015.
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Trelleborgsvagen

Under 2015-2016 genomférdes luftkvalitetsmatningar intill den hart trafikerade Trelleborgsvigen
vid Mobila med Malmo stads mobila mitvagn. Denna mitning ar tinkt att ge svar pa hur
luftkvaliteten 4r invid den starkt trafikerade Trelleborgsvigen, samt hur utbyggnaden av Mobila
har paverkat luftkvaliteten 1 omradet. Mitningen kommer ocksa kunna ge svar pa hur
luftkvaliteten dr i takniva i centrala Mobila, dir det planeras att placera férskolor. Resultaten fran

mitningen som genomférdes 8 maj 2015 till 24 februari 2016 redovisas i en separat rapport under
2016.
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Bilaga 4
Halso- och miljoeffekter

Tabell 7.

Luftkvaliteten i Malmo 2015

Hilso- och miljGeffekter av atta luftféroreningar. Tabellens innehall dr delvis

himtat fran tabell 2.1 fran IVL-rapporten ”Luftkvalitet 1 titorter 2005” sid 10
(IVL Rapport B1667).

Amnesgrupp

Effekter pa hilsan

Effekter pa natur, milj6é
och material

Utsliappskillor

ioxi Okning av besvir och luftvigssjukdomar vid héga Forsurning av sjoar, vattendra Frimst uppvarmning, energi-

vaveldioxi g £58) s g ) g pp g g
halter. Svaveldioxid som luftfororening i Sverige har och skogsmark. Korrosion och roduktion, samt utslapp frin

SO g g g p PP
( 2) knappast lingre nigon betydelse ur hilsosynpunkt. nedbrytning av kulturféremal. industrier och sjofart.
PP g g y ynp Ty g )
A 1 1 Forsamrar lungfunktion och kan forvarra astma. Overgddning av hav, sjoar, Framst bilavgaser, men aven
Kvivedioxi g g g ] g

(NO,)

Kvivedioxid 4r en indikator p4 trafikens utslipp och
samband finns mellan sjuklighet och kvivedioxid i
omgivningsluften. Kviveoxider bidrar till bildning av
marknira ozon.

vattendrag och mark. Bidrar till
férsurning samt skador pa
vixtligheten genom bildning av
ozon. Bidrar till kortosion och

nedbrytning av kulturféremal.

betydande utslipp fran
arbetsmaskiner, sj6fart, uppvirmning,

industrier och energiproduktion.

i Langtidsexponering for partiklar beddms bidra till flera | Partiklar paskyndar korrosion av | Vigtrafiken dr en viktig killa till
Partiklar gtidsexp g tor p pasky g g
tusen dodsfall i fortid arligen i hjdrt- och kérlsjukdomar | metaller och skador pé grovre och finare partiklar.
(PMlo’ PMZ.S) och lungsjukdomar i Sverige. Aven lungfunktionen kulturféremal. Energiproduktion, uppvirmning,
averkas negativt. Korttidsexponering har samband me industrier och natutliga killor.
péverk: gativt. Korttidsexp ing h band med industri h liga kall
dédlighet och inliggning pa sjukhus.
orttidsexponering f6r marknira ozon har samban Srdeforluster genom skador pa zon ir en sekundar luftférorenin
Ozon Korttidsexponering fi k h: band Skordeforl g kador pa | Ozon d kundir luftfo ing
(O ) med dédlighet och inldggning pa sjukhus och kan grodor. Troligen ocksé skador pa | som bildas av kviveoxider och flyktiga
3 forvirra astmabesvir. Ozon kan paverka lungorna och trid och vilda vixter. Nedbrytning | organiska kallor.
orsaka inflammation. Langtidsexponering paverkar av material som pappet, plast,
eventuellt lungornas tillvixt negativt men tycks e¢j gummi och textilier.
péaverka dédligheten och inliggning pa sjukhus.
i ador pa hjarta och hjarnan samt himmar fostrets ndetlag saknas. Troligen inga ramst avgaser frin aldre fordon, men
Kolmonoxi Skador pa hji h hjd hi fi Underlag saknas. Troligen ing Fri gaser fran dldre ford
CcO utveckling. Blockerar blodets férméga att transportera effekter av betydelse f6r ocksd fran uppvirmning och
( ) syre till kroppens vivnader. Kolmonoxid i luften ar naturmiljén. energiproduktion.
troligen inget stérre problem i Sverige.
an orsaka sjuklighet i nervsystemet, njurar oc issa tungmetaller misstinks Orbrinning av stenkol, vissa
ungmetaller | ka sjuklighet i Y j h Vi gmetaller misstinl Forbrinning kol, vi
hjirta/kirl. Exponering som regel storre fran livsmedel | minska den mikrobiologiska industrier samt fo6rbrinning av avfall.
in fran omgivningsluft. Tungmetaller som luftférorening | aktiviteten i marken.
ir troligen inget storre problem i Sverige.
Polycykliska Bidrar sannolikt till ndgra extra fall av lungcancer per 4r. | Underlag saknas. Frimst utslipp fran fordon och
ycy g 3 p g pp
aromatiska vedeldning, dven utslipp frin

kolviten (PAH)

arbetsmaskiner och vissa industtier.

Littflyktiga
organiska dmnen

(VO©)

Bensen kan orsaka cancer, frimst leukemi. Aldehyder dr
irriterande for luftvigarna och kan férvirra astma. VOC
(bensen, eten och butadien) bidrar sannolikt till nagra

extra cancerfall per dr i Sverige. VOC bidrar till bildning

av marknira ozon.

Indirekta skador pa vixter och
material genom att VOC bidrar till

bildning av marknira ozon.

Frimst bilavgaser. vedeldning, utsldpp
frin industrier, arbetsmaskiner och
anvindning av hushallsprodukter dr
viktiga kallor.
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