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Sammanfattning

Kontroll av luftkvaliteten i Malmo

Malmé stad ansvarar genom EU-direktiv och miljébalken f6r att kontrollera att
miljokvalitetsnormerna f6r utomhusluft i Malmé uppfylls. Utover detta lagstyrda ansvar dr
det viktigt f6r kommunen att veta vilken luftkvalitet Malméborna exponeras for, samt att
visa hur Malm®és luftkvalitet 4r 1 jimforelse med det nationella milj6kvalitetsmalet Frisk luft.

Malmé stad har 6vervakat luftféroreningar i takniva pa Radhuset sedan 1966. Mitningar i
takniva ger en bra bild av bakgrundshalter och langtidstrender, men det 4r ocksa viktigt att ha
kinnedom om situationen 1 gatunivé, didr manniskorna vistas. Milj6forvaltningen har idag tre
fasta stationer: en i taknivd pa Rddhuset och tva i gatunivd pd Dalaplan och Bergsgatan.
Dessutom har miljoférvaltningen en mobil mitstation (mitvagn) som kartligger
luftkvaliteten pa olika platser i staden. Som komplement till mitningar av luftféroreningar
anvinds spridningsmodeller for att berdkna halter av vissa luftféroreningar 6ver ett omrade

eller en specifik gata ddr det inte finns nigra matningar.
Luftkvaliteten 2018

Luftkvaliteten i Malmé avseende olika féroreningar har blivit betydligt bittre sedan 1960-
talet tack vare kraftfulla politiska atgirder, men fortfarande ligger luftféroreningshalterna
mindre dn 10 procent under milj6kvalitetsnormen pa vissa gator i stadens centrala delar. De
luftféroreningar som dr mest problematiska 1 Malmé idag dr kvivedioxid (NOy), luftburna
partiklar (PMio och PMz;5) samt ozon (O3). Trenden f6r de genomsnittliga halterna i Malmo
ar for kvivedioxid svagt minskande. Trenden for luftburna partiklar 4r oférandrad men med
avsevirda variationer fran ar till ar. Fér ozon dr trenden 6kande.

Ar 2018 var ur vidersynpunkt ett extremt ar. Sommaren var rekordvarm och rekordtorr med
ett temperaturéverskott i Malmé pé 2,3 grader och ett nederbérdsunderskott pa ungefir

25 % jaimfort normalt (1961-1990). Likt senaste 10 aren var 2018 ett ar med ldgre
uppvarmningsbehov (firre antal graddagar), firre antal timmar med svaga vindar och ett
ligre atmosfiriskt ventilationsindex. Alla dessa faktorer innebir att med utgingspunkt fran
meteorologiska férhallanden var situationen for luftkvaliteten ungefir 15 procent

gynnsammare under 2018 dn 15-20 ar tidigare.

Overskridande av miljokvalitetsnormen for kvivedioxid skedde ar 2015 pa en gata
(Amiralsgatan), men sedan dess har inget 6verskridande skett. Vid tre gator ldg dock halten
under 2018 mindre 4n 10 procent under normen.

Atgirder som leder till en faktisk minskning av den sammanlagda mingden utslipp fran
vigtrafiken maste 1 framtiden ocksa genomforas for att kunna na det nationella milj6-
kvalitetsmalet Frisk /uft. For att gora det till malaret 2020 skulle det krivas extraordindra
insatser, sd som forbud mot bade litta och tunga dieseldrivna fordon inom nuvarande

miljézonsomride samt troligen dven ytterligare atgirder.

Kvavedioxid (NO,)

Under 2018 uppmiittes kvivedioxidhalter i urban bakgrundsmiljé (Rddhusets tak) som lag pa
30 procent av miljdkvalitetsnormen f6r drsmedelvirde och 60 procent av det nationella

miljémalet. Halterna i trafikerad gatumiljé var diremot betydligt hégre och miljomalet
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overskreds som mest med 30 procent vid gatustationen pa Dalaplan 5B. Under 2018
Overskreds inte ndgon miljokvalitetsnorm f6r kvivedioxid vid de fasta mitstationerna, och
berdkningar f6r 15 gator i innerstaden visar inte heller pa ndgot 6verskridande men att
halterna ligger nira normen vid bl a S6dra Forstadsgatan, Amiralsgatan och Hornsgatan.

Partiklar (PMio och PM_,5)

Miljokvalitetsnormerna f6r PMio och PM5 klarades med god marginal 2018 1 savil
bakgrundsluften som i gatumiljén. Miljomalen £6r arsmedelvirdet av PMio och PM»;s
klarades 1 bakgrundsluften pa Radhuset men i gatumiljé (mitstationen pa Dalaplan)
overskreds miljomalet under 2018 med drygt 50 respektive 35 procent. Dessutom visar
berdknade PM;s-halter att si gott som hela Malmos befolkning exponeras for partikelhalter

over 10 pg/m?3, vilket dr gransen for miljomalet for partiklar PMas.
Ozon (0s)

Ozonhalterna dr hogst pa Radhuset dir halterna 2018 var nistan dubbelt sa h6ga som
miljdmalet och miljokvalitetsnormen Sverskreds under 14 dygn. Ozonhalten i Malmé
fortsitter att 6ka, ndgot som pagatt sedan mitningarna pabdrjades i slutet av 1980-talet,
vilket troligen hinger samman med de minskande kvivemonoxidhalterna i stadskirnan
(kvivemonoxid reagerar med ozon). I sddra Sverige ir halterna hégst pa landsbygden (ca 60
ug/m?), dit ozonet har transporterats frin angransande regioner. Halterna i Malmos centrala
delar ndrmar sig alltsd de pa landsbygden.

Diremot tycks antalet 6verskridanden 6ver 120 ug/m3 av hégsta 8-timmarsmedelvirdet per
dygn (milj6kvalitetsnormen), férutom under det varma dret 2018, ligga stabilt kring inget eller

nagra enstaka Overskridanden per ar.
Svaveldioxid (SO2)

Under 2018 uppmiittes ett lagt arsmedelvirde pa 0,7 ug/m3, vilket 4r mindre dn 4 procent av
milj6kvalitetsnormen f6r skydd av vixtlighet. Sedan slutet av 1960-talet har halterna minskat
med sa mycket som 98 procent enligt métningarna pa Radhuset. Idag finns inget miljomal f6r
svaveldioxid eftersom det anses att malet redan dr uppfyllt. Tidigare fanns ett nationellt

milj6-maél pa 5 pg/m?.
Kolmonoxid (CO)

Kolmonoxidhalterna som uppmittes under 2018 vid mitstationen pa Dalaplan var mycket
liga. Halterna ldg pé ca tio procent av miljokvalitetsnormen f6r kolmonoxid, trots att
trafikmiljén runt Dalaplan dr intensiv. Halterna har under de senaste tio aren minskat med
20-30 procent, frimst beroende pa en bittre fordonsflotta.

Bensen

Under 2018 uppmiittes i den trafikerade miljén pa Dalaplan bensenhalter pa under en
femtedel av miljokvalitetsnormen. Miljomalet dr 1 ug/m3 och de uppmiitta halterna lig strax
under detta vid métpunkten pa torget. Anledning till att bensenhalterna dr laga, trots intensiv
trafik pa Dalaplan, beror bland annat pa att benseninnehallet i bensin har minskat. Under de
senaste tio aren har uppmitta bensen- och toluenhalter i stort sett varit oférindrade.

Metaller och PAH

Mitning av tungmetaller och PAH har utférts vart femte ar pd Dalaplan.De uppmiitta
halterna under 2018 4r mycket ldga f6r alla undersékta metaller och samtliga miljokvalitets-
normer klaras med god marginal. Fér benso(a)pyren, som dr en del av gruppen av dmnen
som kallas polyaromatiska kolviten (PAH), finns dven ett faststillt miljomal pa 0,1 ng/m3
vilket dven det uppfylls.
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1. Inledning

Fororeningar i luften innebir risker bade f6r miljon och f6r manniskors hilsa. Exponering
tor luftféroreningar kan orsaka flera olika typer av hilsobesvit, till exempel 6kad sjuklighet i
luftvigssjukdomar samt hjirt- och kirlsjukdomar.

For att skydda méinniskors hilsa finns nationella miljdkvalitetsnormer (MKN) for
utomhusluft som anger hur héga halter av olika luftféroreningar som maximalt tilldts. Malmo
stad 4r genom BEU-direktiv och miljébalken ansvariga for att milj6kvalitetsnormerna f6ljs och
dirigenom dven skyldiga att mata och rapportera hur luftkvaliteten utvecklas. Hur detta ska
gOras preciseras bland annat i Luftkvalitetsférordningen (2010:477).

I Miljoprogrammet f6r Malmé stad dr ett av de overgripande malen till ar 2020 Framtidens
stadsmiljo finns i Malmo. 1 malet specificeras bland annat att de som vistas i Malmé ska uppleva
en god stadsmiljé med ldga bullernivier och ren luft. Overvakningen av luftkvaliteten
anvinds ddrfor ocksa som verktyg for att kunna bedéma framstegen mot detta mal.

Milj6forvaltningen har mitt luftkvaliteten i Malmo sedan 60-talet. Den fOrsta automatiska
mitstationen 6vervakade luftféroreningar i takniva pa Radhuset fran 1971. Numera finns
automatiska mitstationer 1 Malmé som miter luftféroreningar bade i takniva och i gatuniva.
Mitningar i takniva ger en bra bild av bakgrundshalter och langtidstrender, men det 4r ocksa
viktigt att ha kinnedom om situationen 1 gatuniva, dir Malméborna vistas.

Miljotorvaltningen har idag tre fasta stationer: en i takniva pa Radhuset och tvi i gatuniva pa
Dalaplan och Bergsgatan. De fasta mitstationerna kompletteras med matningar med

milj6forvaltningens mobila mitstation och med andra typer av tillfilliga matinsatser.

I denna rapport redovisas resultaten av mitningarna frin de fasta stationerna 2018 och
jamfoérs med miljokvalitetsnormerna och det nationella miljémalet Frisk /uft (se bilaga 1 och
2). 1 etappmalen i preciseringen f6r Frisk /uft finns angivet de hégsta godtagbara
luftféroreningshalterna. Dessa grinsvirden bendmns ”miljémal” 1 rapporten. Resultat fran
meteorologiska mitningar presenteras ocksé i rapporten, framforallt som en viktig del i

forklaringen till variationen 1 luftféroreningshalter frin ar till 4r.

Forutom mitningar gors dven spridningsberikningar av luftféroreningar i Malmé, det vill
sdga berikningar 6ver hur luftféroreningar sprids fran olika typer av utsldppskillor.
Spridningsmodeller anvinder data 6ver utsldppskillor och meteorologi for att berdkna hur
luftkvaliteten ser ut i olika delar av staden. Det gors dven sammanstillningar éver vilka olika

typer av verksamheter som luftféroreningarna kommer ifran.

Mer information fran de fasta mitstationerna finns pa malmo.se/luft. Dir finns ocksd denna
och andra rapporter om luftkvaliteten som har skrivits de senaste édren tillgingliga, samt
presenterade pd en interaktiv webkarta.

Arsrapporten ir framtagen av Marten Spanne, Susanna Gustafsson, Henric Nilsson, Paul
Hansson och Amir Arvin, vid enheten f6r miljéovervakning och analys, miljGstrategiska
avdelningen.
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1.1. Har mats luftféororeningar i Malmo
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Figur 1. Karta 6ver Malmé stads fasta och mobila mdtstationer fér 6vervakning av luft-kvaliteten under 2018.

I Malmé mits luftféroreningar kontinuerligt vid tre fasta mitstationer; pa Radhuset, pa
Bergsgatan och pa Dalaplan (Figur 1 och Bilaga 3). Luftkvaliteten i gatumiljé 6vervakas
genom mitningar pd Bergsgatan och Dalaplan. P4 Bergsgatan anvinds en DOAS-station
som ir placerad pa 3,5 meters h6jd. Den miter luftféroreningar optiskt och genererar
medelvirdet 6ver en stricka pa 120 meter. Stationen har varit i drift sedan 2009.
Mitstationen pa Dalaplan har varit i drift sedan 2005. Dir 6vervakas luftkvaliteten med hjilp
tvd mitpunkter; en vid torget pa Dalaplan och en vid Dalaplan 5B i direkt anslutning till
gaturummet. Luftkvaliteten i den urbana bakgrundsmiljon, det vill siga platser och milj6er i
Malmé dir féroreningsnivierna dr representativa for den exponering som befolkningen i
allminhet dr utsatt for, 6vervakas genom mitningar pd Ridhusets tak. Dir har mitningar av
luftféroreningar pagatt sedan 1966. Som komplement till de fasta mitstationerna anvinds en
mobil mitvagn (Figur 1 och Bilaga 3), som placeras pa olika platser 1 Malmo fOr att till
exempel utreda olika utslippskillors paverkan pa luftféroreningssituationen. Med hjilp av
mitvagnen kan luftkvaliteten vid en matplats noggrant kartligeas, eftersom upp till fem
mitpunkter kan utnyttjas. Utéver de fyra mitstationerna fér 6vervakning av luftkvaliteten
mits meteorologiska parametrar som temperatur, vindhastighet, vindriktning och
luftfuktighet vid en mast pa Heleneholm. Den meteorologiska informationen anvinds bland
annat for att gbra uppskattningar av halter av luftféroreningar i Malmé med hjilp av
spridnings-modeller och utslippsstatistik. Samtliga mitstationer uppgraderas I6pande for att

uppfylla de hirda krav som stills pd mitinstrument och mitdata.

Under resultatavsnitten f6r respektive parameter (luftférorening) redovisas parameterns
datafangst i procent. Denna dr berdknad utifran antalet giltiga entimmesmedelvirden delat
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med arets 8760 timmar. Luftkvalitetsf6rordningen kriver minst 85 procent datafangst (vilket
inbegriper tid for service och kalibrering av instrumenten). Andra ligre datafingstkrav giller
om halterna av luftféroreningen i friga ligger under den nedre utvirderingstroskeln, vilken
anges 1 Naturvardsverkets forfattningssamling, NFS 2016:9.

Tabell 1. Tabellen visar vilka parametrar som mittes vid Malmo stads métstationer 2018.
Se bilaga 3 for kompletterande uppgifter om métstationerna.

" w Helene-

PARAMETER :::g: z’:"f:':‘i'l'jﬁ) ?t:f(::’:;t ?::;‘I;?Ign X ?::«:‘I;?Ign ) :::IeTeo

(gatumiljo) enhet) enhet) rologi)
Kvaveoxider (NOx) X X X X
Kvavedioxid (NOz) X X X X X
Kvavemonoxid
(NO) X X X X
Kolmonoxid (CO) X
Koldioxid (CO2) X
Svaveldioxid (SO2) X
Marknara ozon (Os) X X X
Partiklar PMz.s X X X
Partiklar PM1o X X X X
Sot (Black Carbon) X X
Bensen X
Toluen X
Temperatur X X
Vindriktning X X X X
Vindhastighet X X X X
Globalstralning X
Relativ fuktighet X
Lufttryck X X
Nederbord X

Kompletterande luftévervakning

For att i en helhetsbild 6ver luftsituationen 1 Malmé kompletteras mitningarna pa de fasta
mitstationera med olika typer av tillfalliga métningar. Den mobila mitvagnen liknar de fasta
mitstationerna eftersom den miter luftkvaliteten kontinuerligt i realtid med hog
tidsupplosning och ofta ér placerad relativt lang tid pa varje plats, men tillh6r 4ndé den
kompletterande luftévervakningen. Tanken ir att den mobila méitvagnen med jimna
mellanrum ska bestka de delar av Malmo som inte har fasta matstationer samt att den ska
kunna placeras pa platser dir det behévs noggrann information om luftsituationen, till
exempel vid trafikflédestorindringar eller under genomférandet av olika typer av
luftférbittrande dtgirder.

I den kompletterande luftévervakningen ingér att berdkna och kartligea luftféroreningshalter
med hjilp av spridningsmodeller. Till grund f6r berdkningarna ligger en emissionsdatabas dér
alla tinkbara typer av luftféroreningsutslidpp i Skane finns dokumenterade. I databasen finns
dven uppskattade bidrag fran kringliggande lin och Képenhamnsomradet. En viktig del av
den kompletterande luftévervakningen dr att halla databasen uppdaterad och regelbundet

genomfora kartliggningar 6ver Malmo.
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Tillfalliga matningar kan, férutom med den mobila mitvagnen, ocksa géras med passiv
provtagningsutrustning, en typ av filter som sitts upp och byts efter en eller ett par veckor
och direfter skickas pa analys. Passiva provtagare innebir en lidgre tidsupplésning och
noggrannhet samt att resultaten levereras i efterhand istillet for i realtid men 4 andra sidan
krivs inga dyra instrument, ingen digital loggning och ingen strdmférsdrjning. Fordelen ér
ocksi att mitningar kan géras pa flera platser samtidigt.

Resultaten jimfors bade med uppmiitta halter frin den kontinuerliga mitutrustningen och
med halter beriknade med spridningsmodeller. Passiva provtagare anvinds i flera olika typer
av mitkampanjer, dels kartliggningar av kviveoxider och kolviten pa olika platser i staden,
och dels mitning av kviveoxider pd férskolegirdar. Passiva provtagare anvinds ocksa for
mitning av de parametrar som omfattas av miljokvalitetsnormer men dér halterna ér sa liga
att kontinuerliga mitningar inte krivs, till exempel tungmetaller och polycykliska aromatiska
kolviten.

Mingden tungmetaller och férsurande dmnen mats i sa kallade nedfallsmitningar. Dir
analyseras innehallet av tungmetaller samt méingden férsurande och 6vergdédande dmnen i

regnvattnen.

For att fa en bild av hur stor del av luftféroreningshalterna 1 Malmo som genereras 1 staden
respektive hur stor del som f6rs in med vinden, 6vervakas luftkvaliteten ocksa pa den
regionala bakgrundsstationen Hyltemossa, sdder om Perstorp. Stationen finansieras via
Skanes Luftvardsférbund och ir placerad sa langt bort som mojligt fran lokala utslappskallor.

Under 2018 gjordes mitningar med den mobila mitvagnen vid gamla Kockumsvakten pa
Varvsgatan i Vistra Hamnen och pa Rosendalsvigen nira Stockholmsvigen.

Resultaten frian de olika 6vervakningsinsatserna publiceras efter hand pa Malmo stads
webbsida, malmo.se/luft. Fororeningar i luften innebir risker bade f6r miljon och for
minniskors hilsa. Exponering for luftféroreningar kan orsaka flera olika typer av
hilsobesvir, till exempel 6kad sjuklighet i luftvigssjukdomar samt hjirt- och kirlsjukdomar.

For att skydda minniskors hilsa finns nationella miljokvalitetsnormer (MKN) f6r
utomhusluft som anger hur hdga halter av olika luftféroreningar som maximalt tilldts. Malmo
stad dr genom EU-direktiv och miljébalken ansvariga f6r att miljokvalitetsnormerna 6ljs och
dirigenom dven skyldiga att mata och rapportera hur luftkvaliteten utvecklas. Hur detta ska
goras preciseras bland annat i Luftkvalitetsférordningen (2010:477).

I Miljoprogrammet f6r Malmo stad dr ett av de 6vergripande malen till ar 2020 Framtidens
stadsmiljo finns i Malmo. 1 milet specificeras bland annat att de som vistas i Malmé ska uppleva
en god stadsmiljé med liga bullernivéer och ren luft. Overvakningen av luftkvaliteten
anvinds ddrfor ocksa som verktyg for att kunna bedéma framstegen mot detta mal.
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2. Vadret under aret

Det kommer knappast som en 6verraskning att 2018 var ett extremt varmt 4r med ett
temperaturéverskott i Malmé pd 2,3 grader jamfort normalt (1961-1990). Dessutom var det
ett torrt ar med ett underskott pa ca 25 % nederbord. Globalt var 2018 det varmaste dret
hittills sedan mitten av 1800-talet. Utmirkande var att sommaren var varm och till och med
het och f6r Skanes del extremt torr. Antalet hdgsommardagar (mer dn 25 grader som
maximal temperatur och en dygnsmedeltemperatur 6ver 15 grader) var mellan 40 och 50
dagar. De senaste 20 dren har det varit kring 10 till 15 hégsommardagar per ar och 2017 var
det endast 3 dagar. Kontrasten med 2017 var ovanligt stor, d4 detta var ett svalt och
nederbordsrikt ar.

Om vi borjar fran bérjan var forsta delen av vintern 2018 typisk skdnsk, med temperatur
nira noll och lite sné varvat med regn. Under mars kom dock en riktig vinter, med snéticke
och stadiga minusgrader. Detta innebar en kylslagen start pa viren och ndgon virme kom
inte forrin i borjan av maj och dir tog det bara 7-10 dagar innan sommaren var hir.
Sommaren var det sedan i ett stridck (nédstan) till i mitten av september. Som vanligt blev det
nédgra dagar med en aningen ostadigare vider midsommarveckan. Hosten kom som vanligt,
men brots av med varmare vider i bérjan av oktober. Resterande delen av hosten var rétt
normal och fér en ging skull var det ett tunt sndticke under julaftonen. I Figur 4 och Figur 5
redovisas medeltemperatur och nederbérdsmingderna manad £6r manad under 2018 och
jimforelse mot normala manadsvirden. I Figur 6 redovisas hur ofta det f6rekommit
sasongsvider enligt sex kategorier (h6gsommar, sommar, forsommar/sensommar, var/host,
véarvinter/ senhést och vinter, se definitioner pa sidan 12) under 2018 i jimférelse med hur
det varit 2008-2015. Notera att dessa inte f6ljer SMHI:s standardstruktur, ddr det finns
sommar (>10 grader), var (>0 grader men <10 grader) och vinter (<0 grader). SMHI:s
fordelning blir lite trubbig och foljer inte intuitivt det sdsongsvider som de flesta upplever.

Temperatur i Malmo 2018
(manadsmedelvirde i °C)

25
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e=t=m |\ledeltemperatur, mdnad === Normal medeltemperatur (1961-90) e==im== Differens

Figur 2.  Mdnadsmedeltemperaturen i Malmé under 2018 jamfért med det av SMHI anvéinda 30-
drsmedelvirdet for 1961 - 1990. (kdlla: Véder och Vatten, SMHI).
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Nederbord i Malmo 2018
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Figur 3. Mdnadsnederbérden i Malmé under 2018 i mm (kdlla: Vider och Vatten, SMHI).

Tabell 2. Temperaturstatistik for 2018 fran meteorologiska masten vid Heleneholm och fran SMHI:s
maétutrustning vid Jagersro. (i.u. = ingen uppgift)

Arsmedel- Arsmedel- Hogsta Lagsta Hogsta Lagsta
temperatur temperatur timmedel- timmedel- dygnsmedel- dygnsmedel-
1961-90 (°C) 2018 (°C) vérde (°C) vérde (°C) vérde (°C) virde (°C)
Heleneholms- . 105 32,1 -10,0 26,1 -8,3
masten ! (8 auq) (28 feb) (8 aug) (28 feb)
SMHI (Malmo) 7.8 10,2 i.u. i.u. i.u. i.u.
Fordelning av antal dagar i sex DEFINTIONER:
vaderkategorer under 2018 Hégsommar = dygnsmedeltemp
120 storre dn 15 grader och maxtemperatur
storre dn 25 grader
100 1 Sommar = dygnsmedeltemp storre dn
15 grader och maxtemp mindre dn
80 1 25 grader
Férsommat/sensommar = dygns-
60 4 1 .. ..
medeltemp stérre dn 10 grader men
mindre dn 15 grader
40 1
Vir/host = dygnsmedeltemp storre dn
N - - o - - 5 grader och mindre in 10 grader
Virvinter/senhdst = dygnsmedel-
0 T T r r . temp storre 4n 0 grader och mindre 4n
hégsommar sommar for- och var/host varvinter/ vinter 5 grader
sensommar senhost
Vinter = dygnsmedeltemperaturen
Median (2008-2015) m2018 mindre an 0 grader

Figur4. Férdelning mellan sdsongsvdder i kategorierna h6gsommar, sommar, férsommar/sensommar,
vdr/hést, varvinter, senhést och vinter jimfort med median for 2008-2015.

I vinddiagrammen (Figur 7) visas att vindriktningsférdelningen under 2018 var nigot firre
timmar av sydvistligavindar dn hur det varit under perioden 1995-2015. Vindhastighets-
tordelningen 2018 (se Figur 8) skiljer sig inte speciellt mycket jamfort med férdelningen
(1995-2015).
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Vindhastighet i Malmo
(medelhastighet per riktning i m/s)
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Vindriktningens f6érdelning under 2018 1 procent, jimf6ért med medelvirdet f6r perioden
1995-2015 samt medelvindshastigheten i meter per sekund for de olika vindriktnings-
sektorerna under 2018, jimfort med medelvirdet f6r perioden 1995-2015.
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Figur 5. Graddagar utifrdn temperaturmdtningarna i Malmé (Heleneholm) for perioden 2002 till 2018.
Antalet graddagar under ett dr dr summan av dygnsmedeltemperaturernas avvikelser frdn en
referenstemperatur.

Att berdkna antalet graddagar dr en metod som anvinds for att visa uppviarmningsbehovet
under ett ar. Antalet graddagar under ett ar 4r summan av dygnsmedeltemperaturernas
avvikelser fran en referenstemperatur. Referenstemperaturen dr 17 grader, som dygnsmedel-
virde, ver dret och bestims av solinstralningen. Oversatt till luftkvalitet si bor antalet
graddagar (det vill siga uppvirmningsbehovet) korrelera mot mingden utslipp av luftféro-
reningar frin uppvirmnings- och energisektorn. I viss man korrelerar graddagarna dven mot
utslippen fran trafiken, d4 4r med héga graddagstal innebir fler kalla dagar och dirigenom en
storre mingd kallstarter, samt att det under dessa ar oftare férekommer vindstilla stabila
vinterférhédllanden. I Figur 8 redovisas antal graddagar édrligen fran 2002 till 2018 och detta
jimfors mot vad som anses som normalt. Normalaret baseras pa perioden 1960-1990 och
materialet som giller Malmé kommer fran SMHI. I Figur 9 kan man se att det 4r fa 4r som
kommer upp till det normala graddagsantalet. Ar 2010 sticker ut genom sitt héga graddags-
antal. Ar 2018 var trots den varma sommaren aningens ligre antal graddagar 4n 2016 och
2017. Man kunde anta att graddagar under 2018 borde vart mycket ligre, men kompenseras
av en forhallandevis kall vinter och sen var. Skillnaden mot det normala gradtalsvirdet
(1961-1990) var ca 14 procent f6r 2018.
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Antalet timmar med ldga vindhastigheter visar pa hur ofta det f6rekommer férhallanden i
atmosfiren med sdmre luftomblandning (Figur 7), det vill sdga ju fler timmar, desto fler
tillfallen med dalig luftomblandning och vice versa. Under den redovisade perioden kan man
se att antal timmar med laga vindhastigheter minskar. Antalet timmar under dr 2018 var

bland de ldgsta sedan mitningarna startade.

Antal timmar med vindhastighet <1 m/s i Malmé
(antal timmar per ar)

800
700
600

500
400
300
200
100

0

1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figur 6. Antal timmar per ar med vindhastighet Idgre én 1 m/s, under perioden 1992 till 2018. Mdtdata
kommer fran den meteorologiska masten vid Heleneholm pa 24 m héjd ovan mark.

Atmostiriskt ventilationsindex 4r ett sitt att beskriva hur vider och vind paverkar luftkvali-
teten pa ett mer objektivt sett. Metoden gir férenklat ut pa att berdkna en luftférorening till
en position i staden som beskriver beriknad halt 6ver ett stort omrade. Vi har valt att
berdkna taknivihalt av kviveoxider i centrala Malmé. Dessa berdkningar har gjorts sedan ar
2000. I Figur 8 redovisas arsmedelindex i férhédllande till drshalten 4r 2000 till och med ar
2018. Den trend som syns dr att forutsittningarna for battre luftkvalitet ”vider och vind” dr
mer gynnsam. Den allmin nedgang var som ldgst ar 2012. Under de senaste dren har indexet
blivit ndgot hégre. Sedan borjan av 2000-talet har luftkvaliteten blivit cirka 15 % bittre
utifran viderférhallandena. Dirutéver finns det férdndringar av utslippen som ocksa blivit
allt lagre.

Berdknat atmosfirsiskt ventilationsindex
(8rsmedelvérde)

1,2
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0,2 1

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Figur 7. Atmosfdriskt ventilationsindex mellan dren 2000 till och med dr 2018, visar védrets inverkan pa de
luftféroreningar som sléipps ut i Malmé.
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3. Resultat av luftovervakningen
2018

3.1. Kvavedioxid

Kvivedioxid (NO,) uppkommer i huvudsak genom oxidation av kvivemonoxid (NO), det
vill sdga nir kvivemonoxid reagerar med marknira ozon. Den sammanfattande beteckningen
tor kvivemonoxid och kvive-dioxid dr kviveoxider (NOx). Den storsta killan till
kviveoxider dr vigtrafikens férbrinningsmotorer. Tidigare utgjorde kvivemonoxid 90-95
procent av utslippen, men andelen kvivedioxid i trafikens utslipp dr 6kande. I moderna
dieselmotorer f6r personbilar kan andelen kvivedioxid av den totala mingden kviveoxider
som slipps ut kan vara sa hog som 50 procent. Merparten av uppmiitta kvivedioxidhalter har
lokalt ursprung (det vill siga att de kommer frin utslipp inom Malmé) men det férekommer
ocksa en viss intransport fran andra linder. Férutom bilar med f6rbrinningsmotorer
kommer dven utslipp fran arbetsmaskiner, sj6fart, uppvarmning, industrier och
energiproduktion, vilka alla bidrar till Malmés kvivedioxidhalter.

Tabell 3. Uppmiitta kvivedioxidhalter 2018 fran mitplatserna i Malmaé i pg/m>.

e o Radhuset Dalaplan Dalaplan Bergsgatan

NO, Miljomal MKN taket torget 5B 17
Arsmedelvérde 20 40 12 22 26 24
9 percentl - 60 28 42 49 44
dygnsmedelvarde
Antal dygn > 60 pg/m? - 7 dygn 0dygn 2dygn 2dygn 0dygn
98 percentl 60 90 38 59 69 62
timmedelvdrde
Antal timmar > 90 pg/m?* - 175h 0h 5h 23h 3h
Datafdngst - 85 % 98 % 97 % 97 % 84 %

Situationen i Malmo6 2018

Under 2018 uppmiittes ett arsmedelvirde pa 12 pg/m? kvivedioxid i taknivd pa Ridhusets
mitstation, vilket 4r 30 procent av milj6kvalitetsnormen och 60 procent av det nationella
miljomalet (Tabell 2 och Figur 4). Detta ir i princip lika lagt som 2017 och den ligsta
arsmedelhalt som hittills ha uppmitts pa Radhuset. I slutet av 80 talet var halterna 6ver 30
ug/m3 som arsmedelvirde pa Ridhuset. Halterna i trafikerad gatumiljo dr ddremot betydligt
hogre dn taknivahalterna vid Radhuset. Miljomalet 6verskrids som mest med 30 procent vid
mitpunkten pd Dalaplan 5B och 22 procent pa Bergsgatan. Under perioden 2010-2013
Overskreds milj6kvalitetsnormerna f6r timmedelvirde och dygnsmedelvirde (Figur 5, Figur
6), men sedan 2014 har inga 6verskridande av normen skett vid niagon av de fasta

maitstationerna.
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Figur8. Kviivedioxidhalterna i Malmé som drsmedelvdrden i ug/m? Endast data frdn méitstationer som dr
aktiva 2018 presenteras.
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Figur 9. Antalet bverskridanden av timnormen for kvévedioxid (90 ug/m?3) i Malmé
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Figur 10. Antalet dverskridanden av dygnsnormen for kvéivedioxid (60 ug/m3) i Malmé

En forklaring till att sa fa 6verskridanden har skett pd Bergsgatan de senaste aren ir
inférandet av Malmd&expressen som medfort en betydande minskning av trafiken pé
Amiralsgatan samt flytten av stadsbusslinjerna frin Sodra Forstadsgatan till Ridmansgatan /
Carl Gustafs vig. Dessutom trafikerar nya regionbussar mellan Malmé och Lund pa
Bergsgatan, som har ligre emissioner 4n de 4dldre bussarna.

Med anledning av de sjunkande halterna har det av Linsstyrelsen ar 2007 beslutade
atgirdsprogrammet for att minska kvivedioxidhalterna nu kunnat avslutas.

Forutom mitningar uppskattas arligen kvivedioxidhalter genom spridningsberidkningar f6r
15 centrala vigstrackor. I Figur 8 illustreras 6verskridanden (inget under 2018) och risk f6r
overskridanden pa de gator i Malmé som ingar i berdkningarna.

Den arliga utredningen av beriknade kvivedioxidhalter pa 15 centrala vigstrickor for
utvirdering mot milj6kvalitetsnormen visar att halterna har sjunkit med ca tre procent mellan
2018 och 2017. Sedan 2006 har halterna sjunkit med 17 procent (Figur 7).

I Figur 8 illustreras risken f6r Sverskridande av miljokvalitetsnormen pd gator 1 Malmé. Som
en jaimforelse har kartan fOr situationen innan atgirdsprogrammet f6r kvivedioxid startades
(2007) lagts till. Nagot 6verskridande berdknades inte ha skett under 2018.

Under 2014-2015 6kade trafikmingderna de 15 gator som ingar i undersékningen, men
under de senaste tva dren har trafikflédena minskat igen. Trafikflodena tvirs kommunen och
pa Yttre Ringvigen har 6kat svagt senaste 10 dren.

Som komplement till de direkta dtgirderna som utférdes inom atgirdsprogrammet pagar en

mingd satsningar sa som inférandet av elbussar pa linje 7.
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Férdandring av berdknade halter for 15 punkterna 2006-2018
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Figur 11. Utvecklingen av genomsnittlig berdknad drsmedelhalt fér de 15 berdkningsplatserna i centrala
Malmé fér dren 2006 till 2018.

Figur 12. Gator i Malmé med risk for éverskridande av miljékvalitetsnormen fér kvévedioxid (gul markering,
mindre én 10 % under normen) respektive 6verskridande (réd markering). Berdkningarna visade inte
pd nagot dverskridande under 2018. Kartorna dr baserade bade pd mdétningar och berédknade
lufthalter fér 2006 respektive 2018.

Genom yttickande spridningsberdkning av kvivedioxidhalter 6ver hela Malmé synliggors
den geografiska variationen av de genomsnittliga arsmedelhalterna av kvivedioxid, se Figur
9. Berikningarna visar att det 4r de centrala delarna av Malmé runt centralstationen och
Norra hamnen som har hégst halter. Man kan ocksa notera att trafikleder, som exempelvis
Inre Ringvigen, 4r hart belastade och att 6stra Malmé verkar ha hégre halter dn vistra. I den
interaktiva webkartan redovisas dven berdknade halter i gatumiljén f6r de viktigaste
huvudlederna. I dessa centrala gatustrdk har Malmé sina hogsta halter av kvivedioxid och
dir dr ocksd den storsta risken f6r Gverskridande av miljokvalitetsnormen.
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Figur 13. Berdknad drsmedelhalt av kvivedioxid (NO2) pa 2 meters héjd i Malmé, baserad pd utsldppsdata
fran 2017. Enheten dr mikrogram per kubikmeter (ug/md).

Trend

Sedan 1980-talet dd Malmo stad bérjade mita kvivedioxid pa Radhuset har halten lingsamt
minskat. Att halterna varit svagt sjunkande trots den starka befolkningsutvecklingen i Malmé
kan bland annat forklaras av de atgirder som gjorts for att minska trafikméingderna pa de
mest utsatta platserna. Detta har dock motverkats av en 6kning av antalet dieselfordon i
trafiken. Dieselmotorer hade fram till f6r nagot ar sedan betydligt hégre utslipp av
kviveoxider 4n andra motortyper pa grund av en hégre férbrinningstemperatur och en
hégre kompression. Moderna bensindrivna motorer bérjar dock alltmer likna dieselmotorer
och har numera hogre utslipp av kviveoxider dn tidigare. Andelen kvivedioxid av den totala
mingden kviveoxider som slipps ut fran dieselmotorer har 6kat fran cirka 5 procent till Gver
20 procent sedan 2003, vilket sammantaget gor att utslippen av kvivedioxid frin vigtrafiken
Okat. De totala halterna av kviveoxider (NOx) har ddremot minskat avsevirt, cirka 30

procent de senaste femton aren.

Den minskande trenden i urbana bakgrundsmiljéer, £6r vilka mitstationen pd Ridhuset ar
representativ, tycks dven avspeglas i gaturum med mycket trafik. Halterna av kvivedioxid
uppmiitta pa Bergsgatan och pa Dalaplan minskar nu i samma omfattning som de pa
Radhuset.
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Hélsoeffekter och effekter pa natur och miljo

Kviveoxiderna orsakar foérsurning av mark, sjbar och vattendrag. Det oxiderade kvivet ger
tillsammans med andra kvive- och fosforutslipp upphov till 6vergédning av sjoar,

vattendrag och nirliggande hav samt bidrar till bildningen av marknira ozon.

Kviveutsldppen bidrar ocksd i viss man till vixthuseffekten samt har skadlig inverkan pa
minniskors hilsa. Kviveoxider paverkar andningssystemet, bland annat reducerar de
flimmerharens aktivitet 1 luftvigarna. Nar damm, partiklar och bakterier tillits uppehalla sig

linga tider 1 lungorna Okar risken for irritationer och sjukdomar.
Historik

I april 1976 gjordes den forsta kvive-monoxidmitningen (NOx) i Malmé vid Amiralsgatan.
Den forsta kvivedioxidmitningen (NOy) utférdes pa Foreningsgatan 1980-1981 6ljt av en
mitning vid Triangeln. Kvivedioxid och kviveoxider bérjade kontinuerligt mitas pa
Réadhusets tak 1984.

3.2 Luftburna partiklar (PM;, och PM. )

Partiklar 4r ingen enhetlig luftférorening, utan kan besta av olika material och ha olika
storlekar. Eftersom minniskans andningsvigar dr utformade for att filtrera bort sa mycket
partiklar som méjligt, brukar man dela in partiklar i kategorier beroende pa hur langt ner i
luftvigarna partiklarna kan firdas. De minsta partiklarna som kommer lingst in i kroppen
kallas PM2 s och definieras som alla partiklar med en aerodynamisk diameter pa 2,5
mikrometer eller mindre. PMyo dr bendmningen pd alla partiklar som har en aerodynamisk
diameter pa 10 mikrometer eller mindre. Detta motsvarar ungefir alla partiklar som
minniskan kan andas in. PMy s riknas alltsa in i PMyj, tillsammans med alla partiklar mellan
2,5 och 10 mikrometer.

Luftburna partiklar (PMio och PM25) upp-kommer dels vid naturliga processer och dels via
minsklig aktivitet. De frimsta killorna dr forbrinning av brinslen, bland annat vid
energiproduktion, uppvirmning eller fordonstrafik, men dven slitage mot vigbanan, speciellt
vid anvindning av dubbdick. I manga stadsmiljéer dominerar vigtrafikutslippen. Skane ar
dock den del av Sverige som har hogst andel intransport av partiklar frin omgivande
regioner. Ungefir 70 procent av uppmitta PMzs-halter kommer frin luftmassor fran
kontinenten.

Tabell 4. Matvirden for PMqo i pg/m?® fran Radhuset och Dalaplan fér 2018.
Radhuset Dalaplan

PMo Miljsmal MKN taket torget
Arsmedelvarde, 15 40 16 23
far inte Overskridas
90-percentil
dygnsmedelvarde >0 26 37
Antal dygn > 50 pg/m? - 35 dygn 3 dygn 11 dygn
98-percent, 30 - 80 83
timmedelvdrde
Antal timmar > 90 pg/m?* - - 44 72
Datafdngst - 85 % 95 % 95 %
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Situationen i Malmo6 2018

Arsmedelvirdet av PMjo ldg i gatumiljén vid Dalaplan pa 23 pg/m3 och i bakgrundsluften
vid Radhuset pd 16 pg/m? (Tabell 4 och Figur 17). Detta motsvarar 57 respektive 40 procent
av miljokvalitetsnormen f6r PMyg och hogre 4n miljomalet pa 15 pg/m3. Under 11 dygn vid
Dalaplan registrerades halter 6ver 50 pg/m?3, en halt som maximalt far 6verskridas 35 dygn
under dret enligt milj6kvalitetsnormen (Figur 19).

For PMys finns dn sd linge bara en miljokvalitetsnorm for drsmedelvirde (25 ng/m?). Fran
och med 2015 fir denna norm inte Sverskridas. Under 2018 lag halterna pa 36—52 procent av
miljckvalitetsnormen vid Rddhuset och Dalaplan (Tabell 5 och Figur 18). Miljomalet
overskreds vid Dalaplan avseende drsmedelvirde f6r PMas.

Jamtort med féregiende dr var medelhalterna av luftburna partiklar betydligt hogre under
2018. Nagra av de viktigaste skilen till detta var den torra och varma sommaren. Detta
innebar att bildade partiklar holls kvar i miljon istéllet £6r att som normalt féras bort av regn.
Dessutom var intransporten frin kontinenten av partiklar stérre 4n normalt, da delar av
virmen som kom in 6ver Nordeuropa kom fran s6dra Europa. En yttetligare faktor var att
det var vinter och sné under storre delarna av mars, vilket innebar att ansamlade partiklar
under snéperioden gav upphov till en period med hégre partikelhalter efter att snén toat
bort. De hégsta partikelhalterna uppmittes 1 mitten av oktober, dd vi hade Brittsommar, da
varm och partikelrik luft fran kontinenten férdes upp 6ver Nordeuropa.

Trend

Mitningarna av luftburna partiklar i Malmé visar varken en 6kande eller minskande trend
och uppmiitta halter har varit i stort sett oférindrade under de fem senaste aren, se Figur 17
och Figur 18. Att halterna varit oférindrade kan delvis férklaras av att inga direkta dtgirder
tor att minska uppkomsten av luftburna partiklar har genomforts 1 Malma.

Tabell 5. Matvirden for PM.s i pg/m® fran Radhuset och Dalaplan for 2018.

Radhuset Dalaplan

PM,;s Miljomal MKN taket torget
étr')s rniqnetce‘eélj\\//aerrds E;idas 10 25 ? 13
239?1?5232 Ivirde ) ) 18 2]
Hogsta dygnsmedelvdrde 25 - 66 73
Datafangst - 85 % 93 % 96 %
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Figur 14. Uppmdtta PM10-halter frén de fasta mditplatserna i Malmé i ug/m?.
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Figur 15. Uppmdtta PM2.5-halter fréin mdtplatserna i Malmé i ug/m>.
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Figur 16. Antalet dygn som medelhalten av PM10 éverskred 50 ug/m3. Normen tillGter 35 dverskridanden per
ar.

Hélsoeffekter och effekter pa natur och miljo

Partiklar i utomhusluft har visat sig vara en bidragande orsak till 6kad sjukdom och
dédlighet. Lingtidsexponering f6r partiklar bedéms atligen bidra till mer dn tusen dédsfall i
fortid 1 hjdrt- och kirlsjukdomar och lungsjukdomar i Sverige och en genomsnittlig férkortad
livslangd pa 7-10 manader i Skane. Personer som redan har sjukdomar 1 hjirta, lungor eller
kirl dr sdrskilt utsatta. Partiklar paskyndar ocksa korrosion av metaller och orsakar skador pa

kulturféremal som till exempel historiska byggnader.
Historik

Redan i mitten av 60-talet bétjade luftburna partiklar, eller ”stoft” som bendmningen var da,
mitas i Malmés luft. T botjan av 70-talet flyttades fokus till métning av sot. Ar 1973 bérjade
TSP (Total Suspended Particles), det vill sdga den totala mingden luftburna partiklar,
automatiskt att mitas pa Radhusets tak. Ar 1987 ersattes TSP-mitningen av mitning av PMio
som hade botjat vixa fram som ett mer etablerat matt f6r kontroll av utomhusluft. Det dldre
instrumentet £6r PMyo vid Ridhuset ersattes 1996 och mitresultaten blev direfter mer
tillforlitliga. PMa s bérjade matas 1999.

3.3. Sotpartiklar

Eftersom kvivedioxid till stor del anvinds som en indikator f6r de samlade avgasutslippen
fran vigtrafiken har forskarvirlden linge velat f tillging till ett matt som bittre avspeglar
utslippens paverkan pa minniskors hilsa. I dessa diskussioner har det framférts att sot
(engelska: Black Carbon, BC) mitt genom ljusabsorbans vid 880 nanometer skulle kunna
vara ett sidant matt. Férdelarna med just detta matt dr att det dr tydligt kopplat till de
nanopartiklar som emitteras vid forbranningsprocesser och som man misstinker har en stark
hilsopaverkan. Till exempel sa klassade WHO f{6r nagra ar sedan forbrinningspartiklar fran
dieselmotorer som cancerframkallande.
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Situationen i Malmo6 2018

Halterna av sotpartiklar 1dg 2018 mellan 0,1 till cirka 3 ug/m?, med nigon enstaka topp 6ver
5 ug/m?>. Arsmedelvirdet lig 2018 nagot hégre, 0,5-0,6 ug/m?, in foregiende ar. Ett annat
intressant matt dr hur stor del av PMas5 som utgérs av sot. Under 2018 var denna andel cirka
6 procent. I Figur 14 redovisas drsmedelvirden sedan mitningarna startades.

Historik

I april 2015 startade ett samarbete mellan Naturvardsverket, Stockholms universitet och
Malmé stad dir sothalterna pa Dalaplan mits kontinuerligt. Frin och med 2017 mits sot
ocksa pa Radhusets tak. Langt tidigare, under 50- och 60-talen, gjordes sotmitningar genom
att man tittade pa roken fran en skorsten i en speciell kikare och jamforde svirtan med en
skala tryckt pa ett kort. Mellan 1966 och 1973 gjordes sotmitningar med reflektansanalys pa
insamlade filter, vilket har vissa likheter med dagens matmetoder som dock ér betydligt mer
noggranna.

Tabell 6. Uppmiitta sothalter 2018 i pg/m®.

Sot 60 oy e
Arsmedelvirde 0,61 0,63
98-percentil timmedelvarde 2,8 2,0
Datafdngst 94 % 89 %
Sot i Malmé 2018
(dygnsdelvarden i pg/m3)
4,5 -
4
3,5 1
3 -
2,5 4
2 -
1,5 -
1
0,5 -
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov  dec jan

Radhuset ——Dalaplan

Figur 17. Dygnsprofiler fér sothalter vid Dalaplan och Radhuset under 2018.
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Figur 18. Arsmedehalter av sot sedan métningarnas start. Mdtningarna pd Radhuset startade 2017-02-23.

3.4. Ozon

Ozon bildas genom en kemisk reaktion mellan kviveoxider och kolviten under inverkan av
solljus. Ndr man pratar om ozon som luftférorening menar man det marknira ozonet, det
vill siga det ozon som finns i markniva till skillnad fran det stratosfariska ozonet som finns i

de hogre luftlagren.

Det mesta av de uppmitta ozonhalterna har sitt ursprung fran angrinsande regioner, och
Malmés utslipp bidrar 1 sin tur till 0zon 1 angransande regioner. Halterna dr som hégst under
sommaren da solinstralningen dr som storst. Trafiken dr den storsta (indirekta) killan till
marknira ozon, men dven intransport av luftmassor frin kontinenten bidrar. I Sverige dr det
Naturvirdsverket som ansvarar f6r métningarna mot EU-direktivet samt f6r informationen
till allmédnheten vid héga nivaer. I nuldget anlitas IVL Svenska miljoinstitutet AB f6r

uppdraget att 6vervaka Sveriges ozonhalter.
Miljokvalitetsnormen f6r ozon dr inte en tvingande norm, utan en si kallad ”bor-norm”.
Situationen i Malmé 2018

Halterna av ozon lig 2018 mellan 50 pg/m? och 60 ug/m?* som drsmedelvirde (Figur 24).
Halterna 4r hogst pa Radhuset, dir de var nistan dubbelt sd h6ga som miljomalet: det hogsta
8-timmarsmedelviret var 164 pg/m3 och normen 120 pg/m? som hogsta 8-timmarsmedel-
virde under ett dygn dverskreds under 14 dygn (Tabell 8). De hogsta halterna uppmittes pa
varen (april-maj) och sensommaren (augusti) i samband med det stabila och soliga hégtrycks-
vidret som ridde 6ver Nordeuropa.

Normalt dr det hogre halter av ozon ju lingre ifran utslapp frin trafiken man befinner sig.
Anledningen till att ozon-halterna ér ldgre i gatumiljéer 4n i omraden lingre fran
vigtrafikkillor 4r att ozon reagerar med andra luftféroreningar som finns i hdga halter i
gatumilj6. I sédra Sverige idr halterna dirfor hogst pa lands-bygden (ca 60 ug/m?) dit ozonet

har transporterats frin angrinsande regioner.
Trend

Ozonhalten 6kar nagot i Malmd, en trend som pdgatt sedan slutet av 1980-talet och vilken
troligen hinger samman med de minskande kviveoxidhalterna i stadskdrnan. Normalt dr
antalet dverskridanden 6ver 120 pg/m3, av hogsta 8-timmarsmedelviret per dygn, fa eller
ndgot enstaka per dr. Diremot var det 14 6verskridanden pa Radhuset under 2018, det vill
sdga i urban bakgrund. I trafikmiljén vid Bergsgatan var det ddremot inga 6verskridande.
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Orsaken var naturligtvis den varma och soliga sommaren. Om en miljékvalitetsnorm inte

f6ljs ska som huvudregel ett atgirdsprogram upprittas. Naturvardsverket gor dock
bedémningen f6r hela Sverige att ett sidant behov inte finns fér ozon.

Hélsoeffekter och effekter pa natur och miljo

Héga halter av ozon har en negativ paverkan pa minniskors hilsa, bland annat genom

irritation av 6gon och slemhinnor. Ozon kan dven orsaka inflammation i luftvigarna. Barn

och ildre ir sirskilt kinsliga. Korttidsexponering f6r marknira ozon kan férvirra

astmabesvir och har dven ett samband med dédlighet och antalet sjukhusinskrivningar.

Ozon forstirker dven effekten av andra luftféroreningar.

I marknivd orsakar ozon skordeforluster genom skador pa grédor, trid och vilda vixter. Det

bryter dven ner material som pappert, plast, gummi och textilier.

Historik

Mitningarna av ozon borjade i Malmé pa Radhusets tak 1988. Under aren 1989-1994
uttérdes ozonmitningar parallellt i Malmé hamn med tre DOAS-strickor (Differentiell

Optisk Absorptions Spektroskopi), varav en stricka gick till Ridhusets tak.

Tabell 7. Overskridanden (antal dygn) och uppmiitta ozonhalter angivna i pg/m® under 2018.
e o Radhuset Dalaplan Bergsgatan
0; Miljomal MKN taket torget 17
Arsmedelvirde - - 60 53 50
98-percentil dygnsmedelvérde 95 87 85
98-percentil timmedelvarde 109 99 93
Max timmedelvarde 80 - 164 125 125
Max glidande 8-timmarsmedelvérde 70 120 157 136 19
under ett dygn
Antal dygn > 120 pg/m? - - 14 dygn 5dygn 0dygn
Datafangst - 85% 99 % 99 % 84 %
Ozon i Malmd
(grsmede\vérde i pg/m3)
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Figur 19. Ozonhalterna i Malmé som drsmedelvéirden i ug/m> Endast data fran mdéitstationer som dr aktiva

idag presenteras.
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3.5. Svaveldioxid

Svaveldioxid (SO») uppkommer nir svavel, fran frimst fossila brinslen, reagerar med luftens
syre under hég temperatur. Svaveldioxidhalterna har sitt ursprung biade lokalt och regionalt,
men det mesta av den upp-mitta svaveldioxiden har sitt ursprung i andra linder, frimst pa
kontinenten. Stérre lokala killor dr energi- och uppvirmningssektorn, industrin och framfor
allt sjofarten.

Situationen i Malmo6 2018

Vid arsskiftet 2014/2015 sinktes grinsen for svavelinnehallet i sjofartsbrinslen fran 1 till 0,1
procent. Eftersom halterna dven under tidigare ar har varit mycket laga f6rvintades de nya
reglerna inte medféra ndgon storre sinkning av de halter som uppmits pa Radhuset. De tvi
senaste dren har dock halterna av SO; varit de ligsta som uppmitts sedan mitningarna
borjade (Figur 28 och Tabell 9). Idag finns inget miljomal £6r svaveldioxid eftersom det anses
att malet redan dr uppfyllt. Tidigare fanns ett nationellt miljémal pa 5 pg/m?3.

Trend

Sedan slutet av 1960-talet har halterna minskat med sa mycket som 98 procent enligt
mitningarna pa Radhuset. Aven utslippen har minskat drastiskt, bide i Sverige och i Europa
de senaste 50 aren. Minskningen beror till stor del pa ligre svavelhalt i brinslen, rening av
utslipp frin energianliggningar och utbyggnad av fjirrvirmenit. Arsmedelhalterna av
svaveldioxid kan nu inte férvintas sjunka mycket mer da de nistan dr nere pa en pre-
industriell niva.

Trots de liga arsmedelhalterna férekommer det fortfarande korta episoder med relativt hdga
halter (mer dn 5 pg/m3). Dessa har oftast ett lokalt ursprung, t ex sjofart eller industri. Under
tidig vér-vinter férekommer manga ir dven episoder nir férorenad luft fran kontinenten fors
upp till Malmé ifran séder. Svaveldioxidhalterna kan dé vara f6rhéjda under négra dagar och
upp till en vecka.

Tabell 8. Matvirden for svaveldioxid i ug/m?® fran Radhuset under 2018

Arsmedelvérde, far inte éverskridas 20 09
98-percentil dygnsmedelvérde 100 2,0
Antal dygn > 100 pg/m? 7 dygn 0dygn
98-percentil timmedelvarde 200 2,8
Antal timmar > 200 pg/m? 175 tim 0 tim
Datafdngst 85 % 74 %

* Arsmedelvardet dverstiger inte den nedre utvarderingstroskeln pa 8 ug/m3, vilket innebar att matningen kan definieras
som en objektiv skattning varvid datafangstkravet inte &r tillampligt.
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Figur 20. Svaveldioxidhalterna i Malmé som drsmedelvéirden i ug/m? (mdtplats Radhuset).

Hélsoeffekter och effekter pa natur och miljo

Svaveldioxid orsakar irritation 1 andningsvigarna och héga halter 6kar férekomsten av
luftvigssjukdomar. Svaveldioxid som luftférorening har dock liten betydelse ur
hilsosynpunkt i Sverige idag. Tidigare var férsurning av sjéar, vattendrag och skogsmark,
samt nedbrytning av kulturféremal svira miljéeffekter av svaveldioxidhalterna.

Historik

Malmé stads hilsovardsnimnd gjorde sin f6rsta svaveldioxidmitning under hosten 1963 vid
Davidshallsgatan med anledning av klagomal pa dalig luft kopplad till den intensiva trafiken
pa gatan. Mitningen var startskottet pa en omfattande kartliggning av svaveldioxid 1 Malmo
och en storre kartligoning presenterades redan 1965 — 1966 frin sju mitpunkter runt om i
Malmé. Ar 1966 borjade svaveldioxidmitningarna pa Radhuset. Mellan aren 1988 — 1994
utférdes matningar med DOAS-teknik pa strickan Skeppsbron — Radhuset.
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3.6. Kolmonoxid

Kolmonoxid (CO) bildas till exempel i bensinmotorer och vid all f6rbrinning av kol-
téreningar som inte 4r fullstindig (det vill sdga inte gar hela vigen till koldioxid och vatten).

Dagens fordon ger upphov till mycket laga utslipp av kolmonoxid. Den storsta anledningen
ar att antalet bilar utrustade med katalysator dr hog. Efter inférandet av katalytisk
avgasrening i mitten pa 80-talet har kolmonoxidhalterna kraftigt minskat da katalysatorn kan
reducera de skadliga utslippen av kolmonoxid, kolviten och kviveoxider (NOx) med upp till
90-99,98 procent.

Situationen i Malmo6 2018

Kolmonoxidhalterna som uppmittes under 2018 vid mitstationen pa Dalaplan var mycket
liga (Figur 29). Halterna ligger pd cirka tio procent av miljokvalitetsnormen f6r kolmonoxid
(Tabell 10).

Trend

Trots att trafikmiljén runt Dalaplan dr intensiv dr uppmatta halter laga, vilket dels beror pa
att nastan alla bensindrivna fordon idag har katalytisk avgasrening. Tack vare den stindigt
torbittrade fordonsflottan har halterna av kolmonoxid under de senaste tio dren minskat
med 20-30 procent vid Dalaplan. Dessutom har andelen dieseldrivna bilar i fordonsflottan
oOkat, vilket ocksa bidragit till de minskade halterna. Sedan bérjan av 1970-talet har halten
minskat med 80-90 procent i Malmé.

Tabell 9. Uppmiitta kolmonoxidhalter fran mitplatserna pa Dalaplan 2018 i mg/m?>.

A Dalaplan Dalaplan
co Miljomal MKN torget 5B
Arsmedelvirde - - 0,20 0,22
Max 8-timmars glidande medelvdrde - 10 0,7 1.2
98-percentil dygnsmedelvarde - - 04 04
98-percentil
timmedelvdrde ) ] 05 05
Datafangst - 85 % 90% 90%
Kolmonoxidhalten i gatumiljo i Malmo
(medelvarde i mg/m3)
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Figur 21. Mdtningar med mobil métvagn och den fasta stationen vid Dalaplan visar hur medelhalten av
kolmonoxid har sjunkit i gatuniva éver en 40-drsperiod.
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3.7. Bensen och andra kolvaten

Kolviten dr byggstenarna i fossila brinslen. Ett av flera samlingsnamn f6r olika typer av
kolviten 4r VOC (Volatile Organic Compounds — littflyktiga organiska dmnen). Bland dessa
littflyktiga organiska dmnen, ingir bland annat bensen och toluen, vilka mits kontinuerligt
pa Dalaplan. IMM (Institutet £f6r miljémedicin, Stockholms universitet) har tagit fram
lagrisknivaer baserade pi livstidsexponering (se bilaga 1: 1,3 respektive 37 ug/m?).

Dominerande killor till utslipp av VOC ir bilavgaser, vedeldning, utslipp frin industrier,
arbetsmaskiner och anvindning av hushallsprodukter (frimst i form av 16sningsmedel 1 firg,
nagellack, mébelpolish, spolarvitska och liknande produkter).

Situationen i Malmo6 2018

Bensenhalterna har under de senaste 30 dren minskat (Figur 30). Under 2018 uppmiittes i
den trafikerade miljén pa Dalaplan bensenhalter pd en femtedel av miljokvalitetsnormen
(Tabell 11). Miljomalet ar 1 ug/m3 och de uppmitta halterna lig strax under detta vid
mitpunkten pd torget. Att bensenhalterna trots den omfattande trafiken vid Dalaplan 4r sd
laga, beror bland annat p4 att benseninnehallet i bensin dr reglerat i lag sedan manga ar

tillbaka.
Trend

Under de senaste tio aren har uppmitta bensen- och toluenhalter i stort varit oférindrade.
Vid detaljgranskning av mitdata tycks det ha skett en viss uppging av uppmitta halter under
mitten av 2010-talet, men de senaste dren har halterna varit tillbaka pd samma laga nivder
som uppmittes 2008—2010.

Hélsoeffekter och effekter pa natur och miljo

De flesta kolviten har kinda toxiska effekter och bensen ir dven cancerogent. VOC ger
upphov till indirekta skador pa vixter och material genom att dmnena bidrar till bildning av

marknira ozon.
Historik

Tidiga VOC-mitningar har genomforts i takniva i hamnen i Malmé fran 1988-1994 och
vidare i Fosie mellan 1994-2005. Vintern 1996/1997 botjade VOC mer regelbundet
kartliggas med passiva provtagare pi ett par gator i Malmé.

Tabell 10. Uppmiitta bensen- och toluenhalter 2018 i pg/m® pa Dalaplan, torget.

Bensen och toluen '(v::j:s':i: (bznnKsZn) Bensen Toluen
Arsmedelvarde, far inte dverskridas 1 5 0,7 14
98-percentil dygnsmedelvérde - 2 4
98-percentil timmedelvarde - 2 5
Datafdngst - 85 %* 67 % 67 %

* Arsmedelvardet fér bensen dverstiger inte den nedre utvdrderingstréskeln pa 2 ug/m3, vilket innebar att matningen skulle
kunna definieras som en objektiv skattning varvid datafdngstkravet inte dr tillampligt.
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Figur 22. Uppmdtta bensenhalter i ug/m? Frén och med 2006 mits bensen i gatunivd pé Dalaplan med en
noggrannare gaskromatografisk metod.

3.8. Koldioxid

Koldioxid ir inte i egentlig mening en luftférorening eftersom den férekommer naturligt
runt 0,4 procent (400 ppm). Diremot dr gasen en tydlig indikator f6r férbrinningsprocesser
och f6rhdjda halter visar dirfér pa att utslipp fran till exempel vigtrafikens forbrinnings-

motorer finns i narheten.
Trend

Det finns en tydlig 6kande trend i de globala halterna av koldioxid. De har ocksé en tydlig
arsvariation och i Malmé ligger halterna under vintertid (november — maj) pd 410 till 420
ppm. Efter sommaren har vixtligheten tagit upp en del av koldioxiden och som ldgst ligger
halten i augusti pa ungefir 380 ppm.

Historik

Mitningarna av koldioxid borjade i Malmé pa Dalaplan 2010. Under vintern och varen 2013
pégick en stor ombyggnad av gangtunneln pa Dalaplan invid mitstationen. Ombyggnaden
paverkade halterna av bade koldioxid och kviveoxider eftersom gasbrinnare anvindes for

uppvarmning 1 tunneln.

Tabell 11. Koldioxidhalten vid Dalaplan angiven i ppm under 2018.

co, Dta‘:::l:n DaI;;Ian
Arsmedelvirde 414 416
98-percentil dygnsmedelvarde 436 440
98-percentil timmedelvarde 444 451
Datafangst 84 % 84 %
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Figur 23. Arsmedelvirdet av koldioxidhalten vid Dalaplan angiven i ppm. En ombyggnad av gdngtunneln vid
Dalaplan under 2013 paverkade halterna uppdt det dret.
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3.9. Jamforelse med andra stader i Sverige

Luftféroreningshalterna i Malmo ligger generellt nagot ligre 4n 1 G6éteborg och Stockholm,
utom f6r luftburna partiklar (hdr som PM), vilka till stor del kommer in séderifrin med
vindar frin kontinentens industriomriden.

Tabell 12. Jamforelse mellan Malmo, Goteborg och Stockholm for halterna av kvavedioxid och PM1o
angivnaiug/m>.

Kvavedioxid MKN Takniva Gatuniva
NO: (pg/m?) 2014 2015 2016 2017 2018 > | 2014 2015 2016 2017 2018 >
medel medel
Géteborg’
Medelvarde 40 19 18 22 17 17 19 37 36 41 35 34 36
98-percentil tim 90 61 62 78 65 58 65 103 102 116 101 92 103
Antal timmar > 90 175 31 38 91 50 15 45 262 246 533 311 205 311
Antal timmar
5200 18 0 0 2 0 0 0 0 2 13 3 0 4
98-percentil dygn 60 44 42 59 44 38 45 77 71 89 76 68 76
Antal dygn > 60 7 2 2 7 2 1 3 19 21 47 27 19 27
Stockholm?
Medelvarde 40 12 13 11 11 11 12 41 42 43 35 35 39
98-percentil tim 90 45 49 42 42 42 44 105 103 106 93 91 100
Antal timmar > 90 175 0 6 0 0 2 2 461 426 511 212 185 359
igg‘%‘ timmar 18 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
98-percentil dygn 60 32 33 29 26 29 30 73 75 79 66 63 72
Antal dygn > 60 7 0 0 0 0 0 0 51 45 48 22 13 36
Malmé?
Medelvarde 40 15 13 14 12 12 13 24 25 23 22 22 23
98-percentil tim 90 44 41 44 37 38 41 61 64 61 61 59 61
Antal timmar > 90 175 0 0 1 1 0 0 19 17 14 18 5 15
Antal timmar 18 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
>200
98-percentil dygn 60 35 30 32 27 28 30 45 49 46 47 42 46
Antal dygn > 60 J 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2 2 1
Partiklar MKN Takniva Gatuniva
PMso (ng/m?) 2014 2015 2016 2017 2018 > | 2014 2015 2016 2017 2018 >
medel medel
Goéteborg’
Medelvarde 40 15 14 14 13 13 14 18 18 17 16 17 17
90-percentil tim 50 23 20 21 20 21 21 30 30 29 29 28 30
Antal dygn > 50 35 1 0 0 0 0 0 1 2 0 0 2 1
Stockholm?
Medelvarde 40 13 12 12 12 11 12 23 21 23 19 24 23
90-percentil tim 50 24 19 19 20 21 21 37 35 43 39 49 39
Antal dygn > 50 35 0 0 0 1 0 0 12 7 21 21 30 18
Malmé3
Medelvarde 40 19 16 14 14 16 16 23 21 20 18 23 21
90-percentil tim 50 32 29 23 25 26 27 37 34 29 30 37 33
Antal dygn > 50 35 7 2 0 6 3 4 10 8 2 7 11 8

1Urban bakgrund: Femman. Gaturum: Haga. Kalla: SLB analys
2Urban bakgrund: Torkel Knutssongatan. Gaturum: Hornsgatan 108. Kalla: Miljoforvaltningen i Géteborg
3Urban bakgrund: Rddhuset. Gaturum: Dalaplan matpunkt 1.
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4. Kompletterande
luftovervakning

4.1. Samordnad luftkontroll for kommunerna

Den samordnade luftkontrollen i kommunerna startade 2017 genom avtal mellan Skanes
luftvirdsforbund och Malmé stads miljoforvaltning. Vid stimman 2018 beslutades det att
denna del ska ingd i férbundets ordinarie verksamhet.

En kontrollstrategi ”Program f6r samordnad kontroll av luftkvalitet inom samverkans-
omridet Skane 2018 - 2019 har tagits fram som beskriver hur kontrollen kommer att
genomféras under 2018 - 2019. Mitdata fran samverkansomradet har validerats och
rapporterats till Naturvirdsverket. Aven modellerade data samt objektiv skattning har
rapporterats in for Skdne. Ett nytt kvalitetssdkringsprogram enligt Naturvardsverkets
foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2013:11) har sammanstillts f6r samverkans-
omradet och rapporterats in till datavirden. Ett arsméte holls den 12 december 2018 £6r
samtliga medlemmar, bidde kommuner och industrier, f6r att informera om aktiviteter inom
samverkansomradet samt fOr att fa synpunkter pa kontrollstrategin infér uppdatering av
verksamheten 2019.

Under 2018 utférdes mitningar av tungmetaller och PAH i fyra av Skianes kommuner. Dessa
mitningarna utférdes parallellt med de mitningar som genomférdes pa bakgrundsstationerna
Stenshult och Hissmossa. Mitningarna pégick i tolv veckor och placerades i de miljéer dér
paverkan fran industri, sjéfart och smaskalig uppvirmning var f6rhéjd samt dér kunskaps-
nivan om halterna var lig. De mitplatser som valdes var Landskronan, Ystad, Héganis och
Osby. Mitningarna kommer ocksa att anvindas for att validera emissionsdatabasen (avsnitt
4.2). Mitresultaten gav en helhetsbild av situationen i Skane och visade att medelvirdet ligger
lingt under den nedre utvirderingstroskeln (NUT) vid samtliga mitplatser.

Samtliga kommuner har fitt en kommunspecifik arsrapport som innehéller sammanstillning
av mitresultat och berdkningsresultat f6r de senaste fem dren med fokus pa respektive
kommun. Rapporterna finns att ladda ner pa luftvardstérbundets hemsida
https://www.skineluft.se

gl Far

Arsrapport fér H86rs kommun - 2017 Arsrapport for Osby kommun - 2017 Arsrapport fér Helsingborgs kommun-2017

Kontrollav uftkalitet inom samverkansormradat Skine Kontroll av luftkvalltat Inom samverkansomradst Skine Kontroll av luftkvalitet inom samverkansomradst Skine

I%i ngoﬁrfs“m - M..-%! 7 8§§¥ - I%i g HELSINGBORG -

Figur 24. Exemmpel pa darsrapporter framtagna inom programmet fér samordnad luftkontroll i Skane.
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4.2, Emissionsdatabasen for Skane

I Skdne finns en emissionsdatabas f6r utslipp till luft. Utsldppskallor i hela Skane ingir och
sjofarten runt omkring. Stérre punktkillor fran Danmark finns med och dven utslippen fran
vira grannldn. Modellen tar hdnsyn till geografi och meterologi och kan med hjilp av all
information beridkna halter av olika féroreningar f6r olika platser i linet. For att sakerstilla
kvaliteten pa emissionsdatabasen valideras beriknade halter med uppmitta halter.

For att fortsitta uppbyggandet och vidmakthéllandet av emissionsdatabasen f6r luft
avseende hela Skane har luftvdrdsférbundet sedan 2008 finansierat del av en tjdnst pd Malmo
miljoférvaltning. Under 2017 tecknades ett nytt avtal om drift och skétsel av Skianes EDB.
Avtalet ersatte det tidigare avtalet fran 2008. Avtal som reglerar dganderitt mm sl6ts mellan
férbundet och milj6férvaltningen 2011.

Med hjilp av emissionsdatabasen kan man dven géra berdkningar av effekter av olika
férindringar sasom industrietableringar eller utvidgningar eller stadsplanering. Sj6fartens
utslidpp har uppdaterats i emissionsdatabasen under 2018 och en kartliggning av partiklar
PMoys. har genomfort £f6r hela Skane. Kartligeningen blir en uppfoljning av tidigare
kartldgening fran 2011.

Unit: microgram/m3

Figur 25. Resultatet av kartldggningen av PMzs genomférd under 2018 i Skdnes Luftvdrdsférbunds regi.
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4.3. Matning av tungmetaller och PAH 2018

Mitning av tungmetaller och PAH har utf6rts vart femte 4r pa Dalaplan. Den senaste
mitningen pégick mellan 12 februari och 7 maj 2018. Vid de féregiende mitningarna pagick
mitningen mellan den 8 augusti och den 9 december under 2013, samt mellan november och
april under 2007-2008. Genom att inte mita under exakt samma period under dret gar viss
mojlighet till jimforelse forlorad. A andra sidan erhalls information om skillnader mellan
olika drstider.

De uppmitta halterna under 2018 4r mycket ldga f6r alla undersokta metaller och samtliga
miljokvalitetsnormer klaras med god marginal. Fér benso(a)pyren, som ér en del av gruppen
av dmnen som kallas polyaromatiska kolviten (PAH), finns dven ett faststillt miljomal pa
0,1 ng/m3 vilket dven det uppfylls. Eftersom halterna for alla uppmaitta parametrar med god
marginal understiger den nedre utvirderingstroskeln (NUT) bedéms det nuvarande
mitintervallet pd fem ar f6r tungmetaller och PAH kunna behiéllas.

En jimférelse av mitvirden fran 2018 med 2013 och 2007-2008 kan ses i Tabell 13 f6r
tungmetaller och f6r benso(a)pyren. Det ér tydligt att halterna f6r tungmetaller under 2018 ér
ndgot hégre dn 2013 férutom nickel som visar ligre halt. Med tanke pd de mycket ldga
uppmiitta halterna i férhallande till miljokvalitetsnormen och utvirderingstrosklar far
haltskillnaderna anses som férsumbara ur hilsosynpunkt. Betriffande halter av
benso(a)pyren kan en tydlig minskning konstateras jamfort med tidigare métkampanjer.

Till mitningen anvindes filterprovtagare for att samla upp partiklar mindre dn 10
mikrometer (PMig) pa filter. Filtren byttes varje vecka och skickades darefter till laboratoriet
f6r analys. Samma metod har anvints under matningen 2013 samt 2007-2008.

Tabell 13. Matvarden och grénsvérden for vissa metaller och benso(a)pyren i ng/m?.

Malmé - Dalaplan As Ccd Ni Pb Benso(a)pyren
2007-2008 0,40 0,10 2,10 4,30 0,18

2013 0,24 0,05 1,11 1,90 0,07

2018 0,56 0,10 1,02 3,43 0,04

NUT 24 2 10 250 1

ouT 36 3 14 350 06

4.4, Matning vid Stora Varvsgatan 2017-2018

Vistra Hamnen har byggts ut och gatorna har pa manga stillen bildat tydliga gaturum, samt
att trafiken har blivit alltmer omfattande i omradet. Detta dr nigra av skilen till att studera
luftkvaliteten och dven buller vid Stora Varvsgatan. Luftkvalitetsméitning har gjorts i tre
mitpunkter under perioden 2017-09-27 till 2018-03-14, med den mobila mitvagnen.
Trafikflédena dr ca 10 000 fordon per veckodygn, varav 93 % ir personbilar och nistan 7 %
ar bussar och lastbilar.

Resultat

Kvivedioxidhalterna var jimfért med miljokvalitetsnormen mellan 40 och 65 %. Kvive-
dioxidhalterna pa alla tre mitplatser var ligre 4n gillande miljémal. Partikelhalterna var 30 -
40 % jimfort med miljékvalitetsnormerna och de var i nivd vad som mits eller har mitts pd
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andra platser 1 ungefir samma milj6. Jimférs halterna mot ett normalar kan det konstateras
att uppmatta halter var ca 10 % ldgre dn et normalar.

Det férekommer emellanat klagomal fran sjofarten eller hamnens alla verksamheter. De
flesta klagomal handlar oftast om dofter av dieselolja, dieselavgaser eller gbdningslukter.
Utifrdn mitningarna och analyser av mitdata, kan det konstateras att det inte gar att se nagon
tydlig paverkan frain hamnen. Det ska tilliggas att métningar inte gors av dofter, utan
mitningar gors for kviveféroreningar och partiklar.

Ljudnivamitningar gjordes intill fasaden vid Stora Varvsgatan 7. Uppmiitta ljudnivder var
62,5 dB(A) som dygnsekvivalent ljudniva, vilket var nigot ligre dn berdknade bullernivaer i
Malm¢ stads bullerkartliggning (6570 dB(A)). Metoden f6r bullermitning dr dock under
utprovning och dirmed bor resultaten tolkas som preliminira.

Under vintern 2007/2008 gjordes luftkvalitetsmitning med mitvagnen ca 500 m vister om
foreliggande mitning. Jimforelsen av dagens uppmitta halter och halterna 2007/2008 visar
pa nirmast oférindrade halter av kvivedioxid och partiklar.

Stora Varvsgatan 94 innergird

Elcentral
Snara Varvsgatan 7 -

- Mitvagn

Stora yarysgatan

Stora Varysgatan 64

Figur 26. Stora Varvsgatan, ovan karta med mdtpunkter samt vy mot s6der.
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4.5, Matning vid Triangeln 2018

Luftkvalitetsmitning har gjorts vid tre mitpunkter vid Triangeln, dir tva mitpunkter var
placerade vid Foreningsgatan (7A och 6F) och Sédra Forstadsgatan 44. Mitvagnen
placerades pé tvirgatan Brogatan till Féreningsgatan. Mitperioden var 2018-03-16 till
2018-10-12. Sommaren var varm och solig, vilket innebar att halterna var cirka 15 procent
ligre 4n om mitning pagitt under ett helt ar med normalt vider. Mitningen ér en
uppféljning av tidigare mitning pa exakt samma plats ar 2004. Redan 1983 gjordes mobil
mitning pa denna plats, dock med helt annan mitutrustning.

Féreningsgatan 7a N
\

FCe

A Gl
@ .emﬁﬂés '

fo!

Foreningsgatan 6F

Brunnsgalan

Matvagn

Sodra Forstadsgatan 44

Figur 27. Miitplats och placering av mdétpunkter vid Triangeln (S6dra Férstadsgatan och Féreningsgatan) intill
Inre Ringvdgen samt vy nordvdst fran Sédra Férstadsgatan mot Triangelkorsningen.

Resultat

Trafikflédena pa bdda gatorna som luftkvalitetsmitningar har i ett bredare perspektiv
minskat ndgot under en 10-ars period i omradet Noterbart dr att pa S6édra Forstadsgatan
flyttades cirka 1 300 bussar till Ridmansgatan 2014.

Mitningarna av kvivedioxid (NO») visade pa mattliga halter, dir periodhalterna var mellan
50 och 65 procent av miljokvalitetsnormen. Partikelhalterna var ocksa ligre dn miljokvalitets-
normer eller cirka 40 procent av normen. Detta var i paritet med vad som mits pd andra
trafikrelaterade platser. Bullernivierna (ekvivalentnivéer) var cirka 70 dB(A) och ddrmed med
betydligt hégre dn gillande riktvirden. Uppmatta bullernivéer va cirka 5 dB(A) hogre dn de
som beriknas i bullerkartliggningen 2017.

Jamtors uppmitta kvivedioxidhalterna 2018 mot halterna 2004 har halterna minskat med
25-40 procent. For kviveoxidhalterna (NOx) har det skett en halvering av halterna. Detta
stimmer ganska vil med bedémd minskning utifrin férindrade emissioner fran trafiken
mellan dr 2004 och 2018. Jimf6rs bedémda kviveoxidhalter frin 1982—1983 mot dagens
uppmitta halter har det skett en minskning med cirka 70 procent. Fér uppmitta
partikelhalter (PMig) har ingen foérindring skett mellan 2004 och 2018.
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4.6. Matning vid Stockholmsvdgen 2018-2019

Efter mitningen vid Triangeln flyttades mitvagnen till omradet Saarisgarden vid
Stockholmsvigen, vilket dr en av de mest trafikerade stadsmotorvigen i Malmé. Mitningen
planeras att paga till april-maj 2019 och resultat frin mitningen redovisas nigra manader
senare. Omréidet mot Stockholmsvigen dr mycket paverkat av trafiken fran bide motorvigen

och jarnviagstrafiken intill.

Mitning g6r av kvivedioxid, kviveoxider, och partiklar (PMio) lings med Stockholmsvigen
och i parken (Saarisplan) bakom husfasaderna. Dessutom gér mitning av buller mot

Stockholmsvigen.

Rosendalsvigen
vid motorvigen

L 4

L]
Rosendals-
wvagen 11a

-
EL

Saarisplan
L]

Saarisplan

o Gerlachs
\f .-'}{‘l'l";\:
Figur 28. Till véinster ovan visas métplats och placering av mdétpunkter vid Stockholmsvédgen och Saarisplan.
Fotot ovan till héger visar métplatsen och mdétvagnen i en vy mot norr dér Stockholmsvdégen dr
bakom staket, plank och héick. Fotot nere till hGger visar ett foto frdn mdtplatsen fran 1998 i en vy
mot séder med den vita métvagnen mitt i bilden.
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4.7. Matningar av sjofartens utslapp och bakgrundsmatningar vid
Falsterbo fyr

Under tvé perioder 2016 (januari-mars samt maj-juli) genomfdrdes detaljerade mitningar,
finansierade av forskningsridet FORMAS, av partiklar och gaser som slippts ut frin skepp
som passerar Oresund vid Falsterbo fyr tillsammans med aerosolgruppen vid avdelningen for
Kirnfysik vid Lunds universitet.

Fokus lag pa att karaktirisera de utslippta partiklarnas fysiska och kemiska egenskaper.
Eftersom mitinstrumenten kunde placeras nira kustlinjen, utan andra storre utslippskallor i
nirheten, s kunde utslippsplymerna fran skeppen litt identifieras da vindarna blaste frin
Oresund mot Falsterbo fyr. Forskarna vid Lunds universitet fann att antalet partiklar 6kade
kraftigt da ett skepp passerade. Partiklarna var i vanligen mycket sma, med en diameter under
100 nanometer (ultrafina partiklar). Dessa partiklar inneh6ll ovintat lite sot, f6r att vara fran
en forbrinningskilla, utan frimst organiskt material (t.ex. frin smérjoljor) och sulfat (fran
svavel i skeppsbrinsle). Eftersom alla mitningar genomfordes efter att strikta regler f6r
svavelhalter i brinsle inférdes 1 omradet 2015, sa gar det inte att siga om halterna av sulfat
var hogre tidigare, men andra studier antyder att sd dr fallet och ménga av plymerna frin
fartygen vid Falsterbo innehd6ll endast lite svavel. Hur mycket partiklar som sldpps ut och
vilka egenskaper de har spelar roll f6r luftkvalitén 1 omraden dir skepp bidrar till
téroreningshalter, och globalt sett sa har partiklar med olika egenskaper ocksd olika paverkan
pa klimatsystemet.

Sammanfattningsvis sa dr bidraget till partikelmassa vid kusten i Falsterbo mycket litet i
torhallande till andra f6roreningskillor, och framfér allt dr sot-massan mycket lag eller
oidentifierbar. Under perioden som mitningen pégick bidrog skeppen med en 6kning pé ca
1,4 % av halten PMos (massan av alla partiklar med diametern 0—0,5 um). Bakgrundshalten
utan skepp var da runt 2,4 pg/md. De smi partiklarna (10-100 nm i diameter) frin skeppen
ger alltsa en liten 6kning i uppmitt aerosolpartikelmassa. Riknar man partiklarna till antalet,
istallet f6r deras totala massa, sd var bidraget nirmare 25 % under dagar da skeppsplymer nar
Falsterbo. Till halterna av sot bidrog skeppen med en 6kning pa ca 2 %, men den totala
massan ir mycket liten, runt 0,01 pg/m?3, och det exakta virdet 4r dirfor osikert. Aven
bidraget till kviveoxider (gaserna NO och NOy), som har negativ paverkan pd andnings-
vigarna, mittes och 6kade med ca 20 % frin en bakgrundsniva pa 3,8 ppb. Dessa virden ir
genomsnitt under en dag da vindarna bliste 6ver Oresund mot Falsterbo, och slar man ut
det 6ver ett 4r med vindriktningar dven frin andra hall sd blir totalbidraget ndgot ligre. Man
bér ocksd komma ihag att dessa siffror giller f6r skeppstraket ett par kilometer utanfér
Skanes kust, fran vilken vi kan urskilja enskilda plymer. Det finns sannolikt ett stérre bidrag
fran skepp om man riknar med transport av partiklar frin utslipp lingre bort.
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Figur 29. Storleksfordelning och koncentration av ultrafina partiklar i skeppsplymer som passerade
maditplatsen vid Falsterbo fyr 2016-02-24. Enheten pd tidsskalan dr timmar.

4.8. Matning av kvavedioxidhalter utomhus pa 30 platser i Malmo

Denna rapport ir en sammanstillning av den kartering som miljéfoérvaltningen gor vart
femte ar av kvivedioxidhalter pd ca 25-30 platser i Malmé med omnejd. Mitningarna
utférdes under januari-februari samt september-november 2017. Tidigare mitningar har
utforts under hosten 2012, vintern 2007/2008 samt vintern 2000/2001.

Syftet med mitningarna dr att komplettera de kontinuerliga mitningar som gérs vid stadens
fasta mitstationer (Figur 1) fOr att sdkerstilla att miljékvalitetsnormen for luftkvalitet
uppftylls pa alla platser i staden. Mdtningarna ger ocksa viktigt underlag for arbetet med att
uppfylla stadens egna miljomal samt de nationella miljémalen.
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Figur 30. Kvdvedioxidhalt i utomhusluften under alla métperioderna 2017. Mdtplatserna dr sorterade efter
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Figur 31. Placering av passiva provtagare fér médtning av NO och NO2 under mditperioderna 2017.

MILJOFORVALTNINGEN ¢ LUFTEN IMALMO 2018

41



Resultat

Den genomsnittliga halten av kvivedioxid 1 utomhusluften vid mitplatserna vintertid
(samtliga 5 matperioder) vatierade mellan 7 och 27 ng/m3 (Figur 30 och Figur 31). Generellt
ar mitplatserna i centrum mer utsatta for hdga halter av luftféroreningar 4n de som ligger i
stadens ytteromraden. Resultaten visar dock att dven platser utanfor centrum som ligger nira
starkt trafikerade vigar har hogre halter, t ex Jdgersrovigen och Inre Ringvigen. Foro-
reningshalterna ér inte sd hoga att miljokvalitetsnormen for kvivedioxid riskerar att
Overskridas, diremot uppmittes kvivedioxidhalter hdgre dn det nationella miljokvalitetsmalet
pa ungefir tvi tredjedelar av mitplatserna. Alla dessa ligger i nirheten av stérre vigar med
hog trafikintensitet. De mitplatser med ligst foéroreningshalter, t ex Oxie, Tygelsjo,
Bunkeflostrand och Torup, ligger samtliga i stadens ytteromraden dér paverkan fran de
samlade utsldppen frin staden (s.k. urban bakgrund) 4r mindre och den lokala trafik-
belastningen ir ligre. Det kan konstateras att kvivedioxidhalterna i Malmés titort dr 2 till 5
ganger storre dn halterna pa landsbygden utanfér Malmé. Vid en majoritet av mitplatserna
uppmittes kvivedioxidhalter pa mellan 15 och 25 pg/m?3.

4.9, Bakgrundsmatning vid Sibbarp (Lernacken)

Under 2018 har bakgrundshalterna av kviveoxider och PMio mitts kontinuerligt under stora
delar av aret i Sibbarp vid Lernacken (Figur 1) med Mitvagn X. Halterna var nagot ldgre dn
den urbana bakgrundshalten vid mitstationen pd Rddhusets tak (Tabell 14 och Tabell 15).

Tabell 14. Jamforelse mellan bakgrundsmétningen i Sibbarp av kvavedioxid och den urbana
bakgrundsmétningen pa Radhusets tak angivet i pg/m?

Miljoma . Radhuset

NO, I MKN Sibbarp taket
Arsmedelvarde 20 40 10 12
98-percentil
dygnsmedelvarde ) 60 24 28
98-percentil
timmedelvdrde 60 %0 3 38
Datafangst - 85% 89 % 98 %

Tabell 15. Jamforelse mellan bakgrundsmatningen i Sibbarp av PMio och den urbana
bakgrundsmitningen pa Radhusets tak angivet i ug/m? for 2018.

s o . Radhuset

PM,o Miljomal MKN Sibbarp taket
Arsmedelvarde, 15 40 13 16
far inte Overskridas
90-percentil
dygnsmedelvdrde >0 25 %
98-percentil,
timmedelvérde 30 ) >0 80
Datafdngst - 85 % 90 % 95 %

MILJOFORVALTNINGEN e« LUFTENIMALMO 2018 42



4.10. Miljoovervakning pa karta

Pa Malmé stads hemsida finns en webbkarta (http://malmo.se/miljoovervakning) med

samlad information om resultat och mitningar frin bland annat Gvervakningen av
luftféroreningar. I kartan 6ver Malmo presenteras information om var och vilka mitningar
och inventeringar som miljo-férvaltningen gjort och gor for att 6vervaka miljon i Malmo

(Figur 25).

Malmé&bon kan anvinda kartan f6r att himta information om luftkvaliteten, till exempel dér
man bor, och vilka mitningar som gjorts 1 omradet.

Informationen ér baserad pa bade uppmatta virden och pa modellberiknade virden. Genom
att klicka i kartan hittar anvindaren information om vilka dmnen som nu mits respektive har
mitts, ndr mitningen utfdrts och mitresultat. Resultaten presenteras framfor allt i form av
rapporter linkade till mitplatserna i kartan.

Utover luftkvalitet innehaller kartan dven information om buller, vattenkvalitet och gréna
miljéer (inklusive naturvirden).

.gi Miljéovervakning
Malms stod
Ange adress eller plats © Fler kartor + Snedbild ~ Verktyg & Skrivut 2 Hjalp
| Fotokarta Gom Slick alla lager
4 Luftkvalitet I
s Kontinuerliga matningar
O Fasta matstationer
4 Mstkampanj
® Mobil matstation
O @& @ Tagtunnel
O @ @ Nedfallsmatningar
[ ® PAH/tungmetaller
4 Kartisggningar
[ & M Forskolor och skolor
[ 3 Kvavedioxidkarta
[ & @ 25 matpunkter — NO2
4 LuftFsroreningar
Mobil métstation -8 O@eco
O® e coz2
MP4: Regementsgatan
01 december 2001 - 31 januari 2002 O & o No2
NO, NOZ, CO O® @ o3
Rapporten presenterar resultaten av den OB @ raH
luftkvalitetsundersskning som utforts vid E @ PM10
Regementsgatan under perioden 011201 - Om e pM2.5
020131, Miitningar har genomforts efter ] 2
anlaggning av farthinder. Trafikflodet p& O e sot
] Regementsgatan har minskat med 35% O® e so2
sedan farthindren anlades. Matningen har O @ VOC
" inte uppvisat nagot som indikerar pa att
> farthindren och Gvriga atgarder langs E : g"gm‘i“j”‘{’
Regementsgatan bidrar till lokalt férhsjda . rsurande dmnen
halter, for de uppmatta parametrarna. ) [ & A Temperatur
[ @& A vindhastighet
[ & A Vindrikning
: " r KILOMETER O @& A Gurig meteorologi v
S— 4 | 132000 V| =Nt ta
reenadskontorst, Malmd stad |~ [0 v L1 o o7

Figur 32. Webbkartan med information om mdtningar och resultat fran miljéévervakningen i Malmé stad
(malmo.se/miljoovervakning). (Kvévedioxidkartan visas genom att klicka pa Luftkvalitet >
Kartldggningar > Kvévedioxidkartan)
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5. Luftkvaliteten 2018 -
diskussion och slutsatser

Under 2018 uppmiittes generellt nigot hogre luftféroreningshalter dn féregiende ar. Att
luftféroreningshalter varierar mellan aren dr vanligt. Variationen kan ofta forklaras med att
de meteorologiska férhallandena dr mer eller mindre gynnsamma for att sprida och spida ut
luftféroreningarna mellan dren. Om man diremot kan se flerdriga trender 1 luftférorenings-
halter 4r det mindre troligt att de kan férklaras av viderférhallanden. Nir féroreningarna i
utomhusluften 6kar Gver tid sa beror det antingen pa att de lokala utslippen Okar, eller att
intransporten av fororeningar 6kar. I Malmé ser trenderna olika ut f6r olika féroreningar
(Figur 30).

Tack vare politiska beslut om kraftfulla atgirder, som krav pé katalysatorer och begrins-
ningar av mingden svavel och bensen i brinsle, har halterna av kolmonoxid, svaveldioxid
och bensen sjunkit kraftigt de senaste 50, 45 respektive 20 dren. Trenderna har f6r dessa
planat ut och halterna ligger i dagsliget lingt under miljokvalitetsnormerna. Trots detta dr det
viktigt att fortsitta Gvervaka dessa parametrar for att kunna uppticka eventuella uppitgaende
trender och ddrmed kunna vidta dtgirder i tid.

Nir det giller ozon ser trenden helt annorlunda ut. Under de senaste 25 dren har arsmedel-
virdet av ozon 6kat stadigt, inte bara i Malmé utan 1 hela Sverige. Eftersom ozon ir ett
linglivat dmne som hinner fardas linga strickor innan det bryts ner utgdrs halten i Malmé i
stor utstrickning av ozon som bildats nere pa kontinenten. For att halterna i Malmé ska
minska krivs 6verenskommelser om atgirder fOr att minska utslippen av ozonbildande
dmnen, frimst inom ramen fOr internationella regleringar si som EU:s nationella utslapps-
direktiv (National Emission Ceilings).

Arsmedelvirde av kviavedioxid, ozon och partiklar
(i ug/m3 pa Radhuset i Malmo)
60 -

50 H

20 ~

10 +

1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016

— Kvavedioxid (NO2)

Ozon (03)

Partiklar (PM10)

Figur 33. Diagram éver trenderna fér NOz, Oz och PMio i urban bakgrundsmiljé.

MILJOFORVALTNINGEN ¢ LUFTENIMALMO 2018 44



Trots stigande ozonhalter ir kvivedioxid fortfarande den luftfGrorening som 4r mest
problematisk f6r Malmé med halter som dr nira att Gverstiga miljokvalitetsnormen. Den
langsiktiga trenden i bakgrundsluften dr att halterna minskar (Figur 36). Efter en ling rad ar
med 6verskridanden av milj6kvalitetsnormen finns det nu ett hopp om att stadigvarande
kunna klara miljokvalitetsnormen fér kvivedioxid. Atgirderna pa Amiralsgatan och dess
effekter pa kringlicgande gator visar att lokala utsldppsminskningar ger god effekt i utsatta
miljéer. Overskridande av miljokvalitetsnormen for kvivedioxid skedde 2015 endast pa
Amiralsgatan och mellan 2016 och 2018 inte pd ndgon gata, men vid tre gator var det 2018
fortfarande risk fOr att 6verskridande skulle ske (Figur 21). Berdkningar visar att om tratiken
Okar eller fortitningen av staden skapar ogynnsamma miljéer dar luftféroreningar fran
befintliga utslipp férhindras att spadas ut riskerar milj6kvalitetsnormen att Gverskridas igen
pa ndgon av dessa dtta gator.

Pa de mest fororeningsutsatta platserna, dir miljokvalitetsnormen tidigare Gverskridits, dr
andelen luftféroreningar som kommer utifrin sa lag som cirka 10 procent, varfor lokala
atgirder 1 dessa miljSer dr effektiva.

Genom atgirdsprogrammet f6r kvivedioxid, vilket avslutades 2017, har ett flertal dtgirder
for att minska trafiken och dess utslipp utférts i centrala Malmé. Detta har lett till en
trafikminskning pa nistan 20 procent sedan dtgirdsprogrammet inférdes 2006.

Halterna av partiklar (PM1o och PMz5) i gatumiljé 4r inte lika tydligt paverkade av den
positiva minskningen av lokal vigtrafik som kvivedioxidhalterna. Men om antalet
avgaspartiklar hade mitts pd Malmés centralt beldgna gator hade med stor sannolikhet dven
antalet partiklar minskat med anledning av den betydande trafikminskning som skett sedan
2006. Aven den 6kade andelen gasbussar i linjetrafik 4r av betydelse i detta sammanhang, da
dessa har liga utslipp av partiklar. Vidare inf6r Malmo stad elbussar som helt saknar utslipp
till luften pd ett antal lokaltrafiklinjer, dér linje 7 dr forst ut med inférandet. Det dr en positiv
utveckling eftersom ménga inom forskarvirlden hivdar att det dr de vildigt sma

forbrinningspartklarna 1 avgaserna som har storst negativ paverkan pa var hilsa.

Partikelhalterna av PMo, ddr det 4r de nédgot stérre partiklarna som ger utslag, har legat
relativt konstanta de senaste tio dren, bortsett frin nigra 4r med f6rh6jda halter vilket har ett
starkt samband med vidret. Vid torr viderlek virvlas mycket partiklar upp fran gatorna,
sarskilt under varen. Att trenden i halterna dr oférindrad kan delvis forklaras av att inga
direkta dtgirder f6r att minska uppkomsten av luftburna partiklar, specifikt PMio, har
genomforts i staden.

Det dominerande haltbidraget f6r PMip kommer frin partiklar som virvlas upp fran
vigbanor, vilket sker framférallt under vintern och viren. Mingden uppvirvlade partiklar
beror till stérsta del pa den mingd partiklar som finns pa gatan samt vigbanans fuktighet.
Detta beror i sig pa faktorer som slitage av vig och dick, bortférande av 16st material fran

vigar och vigrenar samt viderférhallanden som paverkar om vigbanan ir torr eller fuktig.

I Stockholm har samband mellan partikelhalter och dessa faktorer studerats ingdende de
senaste dren. Dir har det konstaterats att dubbdickens slitage pa vigbanorna ir den storsta
anledningen till héga partikelhalter av PMio under perioder med torra vigbanor. I Malmé har
vi betydligt ldgre andel dubbdick (13—17 procent av personbilarna mot ca 60 procent i
Stockholm) samt andra vider- och vigférhéllanden, vilket talar £6r att valet av atgirder f6r
att minska partikelhalterna 1 Malmo troligtvis ska géras annorlunda ut dn de i till exempel
Goteborg och Stockholm. Partikelhalterna i Malmé 2018 understiger klart miljokvalitets-
normen men det nationella miljémalet klaras inte i gatumiljé f6r varken PMz s eller PMjo. For
att klara dessa miljomal krivs det att Malmo stad dven arbetar aktivt med atgirder for att
minska utslippen av partiklar till luften.
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Under vissa perioder kan dock intransport frin omgivande regioner paverka halterna i
Malmé, sirskilt ndr det giller PM2s. Under en kort period av virvintern férekommer de
flesta ar hoga partikelhalter till £6ljd av intransport fran kontinenten. Fenomenet uppstar nir
stabila vindar fran syd-sydvist under ett par dagar har passerat norrut 6ver grinsen mellan
Polen och Tyskland och luftmassorna dir tagit upp stora mingder luftféroreningar vilka
sedan fors in 6ver sOdra Sverige. Detta sker oftast under méinaderna februari eller mars och
vid nagot tillfille har det dven skett under hosten.

Ar 2018 var ur vidersynpunkt ett extremt ar. Sommaren var rekordvarm och rekordtorr. Likt
senaste 10 aren var 2018 ett ar med ldgre uppvirmningsbehov (firre antal graddagar, Figur
8), firre antal timmar med svaga vindar och ett ligre atmosfariskt ventilationsindex. Alla
dessa faktorer innebir att luftkvaliteten med utgangspunkt frin meteorologiska forhallanden
var ungefir 15 procent gynnsammare under 2018 dn 15-20 ar tidigare.

5.1. Slutsats

For Malmos del dr det nédvindigt att fortsatt arbeta med trafikens utslipp, vilken stir f6r
merparten av de halter av luftféroreningar som kan mitas i gatumiljon. Det finns nu ett gott
hopp om att stadigvarande kunna klara miljékvalitetsnormen f6r kvivedioxid. Berdkningar
visar dock att om trafiken 6kar eller fértidtningen av staden skapar ogynnsamma miljSer dir
luftféroreningar fran befintliga utsldpp forhindras att spadas ut riskerar miljokvalitetsnormen
att 6verskridas igen pa vissa starkt trafikerade gator.

Sammanfattningsvis kan man sdga att det har skett en generell minskning av kviveoxid-
halterna i Malmd, men de hégsta halterna minskar mest. Trots att miljokvalitetsnormen inte
lingre 6verskrids fler dn tillatet antal ganger per ar dr det 16nsamt ur ett folkhilsoperspektiv
att minska halterna dnnu mer. Studier som har gjorts i samarbete med Lunds universitet och
Naturvardsverket visar pa fortsatt stora kostnader f6r hilsoeffekterna av exponering fér
luftféroreningar (Malmqvist 2018). Studien visar att 1 Skdne dor varje ar 543 personer en
fortida d6d pa grund av exponering for kvivedioxid. Detta utgdr 5 % av alla fortida dédsfall.
Kvivedioxidexponeringen i Skdne bidrar ocksa till att 117 barn vatje dr utvecklar astma och
att 59 barn fir bronkit. Malmé stad arbetar aktivt med att minska exponeringen f6r barn och
unga, t ex genom att i stadsplaneringen véga in att nya forskolor ska ha en lingsiktigt hallbar
luftkvalitet vilket innebdr att platsen bor uppfylla det nationella miljémalet Frisk /uft
(Naturvardsverket 2017).
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Forklaringar

Gaturum - Gata i en titort didr manniskor sannolikt exponeras f6r de hogsta halterna av en
térorening.

NOx — Samlingsnamn f6r kviveoxiderna kvivedioxid (NO») och kvivemonoxid (NO).
En NOx-koncentration anges som summan av NOz och NO riknat som NOx.

PMuo, PMys — Particulate Matter eller Particulate Mass. Partiklar med en acrodynamisk diameter
mindre dn 10 respektive 2,5 mikrometer. PMzs dr en delmingd av PMyo., vilket gor att halten
av PM alltid dr storre dn eller lika med halten av PMys.

Regional bakgrund - Omrade pa landsbygd eller liknande pa langt avstind frin killor som
trafik och industri.

Urban bakgrund - De omriden och platser i en titort dir féroreningsnivaerna ér
representativa f6r den exponering som befolkningen i allmidnhet 4r utsatt for.

Utvirderingstroskel - Ovre utvirderingstroskel (OUT) och nedre utvirderingstréskel

(NUT). Nivier som anger omfattningen av kontrollen f6r en miljékvalitetsnorm, t.ex. om
kontrollen ska ske genom matning, modellberidkning eller objektiv skattning.
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Bilaga 1. EU-direktiv och miljo-
kvalitetsnormer

Luftféroreningar orsakar risker f6r manniskors hilsa och f6r miljén. Exponering av luftféro-
reningar kan orsaka flera olika typer av hilsobesvir, till exempel 6kad sjuklighet i luftvigs-
sjukdomar samt hjirt- och kirlsjukdomar. I lagstiftningen finns det milj6kvalitetsnormer
(MKN) f6r utomhusluft som anger hur héga halter av olika luftféroreningar som tillats. Det
ir kommunens uppgift att kontrollera luftkvaliteten och se till att normerna uppfylls.

Lagstiftningen f6r 6vervakning av luftkvaliteten har uppdaterats under 2010 som ett resultat
av inférandet av Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och renare luft i
Europa (2008/50/EG och 2004/7/EG). Den nya Luftkvalitetsférordningen (2010:477)
innehaller dven miljokvalitetsnormer f6r fina partiklar (PMas) och kommande
miljokvalitetsnormer £6r polycykliska aromatiska kolviten (PAH) och metaller (arsenik,
kadmium, kvicksilver och nickel) som trdder i kraft 2013. Naturvardsverkets foreskrifter om
kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9) reglerar hur évervakningen ska ske.

Grinsvirdena och milj6kvalitetsnormerna dr utarbetade for att férebygga eller minska de
skadliga effekterna pa minniskors hilsa och miljén som helhet. De giller pd platser utomhus
dir minniskor stadigvarande vistas eller tillfilligt passerar (t ex ging- och cykelbanor).
Undantagna ir bland annat inneslutna omriden som tunnlar och sirskilt belastade
mikromiljéer som omradet nirmast en vigkorsning. Naturvirdsverket uppdaterade 2014 sin
handbok Luftguiden” som ger vigledning om hur reglerna ska tillimpas,

www.naturvardsverket.se.

Institutet £6r miljémedicin (IMM, ki.se/IMM) har tagit fram sd kallade lagrisknivéer f6r
bensen, toluen och xylen, vilka avser livstidsexponering. Fér férdjupad kunskap om
grinsvirden, miljokvalitetsnormer och mitningar hinvisas ocksa till Referenslaboratoriet f6r
tatortsluft vilket 4r en nationell resurs for luftkvalitetsévervakning, organiserad under
Institutionen f6r miljévetenskap och Analytisk kemi pa Stockholms Universitet pa uppdrag
av Naturvdrdsverket. Deras websidor innehéller mycket information om ovanstiende dmnen

och har adressen: aces.su.se/reflab.

Miljokvalitetsnorm for svaveldioxid (géller fr.o.m. 1999-01-01)

Amne Enhet Medelvirdestid

Svavel- pug/m? | 1 timme 200 Virdet far inte 6verskridas mer 4n
dioxid 175 timmar per ar (98-percentil).
1 dygn 100 Virdet fir inte Gverskridas mer dn

7 dygn per dr (98-percentil).

Vinterhalvar 20 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem
(1 okt — 31 mar) utanfor titorter.
1ar 20 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem

utanfor tatorter.
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Miljokvalitetsnorm for partiklar och kolmonoxid (gdller fr.o.m. 2005-01-01)

Enhet Medelvirdestid Virde
PMyo ug/m3 i1 dygn 50 Avser dygnsmedelvirde. Virdet far 6verskridas
35 gor per ar (90-percentil).
ug/m3 i1 idr 40 Avser drsmedelvirde.
PM;; ug/m? | 1ér 25 Normen ska uppfyllas senast 2015-01-01
(gdller fr.o.m. 2010-07-01).
Kolmon- | mg/m?  Hogsta medel- 10 Avser maxvirdet av ett glidande 8-timmars-
oxid virdet under 8 medelvirde under kalenderiret.
timmar dagligen.

Miljokvalitetsnorm for kvivedioxid (géller fr.o.m. 2006-01-01)

Amne Enhet Medelvirdestid Virde
KVAVE- pg/m® | 1timme 90 Vardet fir inte 6verskridas mer an 175 tim/4r.
DIOXID
1 dygn 60 Virdet far inte Overskridas mer dn 7 dygn per
ar.
1 ar 40 Aritmetiskt medelvirde.
14r 30 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem

utanfor orter.

Miljokvalitetsnorm for bensen (géller fr.o.m. 2010-01-01)

Amne

Enhet

Medelvirdestid

Virde

éBensen pg/m? éléir

| Avser aritmetiska medelvirdet under
 kalenderiret.

Miljokvalitetsnorm for ozon (galler fr.o.m. 2010-01-01)

Amne

Enhet

Medelviardestid

Virde

till och med juli

Ozon ug/m3 | Hogsta medel- 120 Skydd av hilsa. Ska efferstravas (mélvirde).
virdet under 8 Avser maxvirdet av ett glidande 8-timmars-
timmar, dagl. medelvirde under kalenderiret.

AOT40 | Timvirden under maj 18 000 Skydd av vegetation. Det langsiktiga malet (2020) dr

att AOT40-virdet fir maximalt 6verskrida 6 000
pg/m’-timmar per ar. *

* Summan av differensen mellan timmedelvirde éver 80 ug/m?® och 80 pg/m? timme fér timme
(AOT40 — 40 PPB = 80 ug/m> mellan ki 08.00 till 20.00 under de tre m&naderna maj, juni och juli.
Det maximala vardet &r 18 000 ug/m>*-timmar som ett medelvarde under fem 4r.
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Troskelnivaer for information och larm till allmanheten

Amne Enhet Medelvirdestid Virde
Kvive- ug/m3 |3 timmar 400 Skyldighet att varna allminheten.
dioxid Representativt f6r luftkvaliteten i

titbebyggelse eller minst 100 km?2.

Svavel- pug/m3 |3 timmar 350 Skyldighet att varna allmédnheten.
dioxid Representativt f6r luftkvaliteten i
titbebyggelse eller minst 100 km?2.

Ozon ug/m3 |1 timme 240 Skyldighet att varna allmédnheten.

Ozon ug/m3 |1 tdmme 180 Skyldighet att informera allméinheten.

Lagriskniva (framtagna av IMM, http://ki.se/IMM)

Medelvirdestid Virde
Kolmon- | mg/m3 8 timmar 6
oxid
Bensen ug/md3 - 1,3 avser livstidsexponering
Toluen ug/m? - 37 avser livstidsexponering
Xylen ug/m? - 43 avser livstidsexponering
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Bilaga 2. Nationella miljomal

Syftet med det nationella miljémalssystemet 4r att fa ett strukturerat miljéarbete och en

systematisk uppfoljning av miljopolitiken. Mélstrukturen bestdr av tre nivier:
e Ett generationsmdl som visar pa inriktningen f6r samhillsomstillningen.

e Miljokvalitetsmil med preciseringar som anger det tillstind i den svenska miljén som
miljGarbetet ska leda till.

e Etappmail som anger steg pa vigen till att nd generationsmalet och
milj6kvalitetsmalen.

Generationsmalet: ”Det 6vergripande malet f6r miljépolitiken dr att till ndsta generation limna
over ett samhille dir de stora miljoproblemen ér 19sta, utan att orsaka 6kade milj6- och

hilsoproblem utanfor Sveriges granser.”

De 16 nationella miljokvalitetsmalen beskriver det tillstind i den svenska miljén som
miljGarbetet ska leda till. Malen ska nds inom en generation, det vill sdga till 2020.
Miljokvalitetsmalen kompletteras med preciseringar som fortydligar inneb6érden av malet och
vad som ska uppnas. Preciseringarna ska ge vigledning for arbetet med insatser for att na
malen, utgdra kriterier f6r uppfoljning av malen samt vara underlag fér regionala miljomal
och itgirder.

Etappmal anger steg pa vigen till att na miljokvalitetsmalen och generationsmalet. Under
varen 2012 beslutade regeringen om 13 etappmal inom fyra prioriterade omraden:
luftféroreningar, farliga dmnen, avtall och biologisk mangfald.

Mer om Sveriges nationella miljémal kan ldsas pa Miljomalsportalen, http://miljémél.se

samt om atgirder for att nd dem pa linsstyrelsens hemsida, http://www.lansstyrelsen.se

skane/Sv/miljo-och-klimat/miljomal/atgarder/Pages/index.aspx. Regeringen har faststillt

tio preciseringar av miljékvalitetsmaélet Frisk /uft om hogsta halt av féljande dmnen och

processer, se tabellen nedan.

Amne Enhet Medelvirdestid Virde Ovrigt
Bensen pg/m3 1ar 1
Benso(a)pyren pg/m3 1ar 0,0001 0,1 nanogram per kubikmeter luft
Butadien pg/m3 1ar 0,2
Formaldehyd pg/m3 1 timme 10
PM10 pg/m3 1ar 15
PMI0 ug/ms3 1 dygn 30 Zirg:tr;eetr)\gfrskﬂdas mer dn 35
PM2.5 pg/m3 1ar 10
P25 ug/ms3 1 dygn 5 Eéerrigrte overskridas mer an 3 dygn
Markndra ozon pg/m3 8 timmar 70
Markndra ozon pg/m3 1 timme 80
Marknéra ozon AOT-40 1 timme 10000 Under perioden april - september
Kvavedioxid pg/m3 1ar 20
Kvavedioxid pg/m3 1 timme 60
Korrosion um 1ar 6,5 Korrosion pa kalksten
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Bilaga 3. Matstationer och
matplatsbeskrivningar
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Karta 6ver Malmé stads fasta och mobila mitstationer f6r 6vervakning av luftkvaliteten i
Malmo.

Matstation Dalaplan

Mitstation Dalaplan har varit i drift sedan 2005. Dalaplans underjordiska toalett byggdes dé
om for att ge plats at mitinstrument som kontinuerligt kan vervaka luftféroreningar fran
vigtrafiken i gaturummet vid Dalaplan. Mitstationen har tvd mitpunkter: en vid torget pa
Dalaplan och en vid Dalaplan 5B. Mitpunkterna ér placerade 30 meter ifrin varandra pa en
hojd av cirka tre meter. Med hjilp av pumpar sugs luften in och analyseras av olika
mitinstrument. Med hjilp av ett dataprogram samlas mitvirdena in som sedan sinds till
milj6férvaltningen en ging i timmen. P4 hemsidan www.dagensluft.se kan man f&lja halterna
av ozon (Os3), kvivedioxid (NO2) samt partiklar (PMio) timme f6r timme vid Dalaplan.
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Dalaplan

Driftstart

2005

Mitstationens placering

Gaturumsmilj6 (pa torget invid gata)

Mitpunkt

1) Torget (3 m) och 2) Dalaplan 5B (3 m)

Mitparametrar

NO, NOx, NO3, O3, PMyg, PM2s, CO, COs, bensen, toluen, sot, vindriktning,
vindhastighet

Gatans bredd

30 m

Gaturummets fasadhéjd

20 m (genomsnitt)

Skyltad hastighet

40 km/tim
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Matstation Radhuset

Mitstation Radhuset dr en matstation for urban bakgrund. Urban bakgrunden ir platser i
titortsmiljé ddr fororeningsnivaerna ir representativa for den exponering som befolkningen i

allminhet dr utsatt for. Miljoforvaltningen har sedan 1966 utfért matningar pa Radhuset.

Den stora férindringen pa stationen skedde 1971 da stationen blev automatisk och
milj6foérvaltningen fick en egen lokal i Rddhuset.

Mitningen sker pa Riadhusets tak pa en hojd av cirka 20 meter. Med hjilp av pumpar sugs
luften in som analyseras av olika mitinstrument. Med hjilp av ett dataprogram samlas
mitvirdena in, som sedan sinds till milj6f6rvaltningen en gang i timmen. Pa webbsidan

www.dagensluft.se kan man f6lja halterna av luftféroreningarna O3, NO2 samt PMj.
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Driftstart 1966 (kontinuerliga mitningar fran 1971)

Mitstationens placering Urban bakgrundsmilj6 (takniva)

Mitpunkt

20 m

Mitparametrar

NO, NOx, NO3, O3, SOz, PMo, PM2s, sot, vindriktning, vindhastighet
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Matstation Bergsgatan

Mitstationen pé Bergsgatan 17 har varit 1 drift sedan 2009. Instrumentet 4r placerat pa

milj6foérvaltningens fasad och ér till f6r att mita luftkvaliteten i gaturummet pd Bergsgatan.
Mitningen sker med hjilp av DOAS-teknik (optisk mitteknik). Med hjilp av ett

datainsamlingsprogram registreras mitvirdena som sedan sinds till milj6forvaltningen en

gang i timmen. P4 webbsidan www.dagensluft.se kan halterna av luftféroreningarna O3 samt
NO: féljas.
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FAKTA Bergsgatan

Driftstart

2009

Mitstationens placering Gaturumsmiljo

Mitstricka (hojd resp. lingd) 3,5m och 120 m

Mitparametrar NOz, O3, temperatur (5 m), lufttryck, ljudniva

Gatans bredd 22 m

Gaturummets fasadhéjd 20 m (genomsnitt)

Skyltad hastighet

40 km/tim
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Meteorologiska masten

Meteorologiska mitmasten vid Heleneholm har varit i drift sedan 1991. Den meteorologiska
informationen frin masten anvinds bland annat for att géra spridningsberakningar 6ver
Malmés lufttéroreningar. Med hjilp av ett datainsamlingsprogram registreras mitvirdena

som sedan sinds till miljéférvaltningen.

Blekingsborgsgatan
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Driftstart 1991
Mitpunkter 2,10 och 24 m

. Temperatur, vindriktning, vindhastighet, globalstralning, relativ
Matparametrar fuktighet, lufttryck, nederbrd.
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Mobil métstation for métning av luftfororeningar (Matvagn 4)

Den nuvarande mitvagnen koptes in 1989 £f6r mitning av luftféroreningar pé lokala platser
(se www.malmo.se/luft, dir dven rapporter frin mitningarna publiceras). Den ersatte déd tva
dldre mitvagnar. Mitvagn 4 har uppgraderats under dren och dr nu den enda mitvagn som ir
1 drift.

Mitvagn 4 kan mita i fem punkter pd maximalt 200 meters avstind frin vagnen. Méjligheten
att mata i flera mitpunkter ar virdefull nér luftféroreningar i en mikromiljo, till exempel en
vigkorsning, ska kartliggas. Mitpunkterna ir placerade pd en hojd av cirka 3 meter. Med
hjilp av pumpar suger man in luften som ska analyseras av mitinstrumenten. Med hjilp av
ett datainsamlingsprogram registreras mitvirdena som sedan sinds till miljéférvaltningen.

Foljande parametrar mats:

FAKTA Mitvagn 4
Driftstart 1989
. NO, NOx, NO3, PM9, PM2 s, vindriktning, vindhastighet,
Mitparametrar A
ljudniva

Under 2018 har luftkvalitetsmitning gjorts vid Stora Varvsgatan, Triangeln och Saarisgirden
med mitvagn 4.

Stora Varvsgatan (2017-2018)

Luftkvalitetsmitning har gjorts i tre mitpunkter vid Stora Varvsgatan i Vistra hamnen under
perioden 2017-09-27 till 2018-03-14. Resultaten fran mitningen ir redovisade under
namnet ’Stora Varvsgatan i Vistra Hamnen 2017-2018”.
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Stora Varvsgatan 9A innergard

Elcentral

Stora Varvsgatan 7
- Matvagn

Stora Varvsgatan

Stora Varvsgatan 6A

&
- Pr‘émkajen
Gamla Dockan
Triangeln (2018)

Mitningen vid Triangeln gjordes under peiroden 2018-03-15 till 2018-10-12 vid
Foreningsgatan och S6dra Forstadsgatan intill Triangeln. Resultaten fran mitningen ér

redovisade under namnet ”Triangeln 2018”.
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Sodra Forstadsgatan 44

Fran och med 2018-10-13 har mitning pabérijats vid Saarisgarden som ligger mellan

Lundavigen och Stockholmsvigen (motorvigen in mot Malmd). Mitningarna planeras

Nedanstaende foto ir frin mitningen 1998.

avslutas under april 2019. Mitningen dr en uppfdljning av tidigare métning som gjordes 1998.
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Bilaga 4. Halso- och miljoeffekter

Hélso- och miljoeffekter av atta luftféroreningar. Tabellens innehall &r delvis hamtat fran tabell 2.1 fran
IVL-rapporten "Luftkvalitet i tatorter 2005” sid 10 (IVL Rapport B1667).

Amnesgrupp

Effekter pa hilsan

Effekter pa natur, miljé
och material

Utslappskillor

Svaveldioxid | Okning av besvir och luftvigssjukdomar vid héga Forsurning av sjdar, vattendrag Frimst uppvirmning, energi-
(SO2) halter. Svaveldioxid som luftférorening i Sverige har och skogsmark. Korrosion och produktion, samt utslipp
knappast lingre nigon betydelse ur hilsosynpunkt. nedbrytning av kulturféremal. fran industrier och sjofart.
Kvivedioxid | Forsimrar lungfunktion och kan férvirra astma. Overgddning av hav, sjoar, Frimst bilavgaser, men dven
(NOy) Kvivedioxid dr en indikator pa trafikens utslipp och vattendrag och mark. Bidrar till betydande utslipp fran
samband finns mellan sjuklighet och kvivedioxid i férsurning samt skador pa arbetsmaskiner, sjofart,
omgivningsluften. Kviveoxider bidrar till bildning av vixtligheten genom bildning av uppvirmning, industrier och
markndra ozon. ozon. Bidrar till korrosion och energiproduktion.
nedbrytning av kulturféremal.
Partiklar Langtidsexponering for partiklar bedéms bidra till flera | Partiklar paskyndar korrosion av | Vigtrafiken ér en viktig killa
tusen dodsfall i fortid drligen 1 hjirt- och kirlsjukdomar | metaller och skador pa till bade grévre och finare
(PM10, PMz,s) och lungsjukdomar i Sverige. Aven lungfunktionen kulturforemal. partiklar. Energiproduktion,
péverkas negativt. Korttidsexponering har samband med uppvirmning, industrier och
dédlighet och inliggning pa sjukhus. naturliga killor.
Ozon Korttidsexponering fér marknira ozon har samband Skordeforluster genom skador pa | Ozon ér en sekundir luft-
(03) med dédlighet och inldggning pa sjukhus och kan grodor. Troligen ocksa skador pa | férorening som bildas av
forvirra astmabesvir. Ozon kan paverka lungorna och trid och vilda vixter. Nedbrytning | kviveoxider och flyktiga
orsaka inflammation. Lingtidsexponering paverkar av material som papper, plast, organiska kallor.
eventuellt lungornas tillvixt negativt men tycks ¢j gummi och textilier.
péverka dédligheten och inliggning pa sjukhus.
Kolmonoxid | Skador pd hjirta och hjdrnan samt himmar fostrets Underlag saknas. Troligen inga Frimst avgaser fran édldre
(CO) utveckling. Blockerar blodets férméga att transportera effekter av betydelse for fordon, men ocksi frin
syre till kroppens vivnader. Kolmonoxid i luften ar naturmiljon. uppvirmning och energi-
troligen inget stérre problem i Sverige. produktion.
Tungmetaller Kan orsaka sjuklighet i nervsystemet, njurar och Vissa tungmetaller misstinks Forbrinning av stenkol, vissa
hjirta/karl. Exponering som regel storre frin livsmedel | minska den mikrobiologiska industrier samt férbrinning
in fran omgivningsluft. Tungmetaller som luftférorening | aktiviteten i marken. av avfall.
ar troligen inget storre problem i Sverige.
Polycykliska Bidrar sannolikt till ndgra extra fall av lungcancer per dr. | Undetlag saknas. Frimst utslipp fran fordon
aromatiska och vedeldning, dven utslipp

kolviten (PAH)

frin arbetsmaskiner och
vissa industrier.

Littflyktiga
organiska dmnen

(VOC©)

Bensen kan orsaka cancer, frimst leukemi. Aldehyder dr
irriterande for luftvigarna och kan férvirra astma. VOC
(bensen, eten och butadien) bidrar sannolikt till négra
extra cancerfall per ar i Sverige. VOC bidrar till bildning
av marknira ozon.

Indirekta skador pa vixter och
material genom att VOC bidrar till
bildning av marknira ozon.

Frimst bilavgaser. Vedeld-
ning, utslipp frin industrier,
arbetsmaskiner och anvind-
ning av hushallsprodukter dr
andra viktiga kallor.
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Bilaga 5. Kartlaggning av
kvavedioxidhalter for utsatta
punkter i Malmo ar 2018

Bakgrund

Sedan 2006 har arliga kartliggning av luftkvaliteten (kvivedioxid) genomforts £f6r 15
gatumiljéer i Malmo. Arbetet har varit en del i uppféljning av atgirdsprogrammet sa att
miljokvalitetsnormerna fér kvivedioxid (NO) skall klaras i alla gatumiljer. Ar 2017
avslutades atgirdsprogrammet da det kunde konstateras att milj6kvalitetsnormen klaras. For
att beskriva luftkvalitetssituationen i Malmé genomférs luftkvalitetsberidkningar med
spridningsmodell f6r 15 problematiska trafikmiljéer ur luftkvalitetshidnseende for

det “meteorologiska normaldret” 2003 med aktuella trafikfléden och emissionsfaktorer f6r
vigtrafiken, dvs emissionsfaktorer f6r ar 2018. I 6vrigt uppdateras emissionsmodellen
kontinuerligt med mer aktuella utslipp fran 6vriga samhallet, likt sjéfart, industri m.m. De 15
kritiska gaturummen som pekats ur dr Nobelvigen (nr 1 och 7), S6dra Férstadsgatan (nr 2
och 11), Amiralsgatan (nr 5 och 6), Féreningsgatan (nr 9 och 10), Hornsgatan (nr 13 och 14),
Lundavigen (nr 3), Sallerupsvigen (nr 12), Drottninggatan (nr 15), Ostra Férstadsgatan (nr
4) och Djdknegatan (nr 8). I Figur 17 redovisas de utvalda gatumiljéerna.

Figur 34. Redovisning av de 15 utvalda gatumiljéerna.
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Trafikutvecklingen

Analys av trafiken gbrs uppmiitta trafikfléden i de 15 gatumiljéer, samt att det gar att
analysera utvecklingen av trafiken som passerar olika geografiska snitt. Trafikflodena f6r de
15 gatorna har inte nimnvirt férindrats mellan 2017 och 2018 dven om detaljer f6r enskilda
gator skiljer sig at, se Figur 18. Jamf6rs utvecklingen fran 2006 har trafiken pa i de 15 gatu-
milj6erna minskat med ca 20 %. Noterbart dr att delar av Nobelvigen har varit avstingd en
stor del av 2018, dér har trafikdata fran 2017 anvints vid analysen.

Nir man tittar pé trafikutvecklingen de olika trafiksnitten, ser man att trafiken 6kat fran 2006
till 2017 1 kommungrinssnittet och Yttre Ringvigssnittet 6kat med ca 12 %, medan i centrala
snittet har det skett en trafikflddesminskning med néstan 9 %. 1 Figur 18 redovisas
trafikflédes f6randringen i antal fordonspassager i de tre snitten sedan 1975 (centrala- och
kommungrinssnitt) och 2000 (Yttre Ringvigssnitt).

Man kan notera att minskningen har varit storre pa de 15 gator/gatumiljéer som ingétt i
uppféljningen milj6kvalitetsnormen, dven om utseendet piminner en hel del om
utvecklingen av trafikflédespassagerna i det centrala grinssnittet.
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Figur 35. Vdgtrafikutvecklingen i Malmé (fordon per vardagsmedeldygn som passerar respektive snitt), samt
trafikutvecklingen fér de 15 utvalda gatorna i miljékvalitetsnormuppféljningen.
Bilden till héger visar utbredningen av det centrala végsnittet.

Resultat 2018

Genom berikningarna f6r ar 2018 kan det konstateras att det inte finns nagra gatumiljoer
som milj6kvalitetsnormen &verskrids, diremot 6verskrids miljomalet vid samtliga platser. De
hogsta halterna berdknas vid S6dra Forstadsgatan norr om Sédervirn. Andra gator dir
beridknade halter dr f6rhéjda 4r Amiralsgatan norr om Féreningsgatan och Hornsgatan, samt
Drottninggatan. Det kan noteras att beriknade halter i genomsnitt har sjunkit med 3 procent
mellan 2017 och 2018. Sedan 2006 har halterna sjunkit med 17 procent. Trafikflédena har
varit i generella termer varit oférindrade, men emissionsfaktorer har sjunkit, frimst f6r
lastbilar. I Tabell 4 redovisas beriknade kvivedioxidhalter f6r arsmedelvirde, dygns- och
timvirde pa bdda sidorna om gatan. I Figur 19 redovisas de procentuella utvecklingen av
berdknade halter f6r de 15 gatumiljéerna sedan 2006.
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Tabell 16. Berdknade kvéavedioxidhalterna (ng/m?) 2018 for de 15 utvalda gatumiljéerna for det

meteorologiska aret 2003.

Ar Ar Dygn Dygn Timme Timme
Medelvar
2018 Medelvard de (98-perc.) (98-perc.) (98-perc.) (98-perc.)
Sida Nord/Syd | syd/Nord | Nord/Syd | Syd/Nord | Nord/Syd | syd/Nord
1. [Nobelvagen 30 30 51 51 70 71|
2. |Soédra Forstadsgatan I 34 34 59 56 83 83 I
3. |Lundavégen I 29 30 50 50 72 72 I
4. |Ostra Forstadsgatan I 26 28 49 48 67 70 I
5. |Amiralsgatan | 29 32 51 54 77 g0 |
6. |Amiralsgatan | 24 26 44 45 63 63 |
7. [Nobelvagen | 28 29 44 45 68 68 |
8. [Djaknegatan I 28 29 47 46 67 66 I
9. |Féreningsgatan | 28 29 49 48 68 69 |
10. |Féreningsgatan | 27 29 48 48 66 70 |
11. [Sédra Férstadsgatan | 22 24 40 40 56 57 |
12. | Sallerupsvégen I 23 24 42 42 60 60 I
13. [Hornsgatan 28 30 54 53 74 74 |
14. |Hornsgatan 26 28 49 50 69 70 |
15. | Drottninggatan 31 31 51 51 70 70
>10 % hégre dn MKN 44 64 99
>MKN 40 60 90
<10% ligre dn MKN 36-39 54-59 82-89
> Ovre utvird.tréskel 32-35 48-53 72-81
> Undre utvird.tréske 26-31 36-47 54-71
< Under utvird.troske 0-25 0-35 0-53
Férandring av trafikflode fér 15 punkter 2006-2018
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Figur 36. Utvecklingen av genomsnittlig berdknad halt for de 15 berdkningsplatserna (2006 - 2018).
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Utvecklingen sedan 2006 enligt tidigare beskrivning

I denna serie av kartor beskrivs utvecklingen (2006-2018) f6r de 15 gatumiljéerna, samt for
mitplatserna Dalaplan och Bergsgatan, enligt metoden som var mest limplig vid starten pa
atgirdsprogrammet. Detta var halt éver miljokvalitetsnormen och halt som var endast 10
procent ligre 4n normen. Hade presentationen gjorts idag hade grinserna varit normen och
den Svre utvirderingstroskeln.

Redovisning av utveckling £6r 4r 2006, 2010, 2014, 2018 av vilka gatumiljber dir berdknade
kvivedioxidhalter dr hogre eller tangerar normen (réd firg) och de gator dir halten
underskrider normen med mindre dn 10 procent (gul-brun firg). Underlaget kommer fran
féreliggande rapport, samt matningar som gjorts under senaste dren. Notera att firgerna inte

stimmer exakt med den redovisning som gérs 1 Tabell 4.

2006 2010

Figur 37. Berdknade kvdivedioxidhalter: gator ddr halten dr hdgre dn eller tangerar normen (r6d férg) och
gator ddr halten dr hdgre dn 90 procent av normen (gul-brun férg) men inte éverskrider den.
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