MILJOFORVALTNINGEN
MALMO STAD
205 80 MALMO

Kontroll av Malmos grundvatten-
kvalitet 2009

Datum: 2010-04-30

Diarienr: 2-0904-0247
Uppdragsnr: 14034
Uppdragsansvarig: Charlotte J. Sparrenbom
Handlaggare: Maria Akesson
Granskare: Bengt Rosén

Statens geotekniska institut

Adelgatan 19, 211 22 Malmo  Telefon: 040-356770 Telefax: 040-938685



SGlI

2010-04-29 Dnr 2-0904-0247

Innehallsférteckning

1 SAMMANFATTNING ...ttt e e e s e s s et e e s s st e e e s s bt e e s sebeeeessabeeas 3
2 INLEDNING ...ttt ettt et e s et e s s e bt e e e s s ab e e e s eab b e e s eabb e s e sabbeeessabaeessntaesssabenas 4
3 0 0 I = 4
4 UTFORANDE OCH METODER. ... e eitteteteee e eeee ettt et sts et ates e sesessse et es st asasasasaseseseeeniees 4
5 L 1 1 1N IO 6
5.1 GRUNDVATTNET VID KRISTINEBERG ...uttviiiiieiiiiittttieeieeiiiitisteessessisssssssessesssssssssssssessssssssssssssssasssnes 8
5.2 GRUNDVATTNET VID SGUT .. .ottt ittt et eabb e e e e e s s bbb ane e e e s e en 10
5.3 GRUNDVATTNET VID SVEDAB R4 .. ..ottt 11
5.4  GRUNDVATTNET VID BRUNN Pl ettt s e e s ervae e s enran e e enaeas 12
5.5 GRUNDVATTNET VID BRUNN P2, ettt et et s e e s envae e s enran e e sneeas 12
5.6  GRUNDVATTNET VID BRUNN T ..oiiiiiiiiiiiii ettt s ettt e e st e s s ebae e s snaee e s entaeessnsansesnneas 12
5.7  GRUNDVATTNET VID BRUNN T2 1oiiiiiiiiiiitiiiiee ettt e s ettt e e e s s s etabta et s e e s s s sabbaaassessssssbbraaeessssins 13
5.8 GRUNDVATTNET VID BULLTOFTA VATTENVERK ...vvviiiiiiiiititiiie e e e s setittie s e e s sesibtbaes s e s s sssastbanssesseens 13
5.9 GRUNDVATTNET VID KAGLINGE VATTENVERK ....tvviiiiiiiiiititiiiee e e s seiittiessesssesistrasssessssssssrsnssessseins 14
5.10 GRUNDVATTNET VID INDUSTRIFASTIGHET I3 ... ittt rna e 15
5.11 OVERVAKNING AV GRUNDVATTENNIVAER | SAMARBETSKOMMITTEN FOR ALNARPS-
STROMMEN REGI ..utvtiiiieiiiiiittttiiee e e s s it batte s s e st seabbabas st e s s s abbb b e essesssesabbbabesaessssbbbbbaeasesssaabbbbaessesssasrrrns 16
6 REFERENSER. ... ..ottt ettt et e ettt e ettt e s st e e st bt e s sbaeeeseabeeesatbeesssabeseessrbenesas 17
BILAGOR

Bilaga 1 — Sammanfattning av analysresultat

2 (17)



SGI 2010-04-29 Dnr 2-0904-0247

1 SAMMANFATTNING

Syftet med uppdraget ar att fa en uppfattning om grundvattenkvaliteten och forekomst
av féroreningar i grundvatten i kalkstensakvifaren i Malmd. Ar 2009 valdes tio brunnar
ut i akvifaren, dels for att fa en geografisk spridning, men ocksa for att kunna represen-
tera olika typomraden med olika dominerande verksamheter. Fokus for 2009 ars vatten-
provtagning var foljande; allmankemi, bakterier och grunddmnen. For enstaka brunnar
analyserades dven bekdmpningsmedel, PAH och medicinrester.

Atta av de tio provtagna brunnarna blev utifran SLVFS 2001:30 klassade som otjanliga
med avseende pa dricksvattenkvalitet. Framforallt &r det antalet mikroorganismer som
overstiger gransvardena. De mikrobiologiska analyserna visade pa fynd av odlingsbara
mikroorganismer i alla prover utom ett och med halter som Overstiger gransen for otjan-
ligt i atta av nio fall. I ett av vattenproven kunde E coli pavisas och i fyra av tio prover
fanns koliforma bakterier. Halten bor ar forhojd i flera brunnar jamfort med varden som
Held et al. (2006) anger i sin rapport, och halten 6verskrider SLV’s eller WHQO’s grans-
varden i tva av proverna. De férhojda borhalterna, de hdga halterna av mikroorganismer
samt férekomst av hdga halter ammoniumkvéve indikerar lackage av avloppsvatten till
grundvattnet i en del omraden i Malmo.

Av de utforda analyserna kan vi konstatera att inga av de analyserade PAH:erna (4 pro-
ver) eller bekampningsmedel (3 prover) kunde pavisas i vattenproverna. Lakemedelsres-
ter analyserade i ett prov (brunn T2) och fynd av det smartstillande medlet Tramadol
pavisades.

Generell kan ségas grundvattnet i Malmo ar medelhart till mycket hart (7-39 °dH).
Riktvardena for farg och turbiditet 6verskrids for samtliga provtagningspunkter med ett
undantag. Sex av tio prover visar pa ammoniumhalter som Gverstiger SLV’s gransvarde
for tjanligt med anmarkning. Manganhalterna 6verskrids i sju av de tio vattenproven
och magnesiumvérden ar forhojda i fyra av de tio analyserna.

Grundvattennivamatningar ar viktiga for att kunna félja naturliga variationer, se paver-
kan fran manskligt inducerade aktiviteter, hitta forklaring till forandringar i grundvat-
tenkvaliteten och inte minst for att kunna bedéma sattningsrisker och stabilitetsproblem.
I Malmo finns ett antal organisationer som évervakar grundvattennivaer med varierande
intervall. Ofta &r 6vervakningsprogrammen kopplade till en vatten- eller miljodom. Re-
sultaten fran grundvattennivamatningar som redovisas i denna rapport visar att naturliga
nivavariationer kan skonjas i utkanterna i Malmo, men nivaerna stérs da och da av verk-
samheter runtomkring. Vissa observationsbrunnar ligger inom paverkansomradet for
brunnar som pumpas mycket och detta aterspeglas i resultaten fran grundvattennivamét-
ningarna. Man kan ocksa konstatera att det ofta mats for sallan for att fa med tillrackligt
av nivavariationerna for att avgora vad som verkligen &r en naturlig variation och vad
som &r en enstaka handelse i nérheten.

Vid handlaggning av detta uppdrag har Maria Akesson och Charlotte Sparrenbom del-
tagit och rapporten har granskats av Bengt Rosén.

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT- Markmiljéavdelningen

Charlotte J. Sparrenbom Bengt Rosén
Uppdragsledare Granskare
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2 INLEDNING

SGI har pa uppdrag av Miljokontoret i Malmé stad provtagit tio grundvattenbrunnar for
analys och dvervakning av Malmos grundvattenkvalitet. Uppdraget har omfattat att till-
sammans med Malmg Stad valja ut 10 stycken provtagningsbrunnar for grundvattenkva-
litet, grundvattennivamatning i dessa tio, provtagning for analys av dverenskomna pa-
rametrar och méatning av féljande parametrar i falt; temperatur, pH, konduktivitet och
l6st syrgas (DO). Témning av data fran den tryckmaétare (diver) som har varit installerad
i Kristineberg har ocksa utforts inom ramen for detta projekt. | uppdraget har aven in-
gatt inhdmtande av grundvattennivadata och i vissa fall aven resultat fran kemiska ana-
lyser fran brunnar dvervakade av foljande organisationer; SVEDAB AB, Samarbets-
kommittén fran Alnarpsstrommen, Sveriges Geologiska Undersokning (SGU), VA-Syd
och foretaget verksamt pa industrifastigheten vid provtagningspunkt 13. Framtagna data
har darefter utvarderats i denna rapport.

3 SYFTE

Syftet med uppdraget ar att fa en uppfattning om grundvattenkvaliteten och forekomst
av fororeningar i grundvatten i kalkstensakvifaren i Malmo. Ar 2009 har tio brunnar
valts ut i akvifaren, dels for att fa en geografisk spridning pa provpunkterna, men ocksa
for att kunna representera olika typomraden med olika dominerande verksamheter sa-
som jordbruksomraden, tatortsomraden, industriomraden eller parkomraden inom
Malmo Stad. Detta for att fa en inblick i hur grundvattenkvaliteten kan variera bade
geografiskt men ocksa till fljd av méanskliga aktiviteter. Fokus i ar for alla provtagna
brunnar har varit foljande analysparametrar;

e allmankemi (fysiska parametrar samt dominerande anjoner och katjoner)
o bakterier (E-coli, koliforma bakterier och antal odlingsbara mikroorganismer)
e grunda@mnen (mestadels metaller)

For enstaka brunnar analyserades aven:
e bekampningsmedel
e PAH
e medicinrester

Forutom provtagning for analyser av grundvattenkvaliteten, sa mattes dven grundvat-
tennivan innan och efter provtagningen, dar sa var mgjligt. Detta for att dokumentera
varje brunns nivaer for framtida referens och jamférelser.

4 UTFORANDE OCH METODER

Faltarbetet utfordes i oktober 2009 i de tio brunnarna redovisade i figur 1 och i tabell 1.
Grundvattennivaerna mattes med ett ljuslod som rengjordes i falt med Javex (vateperox-
id), vatten och slutligen torkades med papper mellan varje matning. Grundvattennivan i
varje brunn mattes bade innan och efter provtagning. Provtagning av grundvatten har
skett med en bladderpump (en pump per brunn av fabrikat Solinst model 407 SS 1,66"
alternativt 1") i rostfritt stdl med en teflonblasa. Innan provtagningen utfordes, leddes
det uppumpade vattnet in i en flédescell, i vilken fem olika sensorer sammanférda i en
sond (YSI 650) métte 16st syrgas (DO), temperatur, pH och konduktivitet i det genom-
flodande vattnet. Nar ovanstaende fem parametrar hade stabiliserat sig kopplades fl6-
descellen bort och vattenproverna kunde tas i de av laboratorierna anvisade flaskorna.
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Praxis vid provtagning av fororeningar ar att omsétta vattenvolymen i brunnen ca 3
ganger. Med bladderpumpens langsamma flode och kontroll av DO, temperatur, pH och
elektrisk konduktivitet i flodescellen kunde provet istéllet tas ndr dessa parametrar stabi-
liserats. Parametrarna temperatur, pH, elektrisk konduktivitet och 16st syrgas mattes i
falt ocksa da de forandras nar grundvattnet kommer i kontakt med atmosfaren vid prov-
tagningstillfallet. Dar bekampningsmedel, PAH och lakemedel provtogs anvandes ute-
slutande teflonslangar, medan LDPE slang anvandes for de brunnar i vilka endast all-
mankemi, grunddmnen och bakterier provtogs. Dérefter forvarades proverna i av labora-
torierna tillhandahallna kylvéaskor med kylklampar till dess att de lamnades in till labo-
ratoriet pa eftermiddagen (allmankemi, PAH och bakterier), alternativt skickades (be-
kampningsmedel och grunddmnen) eller frystes in (medicinrester). Allménkemi,
PAH:er och mikroorganismer analyserades hos Alcontrol AB, medan lakemedelsrester
och bek&mpningsmedel analyserades hos Eurofins, och grunddmnen hos ALS Scandi-
navia AB.

Grundvattenkontrollpunkter fér kvalitets-
tvervakning inom Malmd Stad 2009

Legend
Wy Jrﬁiuwif&sﬁghet 3

* Provtagna abservatonspunkter inom Malma
Stads kortrallprogram for grundhatten

Malm Miljeférvaltning

Kontrollprogram for grundvatten i
Malmé Stad 2009

Malma v

Figur 1. Provtagningspunkter fér kontroll av grundvattenkvalitet i Malmé 2009.

FoOr brunnen pa Industrifastighet 13 (som fick ersatta brunn 12 da denna ej kunnat identi-
fieras i falt) kunde vare sig provtagning eller nivamatning genomforas i enlighet med
ovanstaende forfarande. Provet togs istéllet fran en ren (ej tidigare anvand) slang kopp-
lad direkt till Industrifastigheten 13’s egen uttagskran. Nivaméatning samt temperaturdata
erhélls fran de matningar som kontinuerligt utfors i ett i miljodom foreskrivet kontroll-
program av foretaget verksamt pa omradet.

Vid brunnen Kristineberg avléstes &ven den automatiska tryckmétare som installerats
dar under augusti 2008. Da problem uppstatt med avlasningsenheten togs tryckmétaren
upp och kommer att installeras i en av de andra observationsbrunnarna nér problemen
nu dr utredda. | tabell 1 nedan sammanfattas vilka brunnar som provtagits, typomrade
de representerar samt vilka analyser som utforts for vardera brunnsvatten.
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Tabell 1. Sammanfattning av provtagningspunkter och utférda analyser. (Ett infruset prov finns &ven for
brunn P1 att anvandas for analys av lakemedelsrester om sa énskas i framtiden. Detta har av ekonomiska
skal inte utforts inom ramen for 2009 ars Gvervakning).

Brunn Omrade Provtagning fér analys av:
kemi mikrobiologi PAH Syrehalt grundamnen bekampningsmedel lakemedel
(metaller)
Kristineberg jordbruk/golfbana X X X X M
SGU7 jordbruk X X X X X
SVEDAB R4 jordbruk X X X X

P1 park/grénomrade X X (x) X (&)
P2 park/grénomrade X X X X X
T1 tatort X X X X X
T2 tatort X X X X X X
Bulltofta Vattenverk tatort X X X X X
Kéglinge Vattenverk tatort X X X X

13 industri X X X X X

Da sex av de tio brunnarna omfattas av ytterligare kontrollprogram, har sammanstall-
ningen i resultatdelen nedan kunnat kompletteras med ytterligare data gallande framfor-
allt grundvattennivamatningar. Fran VA-Syd har resultat fran nivamatningar utférda
varannan manad kunnat levereras for foljande brunnar; Kristineberg, Kéaglinge Vatten-
verk samt Bulltofta Vattenverk. Fran SGU har grundvattennivadata inhamtats fran
brunn SGU?7, i vilken SGU méter varannan vecka. Forfragningar har gjorts till Svedab
AB och deras konsult Sweco Environment AB (genomfér pa uppdrag av Svedab AB,
matningar i brunn R4) men nagra resultat har inte kommit oss till del &nnu. Fran Sweco
Environment AB har grundvattennivadata fran Samarbetskommittén for Alnarpsstrém-
men levererats fran fyra brunnar i féljande omraden; Husie, Sallerup, Kvarnby och Fa-
raback. Fran omradet vid I3 har grundvattennivadata for den provtagna brunnen erhallits
fran det verksamma foretaget. For en mer utforlig redogorelse om de olika kontrollpro-
grammen for grundvatten inom Malmo Stad, se Sparrenbom & Svensson (2008).

5 RESULTAT

Grundvattenkvalitet

Nedan gors en genomgang av analysresultaten fran 2009 ars provtagning och uppmatta
varden jamfors med gréansvérden i SLVFS 2001:30 dar inget annat anges. Jamforelsen
med gransvérdena i SLVFS 2001:30 har gjorts for alla typer av vatten som anges dar,
dvs for bade utgaende dricksvatten, dricksvatten hos anvandaren och forpackat dricks-
vatten. Exakt vilken grans som géller for vilken vattentyp och for de olika parametrarna
kan utlasas i Bilaga 1 och i SLVFS 2001:30. Resultaten fran alla analyser sammanfattas
i tabellen i bilaga 1. I avsnitten 5.1-5.10 redovisas de for varje brunn inh&mtade grund-
vattennivadmatningarna samt en genomgang av vattenkvaliteten i varje provtagnings-
punkt.

Av de utforda analyserna kan vi konstatera att inga av de analyserade PAH:erna (4 pro-
ver) eller bekampningsmedel (3 prover) kunde pavisas i vattenproverna. Lakemedelsres-
ter analyserades i ett prov (brunn T2) och fynd av det smértstillande medlet Tramadol
pavisades. De mikrobiologiska analyserna visade pa fynd av odlingsbara mikroorganis-
mer i alla prover utom ett och med halter som 6verstiger gransen for otjanligt i atta av
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de nio fallen. | ett av vattenproven kunde E coli pavisas och i fyra av tio prover fanns
koliforma bakterier.

Generellt kan ségas grundvattnet i Malmo ar medelhart till mycket hart (7-39 °dH) med
undantag av tva provtagningspunkter med mjukt vatten (Kéaglinge och P1). Att tva pro-
ver visade pa mjukt vatten ar forvanande da en akvifar i kalkberggrund generellt har
hdga halter kalcium och magnesiumjoner losta i vattnet. Riktvardena for férg och turbi-
ditet 6verskrids for samtliga provtagningspunkter med ett undantag (13). Den provtagna
brunnen pa Industrifastighet I3 pumpas i motsats till de andra provtagningsbrunnarna
ofta och relativt mycket, vilket innebér att mycket lite partiklar fanns med i provet.

Vattenprovens pH-varde varierar mellan 7 och 8,6. For dricksvatten 6nskas ett pH-varde
pa 7,5-9,5 och hélften av proverna ar da precis under gransen till for surt och blir klas-
sade som tjanliga med anméarkning. pH-véarden métta i falt ar lagre dn de som maétts pa
laboratoriet, vilket ar naturligt da en viss avgang av koldioxid sker vid kontakt med at-
mosfaren. Detta leder till en 6kning i pH.

Ett av proverna hade en tydlig lukt och ytterligare fem luktade svagt. Enligt SLVFS
2001:30 blir dessa prover da klassade som otjanliga respektive tjanliga med anmark-
ning. Konduktiviteten i ett av proverna overstiger gransen for tjanligt med anmérkning
da gransvardet éverskrids med 70 mS/m. Sex av tio prover visar pa ammoniumhalter
som dverstiger SLV’s gransvarde for tjanligt med anméarkning. Fluoridvarden i grund-
vattnet ar i allmanhet laga med ett undantag, déar 1,5 mg/l uppmatts, vilket &r precis pa
gransen till otjanligt.

Hoga kloridvérden dverstigande gransen for tjanligt med anmarkning har uppmatts i
fyra av de tio brunnarna, varav en avviker ordentligt med en halt pa 990 mg/l. Sulfathal-
terna dverstiger ocksa gransen for tjanligt med anmarkning i tva av tio brunnar varav en
ocksa har forhojda kloridvarden. | samma tva brunnar éverskrids dven gransvardet (tjan-
ligt med anmarkning) for jarn och kalcium. Natriumhalterna ar for hdga i tre av tio
brunnar, medan manganhalterna 6verskrids i sju av de tio vattenproven. Magnesiumvar-
den ar forhojda i fyra av de tio analyserna.

Vid en jamforelse av de parametrar som analyserats av tva olika laboratorier (Na, Ca,
Fe, Mg, Mn och K) stammer vardena ganska bra éverens, med undantag fran jarn-
halterna. | de tva vattenprover i vilket jarn kunnat kvantifieras hos Alcontrol AB, ar
halterna mycket hogre an i de prover som analyserats med lagre detektionsgrans hos
ALS Scandinavia AB. Detta kan bero pa olika analysmetoder eller pa att proverna leve-
rerats snabbare till Alcontrol AB, medan det tagit langre tid for transporten till ALS
Scandinavia och att jarnen fallts ut. DA proverna filtrerats har det utfallda jarnet avlags-
nats fran provet fore analys. Detta har lett till lagre jarnhalter i analyssvaren fran ALS
Scandinavia.

Utodver ovan namnda grunddmnen och metaller kan det konstateras att det finns grund-
amnen och metaller som 6verstiger SLVFS 2001:30 grans for tjanligt med anmarkning;
namligen tva prover med forhojda halter kalcium och jarn, fyra prover med forhajda
halter magnesium, tva med forhojda halter natrium och sju prover med hoga halter
mangan. Halten bor éverskrider i ett fall SLVFS 2001:30 grans for tjanligt och i ytterli-
gare sex prover overstiger det WHQO’s gransvarde. Utdver detta kan det ndmnas att hal-
ten strontium generellt ar ganska hog i Malmdos grundvatten, men for detta amne finns
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ingen grans i varken SLVFS 2001:30 eller WHO. Annars ligger metallhalterna i
Malm@s grundvatten under gransvérdena for dricksvatten.

Grundvattennivaer

Grundvattennivamatningar ar viktiga for att kunna félja naturliga variationer, se paver-
kan fran manskligt inducerade aktiviteter, hitta forklaring till forandringar i grundvat-
tenkvaliteten och inte minst for att kunna bedoéma sattningsrisker och stabilitetsproblem.
I Malmo finns ett antal organisationer som évervakar grundvattennivaer med varierande
intervall. Ofta &r 6vervakningsprogrammen kopplade till en vatten- eller miljodom (ex-
empelvis Svedab AB, Citytunneln), men det finns &ven andra organisationer med intres-
se for grundvattennivavariationer som utfér matningar regelbundet som t.ex. SGU,
Samarbetskommittén fér Alnarpsstrdmmen och Malmé Miljoférvaltning. Ar 2008 ut-
fordes en genomgang av alla de 6vervakningsprogram som finns inom Malmo Stad och
dessa finns redovisade i Sparrenbom & Svensson (2008). Resultaten fran grundvatten-
nivamatningar som redovisas har i denna rapport visar ofta att de naturliga nivavariatio-
nerna kan skdnjas i utkanterna i Malmo, men nivaerna stors da och da av verksamheter
runtomkring. Vissa observationsbrunnar ligger inom paverkansomradet for brunnar som
pumpas mycket och detta aterspeglas i resultaten fran grundvattennivamatningarna.
Man kan ocksa konstatera att det ofta méts for sallan for att fa med tillrackligt av niva-
variationerna for att avgora vad som verkligen &r en naturlig variation och vad som ar
en enstaka handelse i narheten. Ofta beh6vs méatningar med ett intervall pa maximalt tva
veckor, men garna tatare for att kunna félja mindre handelser i grundvattnet i omradet.

5.1 Grundvattnet vid Kristineberg

Grundvattenkvalitet

Grundvattnet i Kristineberg innehdll inga mikroorganismer och inga bekampningsme-
delsrester kunde pavisas. Det ar ett hart vatten med relativt hoga halter kalcium och
magnesium (dock inte 6verskridande gransvardena). Syrehalten i grundvattnet ar relativt
lag och detta tillsammans med forekomst av forhdjda halter mangan och av pavisbara
halter ammonium indikerar att grundvattnet har Iag redoxpotential. Avsaknad av pavis-
bara halter sulfat, nitrit och nitrat indikerar detsamma. Vattnet &r utifran en genomgang
av de analyserade parametrarna, ur dricksvattensynpunkt, generellt bra med undantag
fran en svag oljeliknande doft, ndgot férhojda varden for mangan, turbiditet och farg.
Utifran de uppraknade parametrarna far vattnet i Kristineberg tjanligt med anméarkning
enligt SLVFS 2001:30. De uppraknade parametrarna ar dock relativt enkla att atgarda
med enkla vattenreningprocesser. Det som dr lite oroande ar dock den oljeliknande dof-
ten. Darfor rekommenderar vi att brunnsvattnet i Kristineberg analyseras for oljeliknan-
de substanser vid nésta provtagningstillfalle.

Grundvattennivaer

Grundvattennivaerna i Kristineberg har métts bade av VA-Syd varannan manad och av
Malmo Stads Miljéforvaltning via en tryckmatare som registrerar grundvattennivan en
gang varje dygn. Pa grund av mjukvaruproblem har data fran tryckmataren inte kunnat
importeras till ett format som tillater en béttre bild an i figur 2. Matdata for ungefar
samma period fran VA-Syd’s méatningar visas i figur 3. Fran nivadvervakningen kan vi
se att grundvattennivan vid Kristineberg varierar med en ca 2 meters amplitud.
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malmo pkt 1 - cera (C2159) 2008-10-08 10:43:45 - 2009-10-29 10:43:45
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Figur 2. Grundvattennivavariationer och temperaturvariationer i évervakningsbrunnen i Kristineberg,
matt med en automatisk tryckmétare. Méatningarna startades sommaren 2008 och avslutades i oktober
2009 da tryckmétaren plockades upp ur brunnen fér genomgang och avléasning hos forsaljningsagenten.
Den stora nedgangen som visas pa kurvan strax efter 2009-09-24 beror pa att mataren togs ur brunnen
och visar inte grundvattennivaerna langre.
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Figur 3. Grundvattennivavariationer i 6vervakningsbrunnen i Kristineberg for perioden juli 2008 till
augusti 2009. Méatningarna ar utférda manuellt med ljuslod ca varannan manad av VA-Syd.

| manadsskiftet september-oktober 2008 finns det en diskrepans mellan de tva matseri-
erna, dar tryckmataren visar pa stabila varden runt 32 moh, medan den manuella mat-
ningen visar pa en lagre vattenniva pa strax éver 30 moh. Troligen ar det den ménskliga
faktorn som spelat in har. Under vintern 2008 har grundvattennivan varit stabil, for att
fran mars-april 2009 sjunka och variera med kort frekvens till i oktober-november 2009.
Troligen aterspeglar detta variationsmaénster i grundvattennivaerna, den bevattning av
jordbruksmark och golfbana som utfors via grundvattenbrunnar i naromradet till Kristi-
neberg.
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5.2 Grundvattnet vid SGU7

Grundvattenkvalitet

Grundvattnet i brunn SGU 7 ar medelhart med relativt hdg alkalinitet. Syrehalten ar den
hogst uppmatta bland de 10 vattenproven med ett varde pa 10,4 mg/l. Vattnet innehaller
bade hoga halter (>3000 cfu/ml) odlingsbara mikroorganismer (otjanligt) och fynd av
koliforma bakterier (tjanligt med anméarkning). Inga bekdmpningsmedel kunde pavisas i
vattenprovet. Daremot dverskreds gransen for tjanligt med anmarkning for foljande pa-
rametrar; mangan, ammoniumkvave, turbiditet, och fargtal. Halten bor var ocksa nagot
anmarkningsvard, inte for att den dversteg varken SLV’s eller WHQO’s grénsvérden,
men den Oversteg de 30 pg/l som Held et al. rapporterat om 2006 som ett slags repre-
sentativt maxvarde for brunnar utanfor storstadsomraden. Brunnen SGU?7 ligger pa
landsbygden intill dkerfalt. Bor forekommer i tvitt- och rengéringsmedel och finns ofta
i forhojda halter i samband med lackage fran avloppsledningar. De forhojda borhalterna,
de hoga halterna av mikroorganismer och forekomst av héga halter ammoniumkvéve
kan vara en indikation pa lackage av avloppsvatten till grundvattnet i omradet vid
SGU7.

Grundvattennivaer

SGU7 har matts av SGU med kontinuerligt méatintervall sedan borjan av 1970-talet. |
matserien i figur 4 syns tydligt avsankningen som gjordes infér och under byggandet av
yttre ringvagen och Oresundsbron. Da de tillfalliga avsankningarna avslutades atertog
grundvattnet ett liknande variationsmonster som man registrerat fore avsankningen,
dock med en lite lagre generell grundvattenniva. Detta beror troligen pa den permanent-
avsankning som fortfarande sker vid yttre ringvagen i naromradet till SGU7.

grundvattenniva: SGU7
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Figur 4. Grundvattennivavariationer vid SGU7 fran slutet av 1960-talet och fram till 2009. Matintervall
sedan 1970-talet har varit ca tva ganger per manad. Data &r hamtade fran SGU.

Fran matningarna det senaste aret (figur 5) kan man se hur grundvattennivan varierar
med en amplitud pa ca 1,5 meter under aret. P hésten under november manad 2008 var
grundvattennivan som lagst, for att 6ka under vintern och na ett maximum i slutet av
mars och borjan pa april manad. Déarefter sjonk grundvattennivan igen da varmare vader
och vegetationen forhindrar nagon storre infiltration. SGU7 brunnen uppvisar ett typisk
naturligt monster for grundvattennivavariation.
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Figur 5. Grundvattennivavariationer vid SGU7 fran och med sommaren 2008 till och med sommaren
2009. Matintervallet ar ca tva gdnger per manad. Data ar hamtad fran SGU.

5.3 Grundvattnet vid SVEDAB R4

Grundvattenkvalitet

Grundvattnet i brunn R4 séder om yttre ringvagen (se kartan i figur 1) ar ett mycket hart
vatten med en hog alkalinitet. Det har en tydlig metallisk doft och en férekomst av héga
halter odlingsbara mikroorganismer (130 cfu/ml) och &r pa grund av dessa tva paramet-
rar otjanligt som dricksvatten. Halterna av foljande parametrar i denna brunn éverstiger
dessutom gransen for tjanligt med anmarkning; kalcium, mangan, turbiditet, farg, sulfat
och jarn. pH-vérdet var en aning for surt for att passa som drickvatten direkt med vérden
pa strax over 7. Vid provtagning hade vattnet en graaktig farg. Halten bor dr dessutom
lite forhojd jamfort med varden som Held et al. (2006) anger i sin rapport, dock inte
Overstigande vare sig SLV’s eller WHO’s grénsvérden.

Grundvattennivaer

Fran matningarna de senaste tva aren (figur 6) kan man se hur grundvattennivan varierar
med en amplitud pa ca 2 meter under aret i brunn R4 (referensbrunn). Under samma
period varierar grundvattennivan med en amplitud pa mindre &n en meter i brunn KB4.3
(kontrollbrunn). I stort foljer grundvattennivaertrenderna det naturliga arsmonstret med
lagst nivaer pa sensommar/hosten for att fyllas pa och stiga under vintern och na sin
maximala niva under senvintern/varen. Darefter sjunker nivaerna nar pafyllnaden
minskar eller upphor pga evapotranspiration och vaxterna upptag. Skillnaden i amplitud
beror troligen pa att man inom paverkansomradet forsoker att halla en jamn
grundvattenniva under hela aret, medan nivan i referensbrunnen ar styrd av mer
naturliga variationer.
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Figur 6. Grundvattennivavariationer vid Svedabs anlaggning vid Petersborg i sodra Malmo from januari
2008 tom november 2009. Data &r hamtad fran Svedab AB via Sweco Environment AB.

5.4 Grundvattnet vid brunn P1

Grundvattenkvalitet

Grundvattnet i brunnen ar forvanande nog mjukt med en hardhet pa 5°dH. Enligt mét-
ningarna i falt har det en relativt hog syrehalt. Detta har dock inte kunnat verifieras via
laboratorieanalyser da korken till provtagningsflaskan maste ha varit defekt och det spe-
ciellt konserverade provet for syrebestdmning enligt laboratorieprotokollet hade lackt ut.
Vattenprovet fran brunn P1 klassas som otjanligt da halten odlingsbara mikroorganis-
mer var for hdg (> 300 cfu/ml). Ytterligare parametrar dversteg dessutom grénserna for
att klassas som tjanligt med anmarkning, ndmligen; turbiditet och farg. Utdver dessa
parametrar finns inget att anmarka pa utifran utférda analyser.

5.5 Grundvattnet vid brunn P2

Grundvattenkvalitet

Grundvattnet i brunn P2 ar medelhart med ett hardhetsvarde pa strax 6ver 7°dH. Provet
visar pa en relativt god syresattning men har ett ur dricksvattensynpunkt relativt lagt
pH-vérde pa drygt 7 pH-enheter. Vattnet klassas som otjanligt med avseende pd mikro-
organismer da bade fynd har gjorts av E coli och halten odlingshara mikroorganismer &r
hdg (> 300 cfu/ml). Dessutom &r det ett antal andra parametrar som éverstiger gréans-
vardena for tjanligt med anmarkning. Dessa ar; pavisade koliforma bakterier, mangan-
halten, turbiditet och féargtal, halten ammoniumkvave och lukten (svag, jordliknande).
Halten bor &r dessutom lite forhojd jamfort med varden som Held et al. (2006) anger i
sin rapport, dock inte 6verstigande vare sig SLV’s eller WHQO’s gransvarden. De for-
hojda borhalterna, de hdga halterna av mikroorganismer och foérekomst av hoga halter
ammoniumkvéave kan vara en indikation pa lackage av avloppsvatten till grundvattnet i
omradet vid brunn P2.

5.6 Grundvattnet vid brunn T1

Grundvattenkvalitet

Grundvattnet i brunnen &r ett mycket hart (hardhetsvarde pa 21°dH) och salt vatten med
kloridvarden pa 990 mg/Il, natriumvéarde pa 460 mg/l och konduktivitetsvarden pa 6ver
300 mS/m. Den hdga halten odlingsbara bakterier (> 300 cfu/ml) gor att vattnet fran
denna provtagningspunkt klassas som otjanligt enligt SLVFS 2001:30. Féljande para-
metrar dverstiger SLV’s gransvarde for tjanligt med anmérkning; lukt (svag, obestdmd),
ammoniumkvave, klorid, natrium, mangan, magnesium och konduktivitet. Halten bor &r
dessutom forhojd jamfort med varden som Held et al. (2006) anger i sin rapport, dock
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inte Gverstigande vare sig SLV’s eller WHO’s gransvarden. De forhojda borhalterna, de
hdga halterna av mikroorganismer och forekomst av hoga halter ammoniumkvave kan
vara en indikation pa lackage av avloppsvatten till grundvattnet i omradet vid brunn T1.
Vid jamforelse med de andra analyserade proverna ar kaliumhalten minst fem ganger
hogre &n i ndgot annat av de analyserade proverna. Med de héga salthalterna och den
nara beldgenheten till havet skulle det ligga néra till hands att tolka resultaten som en
saltvattenintrangning, men det ar i sa fall underligt att sulfat inte har kunnat kvantifieras.
Positivt ar dock att inga PAH:er har kunnat pavisas i vattenprovet fran brunn T1.

5.7 Grundvattnet vid brunn T2

Grundvattenkvalitet

Grundvattnet i brunnen ar mycket hart med ett hardhetsvarde pa 39°dH och en hdg alka-
linitet. Grundvattnet i brunn T2 klassas som otjanligt som dricksvatten pga de hoga hal-
terna av odlingsbara mikroorganismer (260 cfu/ml). Utéver detta klassas vattnet som
tjanligt med anmarkning pa grund av varden som &verstiger SLV’s gransvarden for
dricksvatten med avseende pa foljande parametrar; klorid, sulfat, jarn, kalcium, magne-
sium, mangan, turbiditet, farg, ammoniumkvave och lukt (svag, obestamd). pH-véardet
ar dessutom lite lagt for att vara optimalt som dricksvatten med pH strax 6ver 7. Inga
PAH:er har kunnat pavisas i denna provtagningsomgang, men daremot rester av lake-
medlet tramadol (kemiskt namn (Z)-2-[(Dimetylamino)metyl]-1-(m-
metoxifenyl)cyklohexanol) som enligt Fass (http://www.fass.se/LIF/home/index.jsp,
2010-04-28) ingar i 16 olika lakemedel. Tramadol &r ett morfinliknande preparat som
anvands for smartlindring (blockerar smartsignaler till hjarnan). I preparaten redovisade
i Fass ar halten aktiv substans mellan 50 till 200 mg per tablett. Pavisad halt i grundvat-
tenprovet var 0,3 ng/l.

Halten bor &r dessutom forhojd jamfort med varden som Held et al. (2006) anger i sin

rapport, dock inte 6verstigande vare sig SLV’s eller WHO’s gransvarden. De férhojda
borhalterna, de hoga halterna av mikroorganismer, férekomst av hoga halter ammoni-

umkvave och rester av lakemedel indikerar lackage av avloppsvatten till grundvattnet i
omradet vid brunn T2.

5.8 Grundvattnet vid Bulltofta Vattenverk

Grundvattenkvalitet

Grundvattnet vid Bulltofta Vattenverk ar hart med hog alkalinitet. Ur dricksvattensyn-
punkt ar det provtagna grundvattnet vid Bulltofta otjanligt da antalet odlingsbara mikro-
organismer ar hogt (280 cfu/ml), liksom antalet koliforma bakterier (22 cfu/100ml) samt
halten bor & mycket hég (1120 pg/l). SLV’s gransvarde ar 1000 pg/l och WHO’s ér
500 pg/l. Held et al. (2006) rapporterar om att halten bor i flodet till ett avloppsrenings-
verk vanligtvis &r i storleksordningen 1 mg/l (dvs. 1000 pg/l). Utbver detta finns det
ytterligare parametrar som overstiger SLV’s gransvérden for tjanligt med anmarkning,
namligen féljande; magnesium, natrium, mangan, turbiditet, fargtal, ammoniumkvéve
och klorid. Daremot har inga PAH:er kunnat pavisas i grundvattnet vid Bulltofta vatten-
verk. De enormt héga borhalterna, de htga antalet mikroorganismer och férekomst av
hdga halter ammoniumkvave indikerar lackage av avloppsvatten till grundvattnet i om-
radet vid Bulltofta. Har skulle det vara mycket intressant att undersoka om det dven
finns lakemedelsrester.
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Grundvattennivaer

Fran matningarna det senaste aret (figur 7) kan man se hur grundvattennivan varierar
med en amplitud pa ca 0,5 meter under aret. | stort foljer grundvattennivaerna hér det
naturliga arsmaonstret med lagst nivaer pa hosten for att fyllas pa och stiga under vintern
och na sin maximala niva under senvintern. Darefter sjunker nivaerna nar pafylinaden
minskar eller upphor pga evapotranspiration och véxterna upptag.

grundvattenniva: Bulltofta Vattenverk

1,9 -
1,8 -
1,7 1 ° .
~ 1,6 )
<
Q 1,5 °
1S
~ 1,4
°
1,3 1 °
°
1,2 1
1,1 1
1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
— — [} [} [ee] (e} [ee] N~ [{e} n <
Q R Q N - Q o - Q N -
[{e} N~ [} o N N ™ Lo N~ [ee] o
<Q Q <Q 7 N Q Q < < Q Y
[0} [ce] [0} [e0] [e] [2] (o] [2] [2] (o] [2]
o o o o o o o o o o o

Figur 7. Grundvattennivavariationer vid Bulltofta vattenverk fran och med sommaren 2008 till och med
sommaren 2009. Matintervallet ar ca varannan manad och matningarna utférs av VA-Syd.

5.9 Grundvattnet vid Kaglinge Vattenverk

Grundvattenkvalitet

Grundvattnet vid Kaglinge vattenverk ar forvanande mjukt med en hardhet pa 2,7 °dH.
Ur dricksvattensynpunkt ar det provtagna grundvattnet vid Kaglinge vattenverk otjanligt
da antalet odlingsbara mikroorganismer &r hogt (110 cfu/ml). Féljande parametrar med-
for dessutom att vattnet klassas som tjanligt med anmarkning enligt SLVFS 2001:30;
turbiditet, fargtal och koliforma bakterier. Det laga syrevardet som matts i laboratoriet
ar troligen det korrekta da det vid métning av syrehalt i falt var problem med luftbubb-
lor i provtagningsslangen. Inga andra anmarkningar finns pa detta vatten utifran utforda
analyser.

Grundvattennivaer

Fran matningarna det senaste aret (figur 8) kan man se hur grundvattennivan varierar
med en amplitud pa ca 1 meter under aret. | stort féljer grundvattennivaerna har det
naturliga arsmaonstret med lagst nivaer pa hosten for att fyllas pa och stiga under vintern.
Det ar dock anmarkningsvart att nivan sjunker i april-maj for att sedan hojas till sin
maximala niva i augusti. Vi vet dock att denna brunn testkdrs och provtas da och da av
VA-Syd. Troligen &r det fallet har.
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Figur 8. Grundvattennivavariationer vid Kaglinge vattenverk fran och med sommaren 2008 till och med
sommaren 2009. Matintervallet ar ca varannan manad och matningarna utférs av VA-Syd.

5.10 Grundvattnet vid Industrifastighet I3

Grundvattenkvalitet

Grundvattnet vid Industrifastighet 13 ar hart med en hardhet pa 20°dH och en hdg alka-
linitet. Ur dricksvattensynpunkt (SLVFS 2001:30) ar det provtagna grundvattnet vid
Industrifastighet I3 tjanligt med anmérkning, da foljande parametrar dverstiger satta
gransvarden; antalet odlingsbara mikroorganismer (10 cfu/ml), lukt (svag, obestamd),
ammoniumkvave, magnesium, natrium, fluorid ligger precis pa gransvardet och klorid.
Syrehalten ligger pa 6,8 mg/l enligt analyser pa laboratoriet. Syrehalten mattes inte pa
plats da det inte fanns majlighet att koppla in flodescellen.

WHO’s gransvarde for bor pa 500 g/l 6verskrids, men daremot inte SLV’s gransvarde
pa 1000 pg/l. De héga borhalterna, indikationer pa forhojt antal mikroorganismer och
forekomst av hoga halter ammoniumkvéve indikerar lackage av avloppsvatten till
grundvattnet i omradet vid Industrifastighet 13. Inga PAH:er kunde pavisas i vattenpro-
ver fran denna provtagningspunkt.

Grundvattennivaer

Fran matningarna det senaste aret (figur 9) kan man se hur grundvattennivan varierar
med en amplitud pa knappt 1 meter under aret. Foretaget som ar verksamt pa
Industrifastighet 13 tar ut vatten for sin verksamhet i narheten av den brunn som matts,
vilken anvéands som observationsbrunn. Vi kan fran de redovisade matningarna se att
nivavariationerna inte foljer ett naturligt monster, utan styrs av verksamhetens behov av
vatten. Det &r svart att dra nagra slutsater om grundvattennivavariationer i omradet runt
Industrifastighet 13 utan att ha tillgang till pumpinformation fran foretaget.
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Figur 9. Grundvattennivavariationer vid Industrifastighet 13 fran varen 2008 till och med en bit in pa
hosten 2009. Matintervallet ar en gang per timme och matningarna utfors av foretaget som ar verksamt

pa Industrifastighet I3.

5.11 Overvakning av grundvattennivaer i Samarbetskommittén for Aln-
arpsstrommen regi

Forutom grundvattennivaer fran de brunnar som ingatt i 2009 ars grundvattenprovtag-
ning, har Samarbetskommittén for Alnarpsstrommen tillhandahallit resultat fran mét-
ning av ytterligare fyra brunnar inom Malmo Stad. Dessa ar dock inte redovisade pa
kartan i figur 1 pga av att deras geografiska position angetts i ett annat koordinatsystem
an Malmo Stads eget och precisionen i deras belagenhet blir for dalig om vi manuellt
ritar in brunnarna. De fyra brunnarna ar beldgna i Husie, Kvarnby, S. Sallerup och i
Faraback och deras vattennivaer representerar akvifaren i Alnarpsstrémmens sediment
alternativt i den 6vre kalkberggrunden. Med bara tva matningar per ar ar det svart att
tolka arstidssvangningar, se figur 10, och paverkan fran andra uttag i omradet. For detta
kravs tatare nivamatningar, garna tva ganger i manaden.
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Figur 10. Grundvattennivavariationer fran 2008 till i april 2010. Data ar hamtade ifran fyra brunnar i
Gstra Malmo i omradena Husie, Kvarnby, S.Sallerup och Faraback. Matintervallet &r tva ganger per ar i
Samarbetskommittén for Alnarpsstrémmens regi.
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Sammanfattning av analysresultat

Bilaga 1

Gransvadrde Indikation pa ldckage av
Amne/ SVEDAB Gransvarden(Kommentar till SLV  [WHO (om annat |avloppsvatten (Held et
parameter enhet Kristineberg| Kaglinge| Bulltofta SGU7 T1 P1 P2 T2 R4| Bona Kemi| SLVFS 2001:30|gransvirde an SLV's) al, 2006)
Analyser utférda av ALS (i kursiv)
tjanligt med
anmarkning for
dricksvatten hos
anvandaren och
forpackat
Ca mg/l 87 11,9 38,6 54,2 50,8 16,8 36,4 164 151 60 100,00{dricksvatten
tjanligt med
anmarkning for
utgdende dricksvatten
resp, dricksvatten hos
anvandaren och
forpackat
Fe mg/l 0,003| <0,0004| 0,0166| <0,0004 <0,0004| 0,0052] <0,0004 0,0173 0,0188 0,0032| 0,100 resp, 0,200|dricksvatten
Overskrider SLVFS
2001:30 grans for tjanligt
K mg/l 2,85 8,94 7,73 9,98 44,7 3,38 8,75 7,71 8,6 6,11 -|saknas med anmarkning
Overskrider SLVFS
tjanligt med 2001:30 grans for
Mg mg/l 10,6 3,59 48,7 13 61 10,7 7,46 48,8 18,4 53,1 30,00{anmaérkning otjanligt
Overstiger inga
gransvarden men halterna
indikerar antropogen
tjanligt med paverkan, troligen fran
Na mg/| 141 14,6 175 24,3 453 211 8,16 72,8 41,3 128 100,00[{anmarkning lackage av avloppsvatten
S mg/l <0,2 <0,2 0,976 <0,2 <0,2 0,683 0,188 82,9 65,7 3,81 -
Si mg/l 5,36 0,222 5,54 0,885 0,0397 1,41 1,15 14,5 5,9 15,1 -
tjanligt med anmarkning
Al po/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,519 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2(100 (0,100 mg/l) (totalhalt)
As uo/l 0,176 <0,05 0,334 0,18 <0,7 1,03 0,0548 4,66 0,231 <0,2 10,00|otjanligt
utanfor storstader ofta
<0,03 mg/l, i
storleksordningen 1 mg/I vid
inflode till
avloppsreningsverk och
0,35 mg/l strax under
B ug/l 30,4 31 47,3 229 21,8 54,3 261 124 799| 1000 (1,0 mg/l)|otjanligt 0,5 mg/| lackande avloppsledningar
Ba po/l 50,6 76,8 108 27,5 69,2 9,57 87,3 58,2 126 170 - 0,7 mg/l
Cd uo/l <0,002 <0,002| <0,002 <0,002 0,0037] <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,0061 5,00|otjanligt
Co po/l 0,0436 0,009 0,0439 0,108 0,0498| 0,0106 0,583 0,516 0,0726 0,0255 -
Cr uo/l 0,0178 <0,01| 0,0238 0,0299 0,0209] 0,0196 0,0131 0,0163 0,0195 <0,01 50,00(otjanligt
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Sammanfattning av analysresultat Bilaga 1

Gransvadrde Indikation pa ldckage av
Amne/ SVEDAB Gransvarden(Kommentar till SLV  [WHO (om annat |avloppsvatten (Held et
parameter enhet Kristineberg| Kaglinge| Bulltofta SGU7 T1 P1 P2 T2 R4| Bona Kemi| SLVFS 2001:30|gransvirde an SLV's) al, 2006)
otjanligt respektive
tjanligt med
2000 (2,0 mg/l)[anmarkning, bada
respektive 200(|dricksvatten hos
Cu po/l <0,1 <0,1 <0,1 0,159 <0,1 <0,1 0,713 <0,1 <0,1 0,144 (0,20 mg/l) anvandaren och
Hg uo/l <0,002 <0,002| <0,002 <0,002 <0,002| <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 1,00|otjanligt
tjanligt med
Mn uo/l 117 22,4 117 289 538 16,2 228 52,2 88,8 1,31 50 (0,050 mg/l)|Janmarkning 0,4 mg/|
Overskrider SLVFS
2001:30 grans for tjanligt
Mo uo/l 10,4 0,826 2,08 0,25 0,153 1,76 0,198 2,53 5,83 0,163 - 0,07 mg/I med anmarkning
Overskrider SLVFS
2001:30 grans for
Ni po/l 0,411 0,141 0,116 0,398 0,395 0,171 2,08 6,03 4,06 0,664 20,00|otjanlig otjanligt
Overstiger inga
gransvarden men halterna
indikerar antropogen
paverkan, troligen fran
P ug/l 1,2 <1 1,5 1,18 1,15 <1 <1 <1 <1 5,56 lackage av avloppsvatten
Pb po/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,654 10,00|otjanligt
Sb uo/l <0,01 <0,01| 0,0233 0,0272 0,0115 <0,01 0,0273 0,0125 0,0141 0,0288 5,00|otjanligt
Sr po/l 865 245 15400 468 1550 542 801 6940 981 15900
U uo/l 0,0006 0,0026| 0,0033 0,0017 <0,0005| 0,0019 0,0074 0,0126 0,732 <0,0005 0,015 mg/I
\% po/l 0,008 0,0078| <0,005 0,0053 <0,005| <0,005 0,0054 0,0129 0,0066 0,0185
Zn po/l 1,24 3,23 0,655 0,584 11,7 0,518 1,23 1,2 1,38 21,8
tjanligt med
13,1 13,8 12,3 12,3 13,1 . . ..
Temperatur anmarkning for
matt i falt °C 11,3 10,2 13,1 10,5 11,1 20,00|utgaende dricksvatten
Syrehalt matt i
falt DO % 2,7 23,5 7,5 5,9 4,2 8,8 15 3,5 5 - -
<7,5 och > 9,0|tjanligt med anmarkning
pH matt i falt 7,4 7,77 7,9 7,22 7,62 8,55 7,05 7,15 7,1 - respektive 10,5[respektive otjanligt
tjanligt med
anmarkning
dricksvatten hos
anvandaren och
Konduktivitet forpackat
matt i falt mS/m - 0,08 1,05 0,205 1,18 0,115 0,13 0,29 0,757 - 250,00(dricksvatten
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Sammanfattning av analysresultat

Bilaga 1

Gransvadrde Indikation pa ldckage av
Amne/ SVEDAB Gransvarden(Kommentar till SLV  [WHO (om annat |avloppsvatten (Held et
parameter enhet Kristineberg| Kaglinge| Bulltofta SGU7 T1 P1 P2 T2 R4| Bona Kemi| SLVFS 2001:30|gransvirde an SLV's) al, 2006)
Analyser utférda av Alcontrol AB (understruket)
tjanligt med
anmarkning
dricksvatten hos
anvandaren och
Konduktivitet forpackat
25°C mS/m 56,3 19 140 54,5 320 28,6 31,7 146 105 140 250,00|dricksvatten
<7,5 och > 9,0|tjanligt med anmarkning
pH 25°C 8 8,2 8,2 7,5 7,4 8,6 7,3 7,2 7,4 7,6 respektive 10,5|respektive otjanligt
Alkalinitet,
HCO3 mg/| 300 65 440 250 29 76 140 410 290 380
tjanligt med
anmarkning for
utgaende dricksvatten
resp, dricksvatten hos
anvandaren och
forpackat
Turbiditet FNU 50 92 12 110 18 7,2 71 40 54 0,8 0,5 resp, 1,5|dricksvatten
anmarkning for
utgaende dricksvatten
Farg vid 405 resp, dricksvattenhos
nm_ mg/| Pt 90 30 70 50 25 25 50 40 110 <5 15 resp, 30|anvandaren och
tydlig eller
mycket stark
klassas som
ofjanligt och svag Overskrider SLVFS
som tjanlig med T
anmarkning (b&da 2001:30 grans for tjanligt
Lukt svag ingen ingen ingen svag ingen svag svag svag vid 20°C) med anmarkning
Overskrider SLVFS
2001:30 grans for
Lukt art oljelikn - - -| obestamd - jordlikn| obestamd metallisk| obestamd otjanligt
Overstiger inga
gransvarden men halterna
Kemisk indikerar antropogen
syreférbrukn paverkan, troligen fran
COD-Mn mg/I 1,2 <1,0 <1,0 2,1 3 <1,0 2,6 1,8 2,8 2,2 4,00]tjanligt med anmérkning lackage av avloppsvatten
Ammoniumkva
ve, NH4-N mg/l 0,13 <0,010 0,77 4.4 0,79 <0,010 0,73 0,68 0,046 1,5 0,50]tjanligt med anmaérkning
Nitritkvave 0,10 respektive|tjanligt med anmarkning
NO2-N mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,50|respektive otjanligt
Fosfatfosfor,
PO4-P, ofiltr, mg/I <0,10 <0,010] <0,010 <0,010 <0,010] <0,010 <0,010 <0,010 <0,10 <0,010 -
Fluorid, F mg/l 0,44 0,15 1,3 0,18 0,17 0,14 0,15 0,7 0,38 1,5 1,50(otjanligt
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Sammanfattning av analysresultat

Bilaga 1

Gransvadrde Indikation pa ldckage av
Amne/ SVEDAB Gransvarden(Kommentar till SLV  [WHO (om annat |avloppsvatten (Held et
parameter enhet Kristineberg| Kaglinge| Bulltofta SGU7 T1 P1 P2 T2 R4| Bona Kemi| SLVFS 2001:30|gransvirde an SLV's) al, 2006)
Nitratkvéve, tjanligt med anmarkning
NO3-N mg/I <0,1 0,18 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1| 20 respektive 50|respektive otjanligt
tjanligt med
anmarkning for
dricksvatten hos
anvandaren och
forpackat
Klorid, Cl mg/I 20 22 230 44 990 48 27 160 72 240 100,00|dricksvatten
Overskrider SLVFS
tjanligt med 2001:30 grans for tjanligt
Sulfat, SO4 mg/I <2,0 <2,0 3,6 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 230 190 11 100,00{anmarkning med anmarkning
anmarkning for Overskrider SLVFS
utgaende dricksvatten 2001:30 grans for
Jarn, Fe mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,83 0,51 <0,05| 0,100 resp, 0,200(resp, dricksvatten hos otjanligt
Overstiger inga
dricksvatten hos gransvarden men halterna
anvandaren och indikerar antropogen
forpackat paverkan, troligen fran
Kalcium, Ca mg/I 87 13 38 56 50 18 39 200 170 60 100,00|dricksvatten lackage av avloppsvatten
Kalium, K mg/l 2,9 9,3 7,4 10 46 35 9 7,9 8,8 6,4 -
Gransvarde for
otjanligt respektive
tjanligt med
anmarkning, bada
dricksvatten hos
anvandaren och
2,0 resp, 0,20|forpackat
Koppar, Cu mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/l dricksvatten
tjanligt med
Magnesium, Mg mg/l 11 3,7 48 14 63 11 8,1 50 19 53 30,00{anmarkning
tjanligt med
Mangan, Mn mg/l 0,1 0,03 0,1 0,27 0,51 <0,02 0,21 0,05 0,08 <0,02 0,05|anmarkning
tjanligt med
Natrium, Na mg/l 14 15 180 25 460 22 8,6 72 42 140 100,00[{anmarkning
Beraknad
Hardhet °dH 15 2,7 16 11 21 5 7,3 39 28 20 -
Syre, 02
analyserad mg/l 1,9 0,2 4.8 10,4 4,2 - 7,9 2,3 0,3 6,8 -
Kvéave tot, N mg/I 0,19 <0,10 0,87 5,2 0,92 <0,10 0,94 0,83 0,22 1,5 -
Fosfor tot, P mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,02 <0,01 <0,01 -
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Sammanfattning av analysresultat

Bilaga 1

Gransvadrde Indikation pa ldckage av
Amne/ SVEDAB Gransvarden(Kommentar till SLV  [WHO (om annat |avloppsvatten (Held et
parameter enhet Kristineberg| Kéaglinge| Bulltofta SGU7 T1 P1 P2 T2 R4| Bona Kemi| SLVFS 2001:30|grénsvarde an SLV's) al, 2006)
PAH'er (Alcontrol AB)
Benso (b)-
fluoranten ug/l - -l <0,01 - <0,01 - - <0,01 - <0,01 -
Benso(ghi)-
perylen ug/l - -l <0,01 - <0,01 - - <0,01 - <0,01 -
Benso(k)-
fluoranten ug/l - -| <0,01 - <0,01 - - <0,01 - <0,01 -
Indeno (1,2,3-
cd) pyren ug/l - -l <0,01 - <0,01 - - <0,01 - <0,01 -
Beraknad
Summa PAH 4
st ovanstdende |ug/| - -l <0,04 - <0,04 - - <0,04 - <0,04 0,10|otjanligt
Benso(a)pyren |pg/I - -| <0,005 - <0,005 - - <0,005 - <0,005 0,010(otjanligt
otjanligt for enskilt
Bekdampnings- amnen resp, summan
medel av
(eurofins) ug/| ej pavisat - -| ej pavisat - -| ej pavisat - - -| 0,10 resp, 0,50|bekdmpningsmedel
Fynd av
Liakemedel Tramadol
(eurofins) ng/l - - - - - - - 0,3 - -
Mikro-
organismer
(Alcontrol AB)
tjanligt med
anmarkning avseende
utg, dricksvatten resp,
dricksvatten hos
Odlingsb, anvandaren samt Overskrider SLVFS
mikroorg, 10 resp, 100(otjanligt i forpackat 2001:30 grans for tjanligt
22°C3d (1) cfu/ml 10 (antal/ml)|dricksvatten med anmaérkning
Overskrider SLVFS
cfu/100 2001:30 gréns for
E coli 44°C (1) |ml <1 pavisad|otjanligt otjanligt
Overstiger inga
gransvarden men halterna
tjanligt med indikerar antropogen
Koliforma bakt|cfu/100 pavisad resp, 10|anmarkning resp, paverkan, troligen fran
35°C(1) ml <1 (antal/ml)|otjanligt lackage av avloppsvatten
Sida5av5 Sparrenbom och Akesson 2010




